ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY
dla zadania realizowanego w formule ,Zaprojektuj i wybuduj”

BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO PAWILONU HODOWLANO -
WYSTAWIENNICZEGO WRAZ Z WYBIEGAMI ZEWNETRZNYMI ZWIERZAT
ZWANEGO ,ORIENTARIUM” NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU
ZOOLOGICZNEGO W ZARZADZIE ZIELENI MIEJSKIEJ W £ODZI

2.Nazwa zamoéwienia

Budowa wielofunkcyjnego pawilonu hodowlano - wystawienniczego wraz z
zagospodarowaniem terenu i wybiegami zewnetrznymi zwierzat zwanego
,Orientarium”, na terenie Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w todzi, skfadajgcego
sie  z pawilonu wejSciowego, pawilonu  wystawienniczego, budynkéw
gastronomicznych, budynku stajni malych zwierzat, zawierajgcych funkcje:
wejsciowg , kongresowa, biurowa, gastronomiczng, ekspozycyjna.

Remont istniejgcych wybiegdéw dla zwierzat.
Budowa niezbednej infrastruktury techniczne.

Budowa nowego zjazdu z drogi publicznej, wraz z wejsciem do ogrodu zoologicznego
od ul. Krzemienieckiej.

Przebudowa i budowa drég wewnetrznych, dla ruchu samochodowego i pieszego.
Budowa terenowych miejsc postojowych.

Zamowienie realizowane w formule ,,Zaprojektuj i wybuduj”

3 4.Adres obiektu budowlanego

Miejski Ogréd Zoologiczny w todzi Spoétka z 0. 0. w organizacji

ul. Konstantynowska 8/10, 94-303 L.6dz

5 6.Nazwa i adres zamawiajgcego
Miasto toédz — Zarzad Zieleni Miejskiej w todzi , 94-303 todz, ul.
Konstantynowska 8/10
8.Imiona i nazwiska os6b opracowujacych program funkcjonalno-
uzytkowy
Wojciech Napierata, Radostaw Ratajszczak, Mirostaw Piasecki, Jakub Kordas,
Tomasz Szczyrba, Maciej Minch, Piotr Marchewka, Adam Pytel, Witold Piotrowski

9 10. Nazwy i kody

45000000-7 Roboty budowlane

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
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45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
45451000-3 Dekorowanie

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45443000-4 Roboty elewacyjne

45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjgcych

45430000-0 Pokrywanie podtog i scian

45432000-4 Ktadzenie i wyktadanie podtdg, Scian i tapetowanie Scian
45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45422000-1 Roboty ciesielskie

45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45410000-4 Tynkowanie

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45350000-5 Instalacje mechaniczne

45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprzetu ochronnego
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45320000-6 Roboty izolacyjne

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe
45261300-7 Ktadzenie zaprawy i rynien

45212000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych, sportowych,
kulturalnych, hotelowych i restauracyjnych obiektow budowlanych

45212100-7 Roboty budowlane w zakresie obiektow wypoczynkowych
45120000-4 Probne wiercenia i wykopy

45122000-8 Probne wykopy

45121000-1 Prébne wiercenia

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne

45113000-2 Roboty na placu budowy

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112700-2 Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45112720-8 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw sportowych i rekreacyjnych
45112723-9 Roboty w zakresie ksztattowania placéw zabaw

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

LUTY 2016 272272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

45112200-7 Usuwanie powltoki gleby

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111290-7 Roboty przygotowawcze do $wiadczenia ustug

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45111250-5 Badanie gruntu

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu

45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu

45112700-2 Projekt zagospodarowania terenu

45212220-4 Projekt architektoniczny budowlany urzgdzen zagospodarowania terenu
65000000-3 Obiekty uzytecznosci publicznej

73000000-2 Ustugi badawcze i eksperymentalno-rozwojowe oraz pokrewne ustugi
doradcze

92000000-1 Ustugi rekreacyjne, kulturalne i sportowe

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71210000-3 Doradcze ustugi architektoniczne

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
71222000-0 Ustugi architektoniczne w zakresie przestrzeni

71223000-7 Ustugi architektoniczne w zakresie rozbudowy obiektéw budowlanych
71240000-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

71241000-9 Studia wykonalnosci, ustugi doradcze, analizy

71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow
71244000-0 Kalkulacja kosztow, monitoring kosztow

71250000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe

71251000-2 Ustugi architektoniczne i dotyczgce pomiarow budynkow
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
budowlanych

71325000-2 Ustugi projektowania fundamentéw
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71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71327000-6 Ustugi projektowania konstrukcji nosnych
71328000-3 Ustugi kontroli projektu konstrukcji nosnych

1 12. Spis zawartosci programu funkcjonalno-uzytkowego

I. STRONA TYTULOWA

1. NAZWA ZAMOWIENIA ....ciiiiiiiii ittt ab et e aab bt e e s b e e e e s abb e e e e anneeas 1
2. Adres obiektu bUdOWIBNEGO .......cooiiiiiiiiiiii e 1
3. Nazwa i adresS ZamawiajgCOgO0 .......uuuurererereiererrrererererrrererererrerrrrr.—————————————————————————.—.————————————— 1
4. Imiona i nazwiska os6b opracowujgcych program funkcjonalno-uzytkowy............ccccccuvveeeen... 1
5. NAZWY i KOAY ...ttt ettt e e e b e e e e ab e e e e bt e e e anaeee e 1
6. Spis zawartosci programu funkcjonalNo-uzytkOWEgO ...........ccuueeiiiiiiiiiiiiiie e 4
1. CZESC OPISOWA ..ottt ee et e et e et ee et e eneeeeeenn. 10
1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA. .......ooovereeeeereeeeeeereeees 10
1.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$é obiektu oraz zakres robét
Lo 10 Lo Lo 1, F= T | o] o 1P 12
1.1.1. Przewidywana ilo$¢ personelu oraz os6b odwiedzajgCych. ..........cccoviieiiiiiiiiniieeee 14
1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia. ..........cccecceeeiriiiieeeiciene e 14
1.3. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalNo-UZYIKOWE. .........cooiiiiiiiiiiie e 16

1.4. Szczegdtowe wiasnosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach
pPoWierzChNiowo-KUDatUrOWYCR. ...........oiii e 16

1.4.1. Powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych pomieszczen wraz z okresleniem ich funkciji...16

1.4.2. Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym wskaznik okres$lajgcy udziat powierzchni
ruchu w powierzChni NELO. .......oooiiiii e 36

1.4.3. Inne powierzchnie, nie bedgce pochodna powierzchni uzytkowej opisanych wczesniej
(V7] = Va0 1120 1SR 36

1.4.4. Wielkosci mozliwych przekroczen lub pomniejszenia przyjetych parametrow powierzchni
i KUDAtUr [UD WSKAZNIKOW. .....coiiiiiiiiiiiiiee ettt e e be e e e rneeee e 37

2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU

ZAMOWIENIA ..ottt en e an e 37
2.1. Wymagania ogélne w stosunku do przedmiotu zaméwienia. ........cc.ccoeoiiiiiieieeeiiiiiiiiiieeennn. 37
2.2. Wymagania dotyczgce dokumentacji projeKtowej. ...........coooiiiiiiiiiiiiiiiieeen 39

2.2.1. Zakres dokumentacji projektowej i wymagania, jakie powinna spetnia¢ dokumentacja
o]0 [T (01 TS 39
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2.2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczgce zawartosci dokumentacji projektowe;. .................... 41
2.3. Wymagania dotyczgce przygotowania terenu budowy...............euveveiviiiiiiiiiniiiiiiiiinineninennnn. 44
2.4. Wymagania dotyczgce arChiteKtury. ..............uuuuuieiiiiiiiiiiiiiiie e 48
2.4.1. Wytyczne dotyczgce DUAYNKOW. ........c.ueiiiiiiiiiii s 48
2.4.2. Wytyczne dla pomieszczen i ich WYKOACZENIA. .......cooueiiiiiiiiiiiiiie e 51

2.5. Tabelaryczny wykaz gatunkow zwierzat z okresleniem powierzchni i innych warunkow

niezbednych do prawidtowej ekspozycji i hodowli oraz mozliwo$ci pozyskania. ..........c.cccceeee.. 77
2.6. Wymagania dotyCzgCe KONSITUKCi........uuuuuuieiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieieieieieieieieraresaveaerereneeeensneneeennnnnne 79
2.6.1. Podstawy prawne wykonywanych ObliCZEN ..............uuveviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeevevevnennneanens 79
2.6.2. Materiaty konstrukcyjne, izolacyjne i Otuliny. .........ccooiiiiiiiiiiii e 80
2.6.3. Obliczenia statyczno-wytrzymatoSCIOWE. .........coouiiiiiiiiiiiiii e 81
2.6.4. Uwarunkowania geotechniczne posadowienia obieKtOW...............evvvvvvieivinininiiiniiiinnininnnnns 82
2.6.5. Wymagania dotyCzgCe KONSITUKCi.........uuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiieiiieieieieisieisrsieisraveeesesnnneeensnennnnnnnnnnes 82
2.6.6. UWAGi KONCOWE .....coiiiiiiiiiiiiiie ettt e st e e st e e s anne e e e e anneeeas 83
2.7. InStalacja SANItAINA .........coiiiiiei e 84
A T U 1.7V [ I o T o o = ST TR PR 84
2.7.2. Wymagania branZowe OgOINE ..........cooiuiiiiiiiee i e e e e e e ee s 85
2.7.3. Wstepny bilans MeEdiOW ...........ueiiiiiiiiie e 86
2.7.4. Opis rozwigzan ProjeKIOWYCH ........cooiiiiiiiii e 93
2.8. Wentylacja i klimatyzacja (HVAQC). ...t 110
2.8.1. Wymagania OgOINE ........ccoeiiiiiuiiiiieie et e et e e e e e e e st e e e e e e e e e e nnbeeee e e e e e e nnneees 110
2.8.2. Warunki ProjEKIOWE .......ooiii ittt e e e e e e e e e 111
2.8.3. Wytyczne projektowe dla systemow wentylacji, klimatyzacji i wody lodowej ................. 113
2.8.4. Wytyczne wykonawcze dla systemow wentylacji, klimatyzacji i wody lodowe; ............... 118
2.8.5. Wymagania w zakresie rozruchu, odbioru i eksploatacji instalacji ..............ccccceeeeinnne 126
2.9. Technologia utrzymania zycia w biotopach ............oooiiiiii e 127
2.9.1. Instalacja do produkciji i dojrzewania wody MOISKI€] ...........cooecurriiiiiiriiiiiiiiiieeee e 127
2.9.2. Instalacja produkCji PEIMEALU ........ccciiiiiiiiiiiee e 128
2.9.3. Instalacja wytwarzania i rozprowadzania powietrza Sprezonego ...........ccccceeeeeeeeeeennnee 129
2.9.4. Instalacja wytwarzania powietrza do ptukania filtrow .............ccoooiiiiiii 129
2.9.5. Instalacja do ptukania wodg stong filtrow akwariéw z wodg morskg ..........cccceeeeevennnneee. 130
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2.9.6. Instalacja do ptukania wodg stodka filtrow akwaridow stodkowodnych ...........c.cccceeenee 130
2.9.7. Instalacja odpompowania wody z filtrow akwariow wody morskiej. .........ccccceeeeeeeriennnnee. 131
2.9.8. Instalacja oczyszczania cieczy osadowej Wody SIOAKI€] ..........uvvvvervrvieiiiiiniiiiiiiiiiinininnnnns 131
2.9.9. Instalacja oczyszczania cieczy osadowej Wody SIONEj ..........coeoviiiiiiiiiiiiiiiiee e 133
2.9.10. Instalacja sptukiwania 0dpIENIACZY ..........cc.ueiiiiiiiiiiiiie e 133
22 T I R o 01 o Y 133
2.9.12. Przetwornica czestotliwosci ze zintegrowanym przetgcznikiem naprawczym............... 134
2.9.13. Technika pomiarowa, sterowania i regulacyjna............cccccuuvvvrvuureiminerenieieeneneee———. 135
P TR O N 0 =Y (O = PRSP 137
P2 o T U] (o Tor T | PSPPSR 138
2.9.16. System mocowania iNStalaC]i............ccouiiiiiiiiiii e 138
2.9.17. Zbiorniki wyréwnawcze i magazynujgce instalacji gtdwnych i pomocniczych LSS ....... 139
2.9.18. UIUCROMIBNIE ...ttt et e et e e e e e e e anbee e e e e 141
2.10. Wytyczne dotyCzgce DIOtOPOW. ......coiiiiiiiiii e 142
2.10.1. Basen wewnetrzny Stoniarnii — B.0.7.2 ... 142
2.10.2. Basen rafy Koralowej - €.0.23.2 ..o 145
2.10.3. Basen dla reKinOw - C.0.23.3 ... ..ot 151
2.10.4. Zbiornik typu cylinder - C.0.24.3 ........ooi it 155
2.10.5. Ciesnina Lembeh - C.0.24.2.........ooo i 159
2.10.6. Rozlewisko wodne z wodospadem - D.0.2.3..........ouuuiiriiminiiiiiiiiiiieiiiieiieeeeeeeenannnans 162
2.10.7. Gawiale sundajskie/krokodyle syjamskie - d.0.5.2 .........cccceiiiiiiiii i 164
2.10.8. Niedzwiedzie malajski€ - d.0.6.2 ........ccceeiiiieiie e 167
2.10.9. Stodkowodne drapiezniki - d.0.2.2........cooiiiiiiiee e 169
2.10.10. System kwarantanny wWody MOrSKi€j.........cccuuiiiiiiiiiiiiiei e 172
2.10.11. System kwarantanny wWody SIOAKI€]. ........eerriiiiiiiiiiiiiee e 173
2.10.12. ZbiIiorniK PINGWINOW ......coiuuiiiiiiiiiieiiiiie et e et e e e st e e s et e e e ss e e e enbeeeesanreeeeeanneeeeeannes 175
2.11. Instalacje i SieCi €IEKIrYCZNE. ........coooiiiiiii e 175
2111, InfOrmacie OQOINE ... et e e e 175
2.11.2. Sieci elektryczne do likwidacji lub przefozenia ..........cccooiiiiii 176
2.11.3. Projektowane zewnetrzne SIECI NN ..........ueuiiiiiiiiiiiiiieiiii e rereeeeeenennnnes 176
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2.11.4. Stacja transformatorOWa ............eeiiiiiiii e 176
2.11.5. Rozdzielnice obieKIOWE 0,4KV ..........ooiiiiiiiiii e 178
2 I TR [ 1= =1 F= T = T (o 1= S 179
2.11.7. Instalacja OSWIEHIENIOWE .......coouuiiiiiiiii e 180
2.11.8. Oprawy oSwietlenia awaryjNego .........c.coiuuiii ittt 181
2.11.9. Bateria CentralNa...........oooiiiiiii e 183
D22 I e O R T 1= =1 = T = I To [ [ o 0 1 Lo 17 184
2.12. Instalacje teleteChNICZNE. ..........uuiiiiiiiii e eaeraaerasanennae 184
2.12.1. ZAKIeS OPIraCOWANIA. .. c.ciueteieiuttiieiaiteee e sttt e e sttt e e s ettt e e s asb et e e anbeeesanbee e e eanbeeeeeanbeeeeeannee 184
2.12.2. System Sygnalizacji i Automatyki POZarowej ..........ccccevviiiiiiiiiiiiiee e 185
2.12.3. Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO .........ooooiiiiiiiiii e 188
2.12.4. System nagtosnienia efeKIOWEJO ........c..uvieiiiiiiiiiiecec e 191
2.12.5. System audiOWIZUAINY ........oiiiiiiieiiii e 191
2.12.6. Sie€ teleinformatyCzna ..........oocueiiiiiiiii e 192
2.12.7. Telewizja dozorowo-obserwacyjna CCTV ..o 194
2.12.8. System sygnalizacji wlamania i napadu i kontroli dostepu .........cccccoviiiiiiiiiiininne 196
2.12.9. System zarzgdzania bezpieczenstwem SMS ... 200
2.13. Centralny system zarzadzania i nadzoru budynkiem (BMS). .........cccoccoiiiiiiiiiiieeee 201
2.13.1. WymMagania OgOINE .......c.cooiiueiiiiieie ettt e e et e e e e e e et e e e e e e e e nnneees 201
2.13.2. Zakres integracjiw ramach BMS ... 202
2.13.3. Oprogramowanie stanowiska centralnego BMS..............ccccoiiiiiiiiii e 205
2.13.4. Pogramy aplikacyjne sterownikOw BMS .............ooiiiiiiiii e 207
2.13.5. Funkcje systemu BIMS ... 207
2.13.6. Konfiguracja systemu BIMS ... .o 208
2.13.7. Sterowniki swobodnie programowalne PLC ..o 209
2.13.8. Przenosne panele Operatorskie ............ouiuuiieiiiiiie i 210
2.13.9. Struktura sieCi BIMS ....... ..o 21
2.13.10. Dostarczane produkty i SYStEMY ... 21
2.13.11. Zakres robét wykonywanych przez wykonawce systemu BMS ... 214
21312, ZNAKOWANIE........eeiiiiieii ettt ettt e s e e e e e e e e s e e e e e e 214
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2t X Tt TR 1= SR 214
2.13.14. Zdalny odczyt i mozliwos¢ zdalnego sterowania ................evvevvveveieiiiiiiinieieieeeenneennnn, 215
2.14. Wymagania oChrony przeCiWpPOZArOWE]. ...........uuuuururuuurerernrnrernnnnnrnrnrnrssnnnnnnnrsnsrsnnnnnnn.s 215

2.14.1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parametry pozarowe materiatow
niebezpiecznych pozarowo, zagrozenia wynikajgce z procesow technologicznych ................ 215

2.14.2. Kategoria zagrozenia ludzi oraz przewidywana liczba osob na kazdej kondygnacji i w
pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwiera¢ sie na zewnatrz pomieszczen.215

2.14.3. Przewidywana gesto$¢ obcigzenia OgnioWEgO ..........eeiviiiiiiiiiiiiie e 216
2.14.4. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych .............. 216

2.14.5. Klasy odpornos$ci pozarowej oraz klasy odpornosci ogniowe;j i stopien

rozprzestrzeniania ognia elementow budowlanyCh ... 217
2.14.6. Podziat na strefy pozarowe oraz strefy dymowe .........cccccooviciiiiiiiiiii e 218
2.14.7. Usytuowanie z uwagi na bezpieczenstwo poZzarowe..........cccccveeeeriiieeeiniiee e 223
2.14.8. Warunki i strategie ewakuac;ji ludzi lub ich uratowania w inny sposob.............ccce....... 223

2.14.9. Sposob zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w szczegoélnosci
wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej i piorunochronnej .............. 227

2.14.10. Dobdr urzgdzen przeciwpozarowych i innych urzgdzeh stuzgcych bezpieczenstwu
[oT0)4= 101NV =Y o 1 11 1 228

2.15. Wymagania dotyczgce zagospodarowania terenu. .........ccccooeouuviiiiieaiiiiiiiieieeee e 232

2.15.1. Zagospodarowanie placu wejsciowego z elementami matej architektury, totemem ZOO,

Strefg KONMroli AOSIEPU. .....oiiii e 234
2.15.2. Kontynuacja strefy wejsciowej poprzez schody terenowe i pochylnie wraz z murkami

(oToTo] o112/ 1 o PP PP PPPPPR TP 235
2.15.3. WyDI€gi ZEWNEITZNE: ....coiiiiiii e 235
2.15.4. Infrastruktura wybiegOw zewnetrznyCh: ... 239
2.15.5. Malpi gaj na tarasie pawilonu zewnetrznej drogi zwiedzania. ............cccccieeeeieeniiiinnnee. 241

2.15.6. Tunel ewakuacyjny miedzy wybiegami niedzwiedzi malajskich i panter mglistych. ...... 241

2.15.7. Renowacja oraz przebudowa ciggéw pieszych i jezdnych, wraz z przebudowg drég
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CZESC OPISOWA

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

Zamowienie polega na realizacji inwestycji w trybie ,Zaprojektuj i wybuduj”

polegajacej na:

budowie wielofunkcyjnego  pawilonu  hodowlano - wystawienniczego wraz z
zagospodarowaniem terenu i wybiegami zewnetrznymi zwierzat zwanego
,Orientarium”, na terenie miejskiego ogrodu zoologicznego w todzi, sktadajgcego
sie z pawilonu wejSciowego, pawilonu  wystawienniczego, budynkéw
gastronomicznych, budynku stajni matych zwierzat, zawierajgcych funkcje: wejsciowg
, kongresowa, biurowg, gastronomiczng iekspozycyjna,

remoncie istniejgcych wybiegdéw dla zwierzat,

budowie  niezbednej infrastruktury  technicznej, wraz z  przylgczami:
elektroenergetycznym, wodnokanalizacyjnym, teletechnicznym oraz cieptowniczym

budowie nowego zjazdu z drogi publicznej, wraz z wejsciem do ogrodu
zoologicznego od ul. Krzemienieckiej oraz budowa terenowych miejsc postojowych i
ciaggu pieszego. Opracowanie elementu zamowienia jako osobnej catosci
umozliwiajgcej fakultatywne realizowanie zadania na etapie wykonawczym.

przebudowie i budowie drég wewnetrznych, dla ruchu samochodowego i pieszego,
Przedmiot zamowienia obejmuje nastepujgce elementy:

rozbiorki budynkéw, budowli oraz elementéw zagospodarowania terenu w obrebie
zakresu opracowania, oznaczonych w zatgczniku.

pawilon wejsciowy wraz z centrum konferencyjnym i czescig administracyjng Ogrodu
Zoologicznego oraz restauracjg dostepng niezaleznie,
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— plac wejsciowy z elementami matej architektury, strefg kontroli dostepu i kontynuacja
strefy wejsciowej poprzez schody terenowe i pochylnie wraz z murkami oporowymi,

— 1acznik — galeria komunikacyjna ponad poziomem terenu fgczaca pawilon wejsciowy
z pawilonem wystawienniczym z wybiegami dla zwierzat,

— pawilon wystawienniczy z wybiegami wewnetrznymi i zewnetrznymi dla zwierzat wraz
z wolierami oraz pawilonami wybiegéw zewnetrznych. W ramach opracowan nalezy
uwzgledni¢ etapowanie inwestycji podzielone na 3 fazy robocze,

— strefa gastronomiczna food court,

— budynek stajni matych zwierzat,

— stajenka kopytnych wraz z wybiegiem,

— renowacja oraz przebudowa ciggéw pieszych i jezdnych,

— drogi dojazdowe do obstugi eksploatacyjnej projektowanych obiektow oraz
zapewnienia obstugi pozarowej,

— elementy matej architektury,

— przebudowa ogrodzenia w czesci wejsciowych na teren Ogrodu Zoologicznego od
strony alei Parkowej oraz renowacja ogrodzenia wzdtuz alei Parkowej, wraz z
bramami technicznymi

— przesadzenie lub wycinka drzew kolidujgcych z projektowanymi elementami
budowlanymi oraz elementami zagospodarowania wybiegéw zewnetrznych,

— wykonanie przytgczy do sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
teletechnicznej, gazowej, energetycznej i cieptowniczej, wraz z koniecznymi
przetozeniami tras kolidujgcych z elementami Zzagospodarowania,w ramach
opracowania Wykonawca uwzgledni mozliwos¢ przytgczenia w przysztosci obiektow
do zasilania wodami geotermalnymi jako uzupetniajgcego zrodta zasilania cieptem.
Jako miejsce dostawy wdd geotermalnych nalezy przyja¢ czes¢ pdtnocno —
wschodnig terenu przewidzianego do realizacji.

— wykonanie niezbednych do funkcjonowania poszczegdlnych obiektow instalacji
wodociggowych, kanalizacyjnych, technologicznych, grzewczych, wentylacyjnych,
elektrycznych zasilania i niskopradowych,

— modernizacje istniejacych wybiegow zewnetrznych Iwow azjatyckich i tygrysow
syberyjskich, wraz z wymiang lub modernizacjg ogrodzenia. Opracowanie elementu
zamowienia jako osobnej catosci umozliwiajgcej fakultatywne realizowanie zadania
na etapie wykonawczym.

— modernizacje istniejgcych wybiegdw zewnetrznych pingwinéw, wraz z wymiang lub
modernizacjg ogrodzenia. . Opracowanie elementu zamowienia jako osobnej catosci
umozliwiajgcej fakultatywne realizowanie zadania na etapie wykonawczym.

— budowe stacji transformatorowe;j

Przedmiot zamowienia odnosi sie do koncepcji programowo-przestrzennej
zatwierdzonej przez Zamawiajgcego.
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Zalgczone wizualizacje oraz animacje nalezy potraktowa¢ jako wytyczne
Zamawiajgcego, przedstawiajgce , forme i charakter rozwigzan architektonicznych
dotyczacych  zaréwno budynkoéw, wybiegébw zewnetrznych i wewnetrznych
zagospodarowania terenu jak i wnetrz Orientarium.

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu oraz zakres
robét budowlanych.

Bilans zagospodarowania terenu:

Powierzchnia dziatki nr: 43/2, obreb: M. t6dz Polesie 16, w granicy gtdwnego
opracowania: 75 707,39 m?

Powierzchnia drog dojazdowych do obstugi eksploatacyjnej projektowanych obiektéw
oraz zapewnienia obstugi pozarowej poza granicg gtébwnego opracowania: 1 807,36
m2

Suma powierzchni zabudowy obiektow, w granicy opracowania: 22 370, 12 m?

Nawierzchnie utwardzone w granicy opracowania poza obrysem budynku: 13 849,93
m2

Powierzchnie biologicznie czynne w granicy opracowania, poza wybiegami
zewnetrznymi: 6 452,03 m?

Powierzchnia biologicznie czynna wybiegdw zewnetrznych, nowo projektowanych w
granicy opracowania: 26 773,71 m?

Powierzchnia biologicznie czynna wybiegdéw zewnetrznych dla pingwinow, tygrysow i
Iwow : 6 261,60 m?

Powierzchnia terenowych miejsc postojowych: 923,21m?

Dane liczbowe obiektéw kubaturowych:

I. Pawilon wejsciowy wraz z centrum konferencyjnym, czescig administracyjng oraz
tacznikiem:

Powierzchnia zabudowy 3 947,50 m?
Powierzchnia netto 5 038,81 m?
Kubatura brutto 35 411,15 m?

II. Pawilon wystawienniczy:
Powierzchnia zabudowy 13 908,59 m?
Powierzchnia netto 26 895,43 m?

Kubatura brutto 171 685,42 m?®

Ill. Pawilony wybiegéw zewnetrznych:
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Powierzchnia zabudowy 1 619,19 m?
Powierzchnia netto 2 416,81 m?

Kubatura brutto 13 533,10 m?

IV. Korytarz ewakuacyjny:
Powierzchnia zabudowy 146,97 m?
Powierzchnia netto 129,16 m?

Kubatura brutto 529,09 m?

V. Zabudowa food court'u:
Powierzchnia zabudowy 2 006,78 m?
Powierzchnia netto 797,15 m?

Kubatura brutto 12 040,68 m?

VI. Zabudowa stajni matych zwierzat:
Powierzchnia zabudowy 360,09 m?
Powierzchnia netto 235,83 m?

Kubatura brutto 2 240,16 m?®

VIl. Zabudowa stajenki kopytnych:
Powierzchnia zabudowy 264 m?
Powierzchnia netto 231,64 m?

Kubatura brutto 1 188,00 m?

VIII. Trafostacja:
Powierzchnia zabudowy 117 m?
Powierzchnia netto 96,80 m?

Kubatura brutto 410,40 m?®

Powierzchnia zabudowy — suma: 22 370, 12 m?
Powierzchnia netto — suma: 35 841,63 m?

Kubatura brutto — suma: 237 038,01 m?®

1.1.1. Przewidywana ilos¢ personelu oraz os6b odwiedzajacych.

Przewidywana ilo$¢ personelu:
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A. pawilon wejsciowy:

-~ kasy -4 osoby

-~ administracja wraz z obstugg - 20 oséb
-~ centrum konferencyjne — 3 osoby

- restauracja — 10 os6b

-~ sklep — 3 osoby

B. pawilon wystawienniczy:

— 1 zmiana — 54 osoby

— 2 zmiana — 17 os6b

— 3 zmiana (obstuga nocna) — 3 osoby
C. strefa gastronomiczna food court

— obstuga — 20 oséb

Maksymalna ilo$¢ os6b odwiedzajgcych mogacych przebywac w obiekcie: 3000 oséb
w tym;

A) pawilon wejsciowy:

— strefy ogélnodostepne — 300 osbéb
— restauracja — 300 oso6b

— centrum konferencyjne - 400 oso6b
B) pawilon wystawienniczy:

— strefy ogdlnodostepne - 1500 oséb

X) strefa gastronomiczna food court

— strefy ogélnodostepne - 500 oséb

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia.

Teren wyznaczony pod lokalizacje kompleksu zostat ustalony we wschodnim pasie
tédzkiego ZOO i obejmuje obszar 7,48 ha na dziatce nr: 43/2, obreb: M. £6dz Polesie 16.
Pas drogowy z ktdrego zostanie wykonany zjazd na teren ogrodu lezy na dziatce nr: 42/61,
obreb: M. L6dz Polesie 16

Dla obszaru objetego opracowaniem brak jest obowigzujgcego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (MPZP). W dniu 12 lipca 2007 r. Rada Miejska w todzi
podjeta uchwate nr XVI/270/07 w sprawie przystgpienia do sporzgdzenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla czesci obszaru miasta todzi, potozonej na terenie
osiedla Zdrowie-Mania, w rejonie ulic: Krzemieniecka, Krakowska, Siewna, Wiecznosc,
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Srebrzynska, do terenu kolejowego. Planowane wytozenie projektu MPZP planowane jest na
2016 .

Lokalizacja nowo projektowanych obiektow wraz z wybiegami zewnetrznymi
wchodzacych w skfad ,Orientaium” wymaga rozbiérek budynkéw, budowli oraz elementow
zagospodarowani terenu istniejgcych w obrebie obszaru inwestycji.

Na terenie inwestycji znajduje sie bogata flora zdominowana imponujgcym
drzewostanem. Projekt ,Orientarium” zaktada niezbedng wycinke drzew jedynie w miejscu
kolizji z proponowang architektura, elementami zagospodarowania i wybiegami. Konieczne
przesadzenia lub wycinki drzew kolidujgcych z inwestycjg mozliwe bedg po uzyskaniu
akceptacji Zamawiajgcego. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. ,O ochronie przyrody” (Dz.U.
nr 92 poz.880 z pdzniejszymi zmianami) art. 83f pkt pkt.1 ust 6, wskazuje brak koniecznosci
uzyskania zezwolenia wydanego przez Prezydenta Miasta na usuniecie drzew i krzewéw z
terenu planowanej inwestycji. Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkow co
skutkuje brakiem koniecznosci uzyskania zgody Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw na
wyciecie drzew.

Teren przeznaczony pod inwestycje posiada historyczny uktad alejek. Ukfad ciggow
pieszych na terenie tédzkiego ZOO, w sposbéb wystarczajgcy obstuguje obecng ekspozycije
wolier i wybiegow. Zatozenie projektowe powinny uwzglednia¢ podstawowy ukfad gtownych
ciggéw komunikacyjnych ZOO dostosowujgc go do wymagan nowo projektowanych
obiektéw w zakresie koniecznej przepustowosci, wymagan dla drég pozarowych i
technicznych, wymaganych parametrow technicznych.

Teren przeznaczony pod inwestycje jest uzbrojony w kanalizacje sanitarng i
deszczowag, sie¢ wodociggowa, teletechniczng, gazowsg, energetyczng i cieptowniczg, a w
jego zachodniej czesci przebiega kolektor kanalizacji ogolnosptawnej. Zatozenie projektowe
zawarte w koncepcji programowo-przestrzennej zatwierdzonej przez Zamawiajgcego
uwzgledniajg przebieg gtéwnych sieci. Wymagane bedg przektadki badz likwidacje
fragmentéw wyzej wymienionych sieci.

W ramach opracowan nalezy uwzgledni¢ etapowanie inwestycji podzielone na 3 fazy
robocze, udostepniajgc zwiedzajgcym poszczegolne pawilony kompleksu z terenami
ekspozycji zewnetrznej w miare postepu prac na podstawie ustalonego harmonogramu.
Wykonawca powinien tak zaplanowaé roboty, aby zminimalizowa¢ wptyw budowy na
pozostatg cze$¢ ekspozycyjng ZOO i umozliwi¢ alternatywne, tymczasowe wejscie dla
zwiedzajgcych na teren Miejskiego Ogrodu Zoologicznego. Lokalizacje wejscia
alternatywnego w czasie prowadzonych robot nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

W trakcie prowadzonych robdot nalezy zabezpieczy¢ czes¢ Miejskiego Ogrodu
Zoologicznego pozostajgcg w eksploatacji, na ktérg prace te bedg oddziatywaty. Nalezy
wykona¢ wygrodzenia, zachowywac czystoS¢ zwlaszcza w momencie wykonywania prac
pylacych, minimalizowa¢ czynniki emitujgce wysoki poziom natezenia dzwieku co mogto by
niekorzystnie wptywa¢ na warunki ekspozycyjne i hodowlane zwierzat zamieszkujgcych
obszary ZOO pozostajgce w eksploatacji w trakcie realizacji inwestycji.

Zamawiajgcy przewiduje zasilanie obiektow w celach energetycznych i/lub
technicznych wodami geotermalnymi o temperaturze 240C. Jako miejsce dostawy wod
geotermalnych nalezy przyjaé czes¢ pétnocno — wschodnig terenu przewidzianego do
realizacji. Zasilanie wodami geotermalnymi nalezy przyjac¢ jako alternatywne dla klasycznych
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zrédet energii. Zamawiajgcy przewiduje takze mozliwos¢ wykorzystania rozwigzan
technicznych wykorzystujgcych energie stoneczna.

1.3. Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe.

Przedmiot inwestycji, obejmujgcy obiekty ,Orientarium” oraz elementy
zagospodarowania terenu i infrastruktury technicznej, powinien zosta¢ zaprojektowany, a
nastepnie zrealizowany z wykorzystaniem takich technologii i Srodkoéw technicznych , aby
do minimum ograniczy¢ niekorzystne oddziatywanie inwestycji na srodowisko (emisja hatasu
i drgan, emisja spalin, emisja ciepta do atmosfery, zapotrzebowanie na media, niezbedne
wycinki drzew). Podjete dziatania powinny minimalizowaé niekorzystne oddziatywanie
generowane podczas realizacji inwestycji na pozostalg czes¢ Miejskiego Ogrodu
Zoologicznego oraz tereny przylegte.

Wszystkie materiaty budowlane, wykonczeniowe, instalacje i technologie, ktore
zostang wykorzystane w procesie powstania przedmiotu inwestycji muszg zapewniaé niskie
koszty eksploatacji i utrzymania obiektu, jednoczesnie spetniajgc wymagania
Zamawiajgcego dotyczgce standardu wykonczenia i uzytkowania oraz spetnia¢ parametry
opisane w niniejszym PFU. Wymagania te dotyczg etapoéw przygotowania budowy, budowy
oraz uzytkowania obiektéw oraz wszystkich elementow towarzyszacych. Przedmiot
inwestycji nalezy zaprojektowac i zrealizowa¢ zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm
i przepisow. Wszystkie elementy wchodzgce w skiad zatozenia "Orientarium”, wraz z
infrastrukturg techniczng i instalacyjng, muszg spetniaé w oparciu o obowigzujgce normy i
przepisy warunki ochrony przeciwpozarowej, bezpieczehstwa konstrukcji i uzytkowania,
wymagan sanitarno — higienicznych i ochrony zdrowia, ochrony srodowiska, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz inne konieczne do realizacji inwestycji. Stosowane
rozwigzania techniczne i technologiczne muszg zapewnié¢ prawidtowg izolacyjnos¢ przegrod
oraz oszczedno$¢ w pobieraniu i wydatkowaniu energii cieplnej i elektrycznej. Pobér wody
oraz odprowadzanie sciekéw sanitarnych i wod deszczowych nalezy na etapie projektu, a
takze realizacji inwestycji i eksploatacji jej poszczegolnych czesci zaplanowac tak by byt
optymalnie dobrany dla przewidywanych funkcji, a takze zapewniat warunki do utrzymania
wlasciwego stanu technicznego obiektéw oraz zagospodarowania terenu. Wszystkie
powyzsze wymogi muszg by¢ spetnione z uwzglednieniem etapowania inwestycji oraz
specyfiki przedsiewziecia polegajacej na  udostepnianiu zwiedzajgcym poszczegolne
pawilonow kompleksu z terenami ekspozycji zewnetrznej w miare postepu prac.

1.4. Szczegélowe wiasnosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we
wskaznikach powierzchniowo-kubaturowych.

Szczegolowe wilasnosci  funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we wskaznikach
powierzchniowo-kubaturowych ustalone zgodnie z Polskg Normg PN-ISO9836 ,Wiasciwosci
uzytkowe w budownictwie. Okreslenie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”.

1.4.1. Powierzchnie uzytkowe poszczegdélnych pomieszczen wraz =z
okresleniem ich funkcji.

A. PAWILON WEJSCIOWY wraz z centrum konf., cze$cig administracyjng oraz tgcznikiem
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nr. pom.

A.0.1

A.0.1.1

A.0.2

A.03

A.0.4.1

A.0.4.2

A.0.5

A.0.6

A.0.6.1

A.0.6.2

A.0.7

A.0.8

A.0.9

A.0.10

A.0.11

A.0.12

A.0.13

A.0.14

A.0.15

A.0.16

A.0.17

A.0.18

AK.0.1

AK.0.2

AK.0.3

AK.0.4

A.P.1

AP2

ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

powierzchnia

92,68 m2
13,76 m2
45,35 m2
15,67 m2
567,74 m2
228,34 m2
95,14 m2
18,83 m2
5,42 m2
8,72 m2
21,17 m2
55,48 m2
43,92 m2
43,92 m2
43,91 m2
49,76 m2
463,83 m2
235,03 m2
11,26 m2
103,63 m2
16,76 m2
25,50 m2
12,82 m2
21,01 m2
16,98 m2
18,99 m2
5,72 m2

5,72 m2

opis pomieszczen

kasy

korytarz

pom. gospodarcze
wiatrotap

Hall

sklep

szatnia

pom. ochrony
korytarz
pomieszczenie techniczne
punkt informacyjny
sala edukacyjna
sala edukacyjna
sala edukacyjna
sala edukacyjna
toalety

restauracja

ZOOLOGICZNY w todzi

wys. pom. | kat. pow. netto

4,85 m| uzytkowa

4,85m ruchu

4,85 m| uzytkowa

4,85m ruchu

4,85;10,2 m| uzytkowa

kuchnia

pom. gospodarcze
pomieszczenia techniczne
wiatrotap

wiatrotap

klatka schodowa

schody reprezentacyjne w przestrzeni hallu

klatka schodowa

klatka schodowa

winda

winda

uzytkowa
4,85 m| uzytkowa
4,85 m| uzytkowa
4,85 m ruchu
4,85 m| ustugowa
4,85 m| uzytkowa
4,85 m| uzytkowa
4,85 m | uzytkowa
4,85 m | uzytkowa
4,85 m | uzytkowa
4,85 m | uzytkowa
4,85 m | uzytkowa
4,85 m | uzytkowa
4,85 m | uzytkowa
4,85 m| ustugowa
4,85 m ruchu
4,85 m ruchu
4,85 m ruchu
4,85 m ruchu
4,85 m ruchu
4,85 m ruchu

10,20 m ruchu

10,20 m ruchu

LUTY 2016
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ZOOLOGICZNY w todzi

Powierzchnia uzytkowa 2016,36 m2
Powierzchnia ruchu 158,35 m2
Powierzchnia ustugowa 112,35 m2

A.l.l 343,16 m2 | antresola 500 m  uzytkowa
A.l12 408,45 m2 500 m  uzytkowa
A.13 49,78 m2 5,00 m| uzytkowa
A.l.4 31,68 m2 toaleta 5,00 m| uzytkowa
A.14.1 18,14 m2 |Korytarz 5,00 m ruchu
A.l1.5 73,70 m2 5,00 m  uzytkowa
A.l.6 73,46 m2 5,00 m  uzytkowa
A.1.7 73,75 m2 5,00 m  uzytkowa
A.1.8 208,55 m2 5,00 m| uzytkowa
A.1.9 30,55 m2 5,00 m| uzytkowa
A.1.10 60,00 m2 5,00 m| uzytkowa
A.l.11 39,35 m2 5,00 m| uzytkowa
A.1.12 47,94 m2 5,00 m| uzytkowa
A.1.13 54,64 m2 5,00 m  uzytkowa
A.l1.14 31,08 m2 5,00 m  uzytkowa
A.1.15 38,60 m2 5,00 m| uzytkowa
A.1.16 33,27 m2 5,00 m| uzytkowa
LUTY 2016 1872272



Al.17

A1.18

A.1.19

A.1.20

A121

A1.22

A.1.23

A1.24

AK.0.1

AK.02

AK.0.3

AK.04

AP.1

AP2

AT
SN

/ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MIEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

31,41 m2
30,56 m2
10,73 m2
510,23 m2
17,81 m2
231,11 m2
32,58 m2
189,48 m2
13,22 m2
16,65 m2
23,02 m2
17,41 m2
5,72 m2

5,72 m2

toaleta

tacznik

przedsionek tgcznika

foyer

korytarz

taras

klatka schodowa

schody reprezentacyjne w przestrzeni hallu

klatka schodowa

klatka schodowa

5,00 m
5,00 m
5,00 m
5,00 m
5,00 m
5,00 m
5,00 m
5,00 m
5,00 m
5,00 m
5,00 m

5,00 m

uzytkowa
uzytkowa
uzytkowa
uzytkowa
ruchu
uzytkowa
ruchu
uzytkowa
ruchu
ruchu

ruchu

ruchu

ruchu

Powierzchnia uzytkowa

2601,48 m2

Powierzchnia ruchu

150,27 m2

Powierzchnia uzytkowa 4617,84 m2
Powierzchnia ruchu 308,62 m2
Powierzchnia ustugowa 112,35 m2
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ZOOLOGICZNY w todzi

B.C.D. PAWILON WYSTAWIENNICZY

B. PAWILON WYSTAWIENNICZY — SLONIARNIA

nr. pom. powierzchnia opis pomieszczen wys. pom. kat. pow. netto
B.0.1 31,36 m2 |wiatrofap 4,85 m ruchu
B.0.2 377,29 m2 |hall 4,85;12,00 m uzytkowa
B.0.3 150,51 m2 szatnia 4,85 m uzytkowa
B.0.4 167,13 m2 toalety 4,85 m uzytkowa
B.0.5 20,16 m2 sluza 4,85 m uzytkowa
B.0.6.1 437,12 m2 ekspozycja wewnetrzna - droga 4,85;585m uzytkowa
zwiedzania — strefa stoni
ekspozycja wewnetrzna - droga
LEH0i5.2 82,64 m2 zyiedzania — strefa relaksu — 6,90m  uzytkowa
ekspozycja podwodna stoni
B.0.6.3 7,36 m2 ekspozycja wewngtrzna - droga 3,00m  ruchu
zwiedzania — $luza
B.0.7.1 2148,56 m2 12 +~152m| uzytkowa
B.0.7.2 281,43 m2 N
3m
B.0.8 120,01 m2 boks - stonie 5,85; 10,8 m uzytkowa
B.0.9 124,46 m2 boks - stonie 5,85; 10,8 m uzytkowa
B.0.10 124,46 m2 boks - stonie 5,85; 10,8 m| uzytkowa
B.0.11 124,46 m2 boks - stonie 5,85; 10,8 m| uzytkowa
B.0.12 124,46 m2 boks - stonie 5,85; 10,8 m| uzytkowa
B.0.13 124,46 m2 boks - stonie 5,85; 10,8 m| uzytkowa
B.0.14 233,16 m2 boks - stonie 5,85;10,8 m  uzytkowa
B.0.15 201,03 m2 boks - stonie 5,85;10,8 m  uzytkowa
B.0.16 327,77 m2 boksy - korytarz 10,80 m uzytkowa
B.0.17 69,90 m2 przedsionek 9,80 m| uzytkowa
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B.0.18 42,45 m2 przedsionek 10,80 m ruchu
B.0.19 78,03 m2 magazyn, kuchnia dla zwierzat 5,85 m| uzytkowa
B.0.20 46,83 m2 pom. socjalne 585 m uzytkowa
B.0.21 11,24 m2 toalety 4,85 m uzytkowa
B.0.22 43,31 m2 korytarz 4,85; 5,85 m ruchu
B.0.23 102,07 m2 boksy - korytarz 585 m uzytkowa
B.0.24 11,94 m2 przedsionek 585m ruchu
B.0.24.1 4,57 m2 pomieszczenie gospodarcze 5,85 m uzytkowa
B.0.25 22,76 m2 korytarz 4,85 m ruchu
B.0.26 14,19 m2 korytarz 4,85 m ruchu
B.K.0.1 16,93 m2 schody ewakuacyjne z przestrzeni 4,85 m ruchu
tagcznika
B.K.0.2 28,88 m2 schody reprezentacyjne w 5,85m ruchu
przestrzeni hallu
B.K.0.3 15,76 m2 klatka schodowa ewakuacyjna 4,85 m ruchu
B.K.0.4 18,38 m2 Klatka schodowa — przestrzen 4,85m ruchu
ekspozycyjna
B.S.0.1 66,18 m2 | schody + pochylnia 6,90 m ruchu
B.S.0.2 39,97 m2 |schody + pochylnia 6,90 m ruchu
B.S.0.3 5,52 m2 schody w czes$ci technicznej 5,85 m ruchu
B.P.1. 5,72 m2 lwinda 12,00 m ruchu
B.P.2 5,72 m2 lwinda 12,00 m ruchu
B. PAWILON WYSTAWIENNICZY — SLONIARNIA — PAWILON ZEWNETRZNY
725,39 m2 3,00 m| uzytkowa
B.0.26 11118,97 m2 gt. suchej fosy = 2,2
B.0.26.1 880,03 m2 hst. w.=0+4m
B.0.27 986,82 m2
B.0.27.1 97,15 m2 hst. w.=0+4m
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B.0.28.A 652,80 m2
B.0.28.B 3716,12 m2
B.0.28.1 47,06 m2
B.K.0.5 19,56 m2

klatka schodowa — pawilon
zewnetrzny

L"\‘:.:‘:il._»"ORlENTAR|UM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MIEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

h st. w. =0+0,5 m

3,00 m ruchu

C. PAWILON WYSTAWIENNICZY — CELEBES

C.0.1 14,09 m2 4,85m ruchu

C.0.1.1 6,64 m2 pomieszczenie gospodarcze 4,85 m  uzytkowa
C.0.2 310,85 m2 4,85; 12,0 m| uzytkowa
C.0.2.1 9,42 m2 4,85 m ruchu

C.0.3 118,04 m2 12,00 m  uzytkowa
C.03.1 10,78 m2 hstw. =0+ ;ikowa

0,5m

C.04 182,99 m2 12,00 m| uzytkowa
C.0.5 21,59 m2 boksy - anoa 4,85 m uzytkowa
C.0.6 18,91 m2 boksy - anoa 4,85 m uzytkowa
C.0.7 15,69 m2 boksy - anoa 4,85 m uzytkowa
C.0.8 14,68 m2 boksy - anoa 4,85 m  uzytkowa
C.09 3,92 m2 przedsionek 4,85 m ruchu

C.0.10 24,30 m2 boksy - korytarz 4,85 m  uzytkowa
C.0.11 26,89 m2 magazyn 4,85 m  uzytkowa
C.0.12 28,92 m2 pom. techniczne 4,85 m| ustugowa
C.0.13 19,04 m2 | boksy - makaki 4,85 m  uzytkowa
C.0.14 19,76 m2 | boksy - makaki 4,85 m  uzytkowa
C.0.15 19,76 m2 | boksy - makaki 4,85m  uzytkowa
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C.0.16 19,76 m2 | boksy - makaki 4,85m  uzytkowa
C.0.17 20,12 m2 boksy - makaki 4,85m  uzytkowa
C.0.18 20,03 m2 boksy - makaki 4,85m  uzytkowa
C.0.19 111,15 m2 boksy - korytarz 4,85m  uzytkowa
C.0.20 73,86 m2 magazyn, kuchnia dla zwierzat 4,85m  uzytkowa
C.0.21 18,19 m2 4,85 m ruchu
C.0.22.1 152,66 m2 4,85m  uzytkowa
C.022.2 12,97 m2 hst.w.=3m| uzytkowa
C.0.22.3 9,56 m2 wiatrotap 4,85 m ruchu
C.0.224 6,34 m2 pomieszczenie gospodarcze 4,85 m  uzytkowa
C.0.23.1 83,69 m2 240 m
C.0.232 98,60 m2 hstw.=0+2 ;vtkowa
m
C.0.233 612,47 m2 hstw. =15+ svtkowa
6m
C.0.24.1 153,40 m2 7,91 m  uzytkowa
C.0.242 47,81 m2 hstw.=15 " svtkowa
m
C.0.24.3 11,34 m2 hst.w.=3m| uzytkowa
C.0.24.4 398,98 m2 4,85+6,26 m uzytkowa
C.0.25 186,08 m2 | korytarz 4,85 m ruchu
C.0.26 18,09 m2  pom. techniczne 4,85 m  ustugowa
C.0.27 100,40 m2 4,85 m  uzytkowa
C.0.28 184,10 m2 (filtry 4,85 m  ustugowa
C.0.29 52,57 m2 korytarz 4,85 m ruchu
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C.K.0.1

C.K.0.2

CXK.0.3

C.S.0.1

C.P.1

CP2

15,03 m2

klatka schodowa ewakuacyjna

16,99 m2

klatka schodowa ewakuacyjna

15,03 m2

klatka schodowa ewakuacyjna

65,01 m2

5,64 m2

winda

9,00 m2

167,26 m2

podnosnik

" ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | miesski oGroD

ZOOLOGICZNY w todzi

4,85 m ruchu
4,85 m ruchu
4,85 m ruchu
7,91 m ruchu
12,00 m ruchu
16,50 m ruchu

C. PAWILON WYSTAWIENNICZY — CELEBES — PAWILON ZEWNETRZNY

uzytkowa

hstw. =0+
0,5m

D. PAWILON WYSTAWIENNICZY — WYSPY SUNDAJSKIE

C.0.30 533,06 m2
C.0.30.1 61,17 m2
C.0.31 1778,45 m2
D.0.1 22,32 m2
D.0.2.1 854,63 m2
D.0.2.2 24,11 m2
D.0.2.3 213,82 m2
D.0.2.4 157,79 m2
D.0.2.5 38,08 m2
D.0.3 607,56 m2
D.0.4 78,70 m2
D.0.5.1 79,89 m2
D.0.5.2 48,54 m2

LUTY 2016

4,85 m ruchu
4,85;12,0m  uzytkowa
uzytkowa
hstw. = (1); uzytkowa
6,25; 13,4  uzytkowa
4,85 m ruchu
12,00 m  uzytkowa
4,85;12,00 m  uzytkowa
4,85; 12,00 m  uzytkowa
h st. w. ~0+,i uzytkowa
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D.0.6.1 171,87 m2 4,85; 12,00 m  uzytkowa
D.0.6.2 33,53 m2 uzytkowa
D.0.7 32,21 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85m  uzytkowa
D.0.8 34,75 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85m  uzytkowa
D.0.9 30,54 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85m  uzytkowa
D.0.10 30,54 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85m  uzytkowa
D.0.11 32,27 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85 m  uzytkowa
D.0.12 29,27 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85 m  uzytkowa
D.0.13 33,32 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85 m  uzytkowa
D.0.14 30,32 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85 m  uzytkowa
D.0.15 30,54 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85 m  uzytkowa
D.0.16 30,55 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85 m  uzytkowa
D.0.17 29,31 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85 m  uzytkowa
D.0.18 30,47 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85 m  uzytkowa
D.0.19 36,47 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85 m  uzytkowa
D.0.20 30,75 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85 m  uzytkowa
D.0.21 30,70 m2 boksy - orangutany, gibony, langury 4,85 m  uzytkowa
D.0.22 199,47 m2 boksy - korytarz 4,85 m  uzytkowa
D.0.22.1 13,57 m2 | pomieszczenie gospodarcze 4,85 m |  uzytkowa
D.0.23 36,74 m2 boksy - pantery mgliste 4,85 m  uzytkowa
D.0.24 38,95 m2 boksy - pantery mgliste 4,85 m  uzytkowa
D.0.25 39,25 m2 boksy - pantery mgliste 4,85 m  uzytkowa
D.0.26 37,92 m2 boksy - pantery mgliste 4,85 m  uzytkowa
D.0.27 158,05 m2 boksy - korytarz 4,85 m  uzytkowa
D.0.28 55,34 m2 kuchnia dla zwierzat 4,85 m uzytkowa
D.0.29 51,24 m2 magazyn 4,85 m  uzytkowa
D.0.29.1 4,39 m2 przedsionek 4,85 m ruchu
D.0.30 49,83 m2  korytarz 4,85m  uzytkowa
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D.0.30.1 11,65 m2  przedsionek 4,85 m ruchu
D.0.31 17,88 m2 | boksy - niedzwiedzie malajskie 4,85m  uzytkowa
D.0.32 18,30 m2 | boksy - niedzwiedzie malajskie 4,85m  uzytkowa
D.0.33 18,30 m2 | boksy - niedzwiedzie malajskie 4,85m  uzytkowa
D.0.34 17,89 m2 | boksy - niedzwiedzie malajskie 4,85m  uzytkowa
D.0.35 40,61 m2 |toalety 4,85m  uzytkowa
D.K.O0.1 17,07 m2 klatka schodowa — przestrzen 4.85m ruchu
ekspozycyjna
D.K.0.2 15,04 m2 | klatka schodowa ewakuacyjna 4,85 m ruchu
D.S.0.1 53,13 m2 _ 1340m  ruchu
5,81 m2 winda 12,00 m ruchu

D. PAWILON WYSTAWIENNICZY — WYSPY SUNDAJSKIE — PAWILON ZEWNETRZNY

636,90 m2 3,00 m  uzytkowa

D.K.0.3 25,06 m2 klatka schodowa — pawilon zewnetrzny 3,00 m ‘ ruchu

D.0.38 1546,40 m2

D.0.38.1 643,49 m2 hstw.=0+2m

D.0.39 427,19 m2

D.0.40 1960,92 m2

D.0.40.1 118,13 m2

D.0.41 1457,52 m2

432,75 m2

D. PAWILON WYSTAWIENNICZY — WYSPY SUNDAJSKIE - KORYTARZ EWAKUACYJNY

129,16 m2 | komunikacja - korytarz ewakuacyjny
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Powierzchnia uzytkowa 5481,75 m2

Powierzchnia ruchu 376,43 m2

Pawilon zewnetrzny

Powierzchnia uzytkowa 725,39 m2

Powierzchnia ruchu 19,56 m2

Powierzchnia uzytkowa 2649,81 m2
Powierzchnia ruchu 420,43 m2
Powierzchnia ustugowa 231,11 m2

Pawilon zewnetrzny

Powierzchnia uzytkowa 167,26 m2

Powierzchnia uzytkowa 3535,79 m2

Powierzchnia ruchu 167,49 m2

Pawilon zewnetrzny

Powierzchnia uzytkowa 636,90 m2

Powierzchnia ruchu 25,06 m2

Korytarz ewakuacyjny

Powierzchnia ruchu 129,16 m2
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Powierzchnia uzytkowa 11667,35 m2
Powierzchnia ruchu 964,35 m2
Powierzchnia ustugowa 231,11 m2

Pawilony zewnetrzne

Powierzchnia uzytkowa 1529,55 m2

Powierzchnia ruchu 44,62 m2

korytarz ewakuacyjny

Powierzchnia ruchu 129,16 m2

B. PAWILON WYSTAWIENNICZY — SEONIARNIA

19,02 m2 ruchu

B.1.2 312,83 m2 6,80 m  uzytkowa

B.1.3 302,61 m2 6,80 m| uzytkowa

B.1.4 10,24 m2 6,80 m ruchu

B.1.5 975,43 m2 | powierzchnia techniczna 6,80 m  ustugowa

B.1.6 619,20 m2 | powierzchnia techniczna 6,80 m  ustugowa

B.1.7 21,57 m2 6,80 m ruchu

B.K.0.1 14,65 m2 schody ewakuacyjne z przestrzeni 5,00 m ruchu
tacznika

B.K.0.2 28,89 m2 schody reprezentacyjne w przestrzeni 6,80 m ruchu
hallu

B.K.0.3 15,76 m2 | klatka schodowa ewakuacyjna 6,80 m ruchu
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B.K.0.4

B.P.1

B.K.0.5
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16,56 m2 ‘ klatka schodowa

5,72 m2 ‘ winda

5,72 m2

130,69 m2

winda

19,56 m2 ‘ klatka schodowa

6,80 m

3,00 m

ruchu

ruchu

ruchu

B. PAWILON WYSTAWIENNICZY—- SLONIARNIA — PAWILON ZEWNETRZNY

uzytkowa

ruchu

C. PAWILON WYSTAWIENNICZY — CELEBES

C.1.1 220,18 m2 ‘ ekspozycja wewnetrzna - antresola 6,80 m  uzytkowa
C.12 557,90 m2 powierzchnia techniczna 6,80 m  ustugowa
C.13 6,34 m2 ‘ $luza 6,80 m ruchu
C.l4 214,69 m2 ‘ komunikacja — droga zwiedzania 6,80 m  uzytkowa
C.1.5 1054,44 m2 | powierzchnia techniczna 6,80 m  ustugowa
C.K.0.1 15,03 m2 klatka schodowa ewakuacyjna 6,80 m ruchu
C.K.0.2 16,99 m2 klatka schodowa ewakuacyjna 6,80 m ruchu
CXK.0.3 15,03 m2 klatka schodowa ewakuacyjna 6,80 m ruchu
C.P.1 5,54 m2 winda ruchu
CP.2 9,00 m2 | podnosnik ruchu

D. PAWILON WYSTAWIENNICZY — WYSPY SUNDAJSKIE

D.1.1 21,61 m2 Sluza 6,80 m ruchu
D.1.2 778,71 m2 ekspozycja wewnetrzna - antresola 6,80 m  uzytkowa
D.1.3 713,55 m2 | powierzchnia techniczna 6,80 m  ustugowa
D.1.4 621,59 m2 | powierzchnia techniczna 6,80 m  ustugowa
D.1.6 38,09 m2 ekspozycja wewnetrzna — sluza 6,80 m ruchu
D.K.0.1 17,07 m2 klatka schodowa 6,80 m ruchu
D.K.0.2 15,04 m2 klatka schodowa ewakuacyjna 6,80 m ruchu
D.P.1 5,81 m2 winda

D. PAWILON WYSTAWIENNICZY — WYSPY SUNDAJSKIE — PAWILON ZEWNETRZNY
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D.1.5 667,33 m2

‘D.K.0.3 25,06 m2  klatka schodowa

ZOOLOGICZNY w todzi

uzytkowa

ruchu

‘ Powierzchnia uzytkowa
‘Powierzchnia ruchu

Powierzchnia ustugowa

‘ ‘ Pawilon zewnetrzny
‘ Powierzchnia uzytkowa

Powierzchnia ruchu

615,44 m2

138,13 m2

1594,63 m2

130,69 m2

19,56 m2

Powierzchnia uzytkowa 434,87 m2
Powierzchnia ruchu 67,93 m2
Powierzchnia ustugowa 1612,34 m2

‘ Pawilon zewnetrzny

Powierzchnia uzytkowa 778,71 m2
Powierzchnia ruchu 97,62 m2
Powierzchnia ustugowa 1335,14 m2

Powierzchnia uzytkowa 667,33 m2
Powierzchnia ruchu 25,06 m2
LUTY 2016 302272
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Powierzchnia uzytkowa 1829,02 m2
Powierzchnia ruchu 303,68 m2
Powierzchnia ustugowa 4542,11 m2

‘ Pawilony zewnetrzne

Powierzchnia uzytkowa 798,02 m2

Powierzchnia ruchu 44,62 m2

B. PAWILON WYSTAWIENNICZY — SEONIARNIA

nr. pom. powierzchnia | opis pomieszczen _WVS- _ kat. pow. netto
pomieszczenia

B.-1.1 3273,77 m2 pomieszczenia techniczne 4,00m  ustugowa

BK.-1.3 15,76 m2  klatka schodowa ruchu

B.K.-1.4 21,90 m2 klatka schodowa ruchu

C.-1.1 1695,15 m2 | pomieszczenia techniczne 4,00 m| ustugowa
CK.-1.1 15,03 m2  klatka schodowa ruchu
CK.-1.2 16,98 m2  klatka schodowa ruchu
CK.-13 15,03 m2 klatka schodowa ruchu
CP.-12 9,00 m2 | podnosnik ruchu
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D. PAWILON WYSTAWIENNICZY — WYSPY SUNDAJSKIE

‘D.-l.l 2280,15 m2 ‘ pomieszczenia techniczne 4,00m ustugowa

‘D.K.-I.Z 15,04 m2 ‘ klatka schodowa ruchu

Powierzchnia ruchu 37,66 m2

Powierzchnia ustugowa 3273,77 m2

Powierzchnia ruchu 56,04 m2

Powierzchnia ustugowa 1695,15 m2

Powierzchnia ruchu 15,04 m2

Powierzchnia ustugowa 2280,15 m2

Powierzchnia ruchu 108,74 m2

Powierzchnia ustugowa 7249,07 m2
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Powierzchnia uzytkowa
Powierzchnia ruchu

Powierzchnia ustugowa

‘ Pawilon zewnetrzny
Powierzchnia uzytkowa

Powierzchnia ruchu

6097,19 m2

552,22 m2

4868,40 m2

856,08 m2

39,12 m2

Powierzchnia uzytkowa
Powierzchnia ruchu

Powierzchnia ustugowa

‘ Pawilon zewnetrzny

3084,68 m2

544,40 m2

3538,60 m2

Powierzchnia uzytkowa

167,26 m2

‘ Pawilon zewnetrzny

Powierzchnia uzytkowa 4314,50 m2
Powierzchnia ruchu 280,15 m2
Powierzchnia ustugowa 3615,29 m2

Powierzchnia uzytkowa

1304,23 m2

Powierzchnia ruchu

‘ Tunel ewakuacyjny

50,12 m2

LUTY 2016
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Powierzchnia ruchu 129,16 m2

Powierzchnia uzytkowa 13496,37 m2
Powierzchnia ruchu 1376,77 m2
Powierzchnia ustugowa 12022,29 m2

‘ Pawilony zewnetrzne

Powierzchnia uzytkowa 2327,57 m2

Powierzchnia ruchu 89,24 m2

‘ korytarz ewakuacyjny

Powierzchnia ruchu 129,16 m2

20441,78 m2

1903,79 m2

12134,64 m2

31934,24 m2
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E. Strefa gastronomiczna (food-court)
F. Stajnia matych zwierzat
G. Stajenka kopytnych
231,64 m2
H. Trafostacja

96,80 m2

1.4.1.1. Dodatkowe powierzchnie i kubatury

X SUMA POWIERZCHNI CALKOWITEJ WSZYSTKICH KONDYGNACJI

A Pawilon wejsciowy wraz z centrum konf., czescig 5770,16 m2
administracyjng oraz tgcznikiem

B;C;D | Pawilon wystawienniczy 29506,14 m2
B;C;D | Pawilony wybiegéw zewnetrznych 2461,82 m2
D korytarz ewakuacyjny 146,97 m2

b3 37885,09 m2
E Strefa gastronomiczna (food-court) 977,90 m2
F Dzieciniec zwierzecy 280,02 m2
G Stajenka kopytnych 264,00 m2
H Trafostacja 108,00 m2

WSKAZNIKI KUBATUROWE

Kubatura brutto budynkow lub czesci budynkéw zamknietych ze wszystkich stron zewnetrznymi
statymi przegrodami budowlanymi i przekrytych

A Pawilon wejsciowy wraz z centrum konferencyjnym,

35183,78 m3
czescig administracyjng oraz tgcznikiem
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s Orientarium — w zakresie: pawilon wejsciowy oraz 206641,82 m3
pawilon wystawienniczy

E. Strefa gastronomiczna (food-court) 8728,80 m3

F. Stajnia matych zwierzat 2240,16 m3

G. Stajenka kopytnych 1188,00 m3

H. Trafostacja 410,40 m3

Kubaturo brutto tych czesci budynkow, ktore nie sg zamkniete ze wszystkich stron zewnetrznymi
statymi przegrodami budowlanymi do petnej wysokosci, lecz sag przekryte

A. Taras w budynku pawilonu wejScowego 227,38 m3
E. Strefa gastronomiczna (food-court) — wiaty 3311,88 m3
B Pawilon zewnetrzny — Stoniarnia 6887,24 m3
C. Pawilon zewnetrzny — Celebes 1260,68 m3
D. Pawilon zewnetrzny - Wyspy Sundajskie 3673,56 m3

> | Pawilony wybiegdw zewnetrznych 11821,48 m3
D. Korytarz ewakuacyjny — Wyspy Sundajskie 529,09 m3

Kubatura brutto budynkéw i tych czesci budynkéw, ktére sg ograniczone innymi elementami
budowlanymi

D. »~Matpi gaj” — pawilon zewnetrzny — Wyspy Sundajskie 1711,62 m3

2 SUMA KUBATURY BRUTTO 237038,01 m3

Kubatura netto parteru 14690,20 m3

Kubatura netto pietra 13701,55 m3

‘ Kubatura netto parteru 115022,60 m3
‘ Kubatura netto pietra 45111,93 m3
‘ Kubatura netto piwnicy 28996,28 m3
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Kubatura netto parteru 4722,51 m3

Kubatura netto pietra 2527,92 m3

Kubatura netto tunelu ewakuacyjnego 387,48 m3

Kubatura wewnetrzna parteru 15401,77 m3

Kubatura wewnetrzna pietra 14365,22 m3

‘ Kubatura wewnetrzna parteru 120594,04 m3
‘ Kubatura wewnetrzna pietra 47297,05 m3
Kubatura wewnetrzna piwnicy 30400,80 m3

‘Kubatura wewnetrzna parteru 472251 m3

Kubatura wewnetrzna pietra 2527,92 m3

Kubatura wewnetrzna tunelu ewakuacyjnego 387,48 m3

Kubatura uzytkowa parteru 13316,11 m3

Kubatura uzytkowa pietra 13007,40 m3

Kubatura uzytkowa parteru 107409,60 m3
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Kubatura uzytkowa pietra

Kubatura uzytkowa parteru

Kubatura uzytkowa pietra

Kubatura ustugowo-techniczna parteru

‘Kubatura ustugowo-techniczna parteru
‘Kubatura ustugowo-techniczna pietra

Kubatura ustugowo-techniczna piwnicy

ZOOLOGICZNY w todzi

12437,34 m3

4588,65 m3

2394,06 m3

544,90 m3

1120,88 m3

30886,35 m3

28996,28 m3

Kubatura ruchu parteru

829,20 m3

Kubatura ruchu pietra

694,15 m3

Kubatura ruchu parteru

6492,12 m3

Kubatura ruchu pietra

Kubatura ruchu parteru pawilonéw zewnetrznych

1788,25 m3

133,86 m3

Kubatura ruchu pietra pawilonéw zewnetrznych

Kubatura ruchu parteru tunelu ewakuacyjnego

133,86 m3

387,48 m3
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Razem pawilon wystawienniczy z pawilonami zewn. i 8935 57 m3

)2
korytarzem ewakuacyjnym

1.4.2. Wskazniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym wskaznik okreslajacy
udziat powierzchni ruchu w powierzchni netto.

Dla Orientarium w zakresie:

— pawilon wejsciowy wraz z centrum konferencyjnym i czescig administracyjng Ogrodu
Zoologicznego oraz restauracjg dostepng niezaleznie,

— 1gcznik — galeria komunikacyjna ponad poziomem terenu tgczgca pawilon wejsciowy
z pawilonem wystawienniczym z wybiegami dla zwierzat,

— pawilon wystawienniczy z wybiegami dla zwierzat,

Powierzchnia obudowy budynku: 2 107,70 m?/ kubatura brutto: 220 931,39 m?3
Powierzchnia obudowy budynku: 2 107,70 m2/ kubatura uzytkowa : 153 153, 147m?
Powierzchnia catkowita: 37 885,09 m?/ powierzchnia uzytkowa: 20 411,78 m?
Powierzchnia wewnetrzna 17 469,91 m? / powierzchnia uzytkowa: 20 411,78 m2
Powierzchnia catkowita: 37 885,09 m2/powierzchnia netto: 34 480,21 m?
Powierzchnia ruchu 1 903,79 m?/ powierzchnia uzytkowa: 20 411,78 m2
Powierzchnia ruchu: 1 903,79 m2/ powierzchnia netto: 34 480,21 m2

1.4.3. Inne powierzchnie, nie bedace pochodna powierzchni uzytkowej
opisanych wczesniej wskaznikow.

Wszystkie wartosci wg tabeli 1.4.1.1
1.4.4. Wielkosci mozliwych przekroczen Ilub pomniejszenia przyjetych

parametrow powierzchni i kubatur lub wskaznikéw.

Dopuszcza sie tolerancje dla parametrow powierzchni :

— dla powierzchni w obrebie projektowanych budynkéw +/- 5%, pod warunkiem
spetnienia przez wszystkie pomieszczenia wymagan funkcjonalnych okreslonych w
niniejszym opracowaniu oraz spetnienia wymagan Zamawiajgcego i obowigzujgcych
przepiséw budowlanych.

— dla powierzchni pawilonéw wybiegéw zewnetrznych +/- 7%
— dla powierzchni wybiegéw zewnetrznych i fos +/- 7%
— dla powierzchni niecek basenowych +/- 3%

Dla pomieszczen techniczne obstugi budynkéow nalezy dostosowaé parametry
powierzchni do koniecznych projektowych rozwigzan technicznych i przepisow. Zaleca sie
ograniczenie powierzchni tych pomieszczen do niezbednego minimum.
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2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1. Wymagania ogdlne w stosunku do przedmiotu zaméwienia.

Unikatowy charakter zatozenia ,Orientarium” ze wzgledu na funkcje, skale i
lokalizacje inwestycji wymaga dbatosci o walory przestrzenne i estetyczne nowego obiektu
oraz doboru wiasciwych i spetniajagcych wymogi niniejszego PFUrozwigzan technicznych i
materiatow. Lokalizacja inwestycji w obrebie Ogrodu Zoologicznego w todzi wymaga
przyjecia rozwigzan, ktore spetnig wspotczesne wysokie wymagania stawiane tego typu
obiektom i pozwolg stworzy¢ przestrzeh publiczng — rekreacyjng, edukacyjng i hodowlang -
o najwyzszych walorach funkcjonalnych i estetycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia wizji lokalnej terenu opracowania
— jest to warunek konieczny przystgpienia do sktadania ofert..

Wykonawca jest zobowigzany w cenie wykonania zlecenia do uzyskanie wszystkich
opinii, decyzji i uzgodnien wymaganych do uzyskania pozwolenia na budowe, wykonanie
przedmiotu zadania oraz uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz zgodnos$é
wykonania z dokumentacjg przetargowg, zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego
elementami dokumentacji technicznej, projektem PB i PW, zaleceniami nadzoru
inwestorskiego, obowigzujgcymi normami, warunkami technicznymi wykonania robot
budowlano-montazowych oraz sztukg budowlana.

Wszelkie wartosci liczbowe podane w niniejszym PFU nalezy traktowac¢ jako dane o
charakterze minimalnym w rozumieniu ich dopuszczalnosci, wymagajgce ostatecznego
potwierdzenia na etapie projektu budowlanego (PB) i wykonawczego (PW) przez
Zamawiajgcego i Inzyniera Kontraktu.

Zmiany w zakresie wymagan przetargowych Zamawiajgcy moze wprowadzi¢ na
etapie przetargu w odpowiedzi na pytania i poinformuje o tym na etapie przetarg.

Dla wszystkich elementow tworzgcych zatozenie ,Orientarium” nalezy stosowac
materiaty i wyroby zgodnie z PFU i SiWZ oraz zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego projektami
PB i PW. Na zastosowane materiaty, wyroby budowlane, inne wyroby i urzgdzenia techniczne
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, atesty,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych lub zgodnosci z Polskimi Normami lub Aprobatami Technicznymi, swiadectwa
jakosci, lub badania oraz wymagane prawem opinie i oswiadczenia.

Wszystkie montowane urzgadzenia i materiaty muszg posiada¢ odpowiednie
dokumenty dopuszczajgce ich stosowanie na terenie Polski. Zastosowane materiaty i wyroby
powinny cechowaC sie wysokg estetykg (ustalong z Zamawiajacym), trwatoscig oraz
niezawodno$cig stosowng do funkcji pomieszczenia. Wykonczenie i wyposazenie obiektéw
wchodzgcych w sklad inwestycji powinno gwarantowaC¢ niezawodne i dlugotrwate
uzytkowanie wszystkich jego elementow. Dopuszcza sie stosowanie réznych urzgdzen i
materialtdbw pod warunkiem, Zze spetniajg warunki techniczne i wymagania specyfikacji
technicznej, programu funkcjonalno-uzytkowego i zostang zatwierdzone przez
Zamawiajgcego.
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Wszystkie nazwy wiasne urzadzen i materiatdw uzyte w dokumentacji przetargowe;j
sg podane przyktadowo i okreslajg jedynie minimalne oczekiwane parametry jakosciowe
oraz wymagany standard.

W czasie przygotowania terenu pod inwestycje nalezy uwzglednic¢ prace zwigzane z
rozbiérkami lub zabezpieczaniami istniejgcych budynkow, wycinkami i przesadzeniami
drzew, okresleniem warunkéw gruntowo -wodnych podioza oraz zabezpieczeniem
istniejgcych sieci przebiegajgcych w terenie.

Wykonawca zapewni objecie przez osoby o odpowiednich kwalifikacjach funkcji
Projektanta Prowadzgcego i Projektantéw branzowych oraz Kierownika budowy i
Kierownikéw robdt branzowych. O zmianie osob petnigcych te funkcje Wykonawca
zawiadomi Zamawiajgcego na pisSmie zalgczajgc odpowiednie dokumenty (uprawnienia,
zaswiadczenie o przynaleznosci do odpowiedniej izby samorzadu zawodowego,
Oswiadczenie o podjeciu obowigzkdéw) oraz wykazujgc, ze osoby te posiadajg kwalifikacje
wymagane w postepowaniu przetargowym. Wykonawca musi uzyskaC pisemng zgode
Zamawiajgcego na objecie lub zmiane funkcji Projektanta Prowadzacego i Projektantow
branzowych oraz Kierownika budowy i Kierownikdw robot branzowych.

Zamawiajgcy wyznaczy osoby upowaznione do zarzgdzania realizacjg umowy oraz
specjalistow petnigcych funkcje inspektoréw nadzoru w zakresie wynikajgcym ze specyfiki
zwigzanej z realizacjg obiektu ,Orientarium”, prawa budowlanego i postanowien umowy.

Inspektorzy Nadzoru bedg uprawnieni do dokonywania odbioréw (roboét czesciowych,
zanikajgcych oraz koncowych), kontroli uzytych wyrobéw budowlanych w odniesieniu do ich
parametrow oraz zgodnosci z dokumentacjg techniczng, jakosci i doktadnosci wykonania
robét, kontroli przeprowadzania préb i pomiaréw, kontroli prawidtowosci funkcjonowania
zamontowanych urzgdzen i wyposazenia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami,
probki materiatow, prototypy wyrobow zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg
techniczng wraz z wymaganymi swiadectwami, dopuszczeniami, atestami lub innymi
wymaganymi prawem dokumentami. Przed dokonaniem zamodwienia materiatéw, urzgdzen i
wyposazenia Wykonawca ma obowigzek dokonania pomiarow na obiekcie oraz
przedstawienia Zamawiajgcemu i Inzynierowi Kontraktu propozycji materiatowych i
kolorystycznych zgodnych z PB i PW, celem akceptaciji.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za wszelkie dziatania lub zaniechania
wiasne, swoich pracownikéw oraz podmiotodw, ktérymi sie postuguje lub przy pomocy
ktorych wykonuje przedmiot umowy.

Ponadto realizacja zamdwienia wymaga:

- wydzielenia kosztéw i zakresu prac, zwigzanych z modernizacjg istniejgcych
wybiegdw zewnetrznych Iwow azjatyckich i tygryséw syberyjskich w osobng catos¢
umozliwiajgcg fakultatywne realizowanie tego zakresu =zadania na etapie
wykonawczym.

- wydzielenia kosztéw i zakresu prac, zwigzanych z modernizacjg istniejacych
wybiegdw zewnetrznych pingwindw w osobng cato$¢ umozliwiajgcg fakultatywne
realizowanie tego zakresu zadania na etapie wykonawczym.
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- wydzielenia kosztow i zakresu prac zwigzanych z budowg nowego zjazdu z drogi
publicznej, wraz z wejsciem do ogrodu zoologicznego od ul. Krzemienieckiej oraz
budowa terenowych miejsc postojowych i ciggu pieszego w osobng catosé
umozliwiajgcg fakultatywne realizowanie tego =zakresu =zadania na etapie
wykonawczym.

2.2. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowe;.

2.2.1. Zakres dokumentacji projektowej i wymagania, jakie powinna spetniaé
dokumentacja projektowa.

Zamowienie obejmuje sporzgdzenie dokumentacji projektowej dla wszystkich branz
dla realizacji inwestycji polegajgcej na wybudowaniu ,Orientarium” - wielofunkcyjnego
pawilonu hodowlano-wystawienniczego wraz z wybiegami zewnetrznymi zwierzat, w
odniesieniu do koncepcji programowo-przestrzennej zatwierdzonej przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy projektu stosowne upowaznienia do wystepowania
W jego imieniu w stosunku do innych podmiotow.

Zadanie obejmuje sporzgdzenie dokumentacji projektowej w zakresie projektow
budowlanych i wykonawczych wraz z wszystkimi branzami wynikajgcymi z zakresu i
specyfiki Inwestycji oraz projektow wnetrz, wraz z aranzacjami scenograficznymi wybiegow
wewnetrznych i zewnetrznych. Dokumentacja projektowa musi uwzgledniajgc wymagania
zawarte w obowigzujgcych przepisach oraz uwarunkowaniach wykonania przedmiotu
zamowienia. Dokumentacja bedzie zawiera¢é opracowania w formie plandéw, rysunkow,
opiséw, parametréw technicznych materiatéw i urzadzen oraz dokumentéw, ktére umozliwig
okreslenie rodzaju i zakresu robot budowlanych, lokalizacje elementow przedsiewziecia i w
sposéb jednoznaczny okresli uwarunkowania wykonania przedsiewzigcia. Wszystkie czeSci
opracowania muszg spetnia¢ wymagania dla minimalnych parametrow energetycznych
dotyczgcych poszczegolnych przegrod oraz jednoczesnego zachowaniu maksymalnego
wskaznika EP — dla wymagan obowigzujgcych od dnia 1 stycznia 2017 roku. Dokumentacja
musi uwzgledniaé przyjete zakresy etapowania oraz podziat na  odrebne catosci
umozliwiajgce fakultatywne realizowanie zadan wchodzgcych w zakres Inwestycji.

Forma i zakres dokumentacji projektowej musi spetnia¢ wymogi ;

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity — obwieszczenie Ministra Transportu, Dz. U. Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2-13r. — Dz. U. z 2013r. poz.1129)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z 2012r. poz.462, z pdzn. zm.)

Zamowienie obejmuje sporzadzenie odpowiednich dokumentéw formalno-prawnych i
uzyskanie na ich podstawie, w imieniu Zamawiajgcego, odpowiednich decyzji i pozwolen w
oparciu o obowigzujgce przepisy. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu w oryginale
wszelkie decyzje, opinie, akceptacje, uzgodnienia,, zatwierdzenia i zezwolenia wymagane
dla dokumentacji bedgcej przedmiotem umowy, a wynikajgce z przepiséw oraz wymagan
wiasciwych organow i jednostek.
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Przed uzyskaniem decyzji administracyjnych oraz przed skierowaniem projektéw do
realizacji Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wglagdu do projektu budowlanego, projektow
wykonawczych, projektéw wnetrz i scenograficznych oraz specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz weryfikacji i zatwierdzenia zawartych w nim
danych pod wzgledem zgodnosci z umowg, programem funkcjonalno-uzytkowym oraz
koncepcjg programowo-przestrzenng zatwierdzong przez Zamawiajgcego. Wszelkie
rozwigzania projektowe i wykonawcze wymagajg petnej akceptacji Zamawiajgcego.

Wymagane jest réwnolegte opracowywanie, konsultowanie i zatwierdzenie z
Zamawiajgcym kolejnych etapdw obliczen i projektu wykonawczego (PW) i projektow wnetrz.

Wszelkie zatozenia do projektowania, obliczenia bilansowe itp. nalezy wykonac i
zatwierdzi¢ u Zamawiajgcego w pierwszej kolejnosci, przed wydaniem jakiejkolwiek czesci
dokumentac;ji projektowej (zarébwno PB, PW, projektu wnetrz).

Do kazdego ukonczonego etapu dokumentacji projektowej Wykonawca dotgczy
oswiadczenie, ze jest on wykonany zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami, normami,
wytycznymi, oraz, ze zostat on wykonany w stanie kompletnym z punktu widzenia celu,
ktoremu ma stuzyc.

Wykonawca bedzie zobowigzany do realizacji zadania zgodnie z wykonang i
zaakceptowang przez Zamawiajgcego dokumentacjg. Wykonawca zapewni nadzor autorski
w zakresie sporzgdzonych opracowan projektowych.

Przekazana dokumentacja powinna by¢ spdjna i skoordynowana branzowo. Kazdy
egzemplarz powinien zawiera¢ protokét koordynacji miedzybranzowej podpisany przez
wszystkich projektantéw branzowych oraz klauzule o kompletnosci z punktu widzenia celu,
ktoremu ma stuzy¢. Po wykonaniu zadania budowlanego Wykonawca sporzadzi
inwentaryzacje geodezyjng powstatych obiektow oraz elementéw zagospodarowania terenu.

Na podstawie opracowanego projektu Wykonawca uzyska w imieniu zamawiajgcego
wszystkie wymagane prawem pozwolenia i uzgodnienia wtasciwych organow.

Wykonawca zobowigzuje sie do zachowania poufnosci i nie udostepniania osobom
trzecim dokumentacji opracowanej w wyniku realizacji niniejszej umowy bez zgody
Zamawiajgcego. Wymaog uzyskania zgody nie dotyczy przekazywania catosci lub czesci
dokumentacji podwykonawcom dla celéow realizacji niniejszej umowy. Przekazanie
dokumentacji podwykonawcom musi zawierac klauzule poufnosci.

Wykonawca zapewni opracowanie dokumentacji z najwyzszg starannoscia.
2.2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace zawartosci dokumentacji
projektowej.
2.2.2.1. Fakultatywne elementy zadania.

Jako osobne cato$ci umozliwiajgcg fakultatywne realizowanie zadania na etapie
wykonawczym nalezy opracowac¢ dokumentacje projektowg dla wszystkich branz obejmujgca
realizacje:

— pawilonu wejsciowego, pawilonu wystawienniczego wraz z wybiegami zewnetrznymi,
strefy gastronomicznej food court oraz zagospodarowania terenu i infrastruktury
technicznej niezbednej do dziatania powyzszych elementéw.
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modernizacji istniejgcych wybiegow zewnetrznych Iwéw azjatyckich i tygrysow
syberyjskich.
modernizacji istniejgcych wybiegdéw zewnetrznych pingwinow.

budowie nowego zjazdu z drogi publicznej, wraz z wejsciem do ogrodu
zoologicznego od ul. Krzemienieckiej oraz budowa terenowych miejsc postojowych i
ciggu pieszego,

2.2.2.2. Zakres projektu budowlanego.

Projekt budowlany powinien zawierac:

w czesci opisowej; opis techniczny projektu zagospodarowania terenu, opis
techniczny dla poszczegdinych branz, wymagane prawem uzgodnienia — decyzje
srodowiskowg, uzgodnienia rzeczoznawcdéw, uzgodnienia z Miejskim lub
Wojewddzkim konserwatorem zabytkéw, informacje dotyczace sporzadzenia planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

w czesci rysunkowej; projekt zagospodarowania terenu, rysunki branzowe,
wymagane opracowania konstrukcyjne itp.

2.2.2.3. Zakres projektu wykonawczego.

Projekt wykonawczy powinien by¢ wykonany w zakresie i formie zgodnej z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. Rozdziat 2, pkt 5, a w
szczegolnosci zawieraé:

w czesSci opisowej; opis techniczny projektu zagospodarowania terenu, opis
techniczny dla poszczegdlinych branz, obliczenia konstrukcyjne, zestawienia
materiatdw oraz elementéw wyposazenia.

w czesci rysunkowej; projekt zagospodarowania terenu, szczegotowe rysunki
prezentujgce rozwigzania techniczne dla poszczegolnych branz, detale rozwigzan.

szczegotowa specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét.

Zamowienie obejmuje sporzgdzenie Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru

Robét Budowlanych dla wszystkich branz, na wszystkich etapach i dla wszystkich elementéw
zamowienia.

Dokumentacja winna uwzglednia¢ zabezpieczenie terenu budowy oraz terendéw

sgsiednich w rejonie prowadzenia robot oraz dostep do terenu Inwestycji na czas
wykonywania robot.

2.2.2.4. Zakres projektow wnetrz, wraz z aranzacjami scenograficznymi
wybiegoéw wewnetrznych i zewnetrznych.

Projekty wnetrz, wraz z aranzacjami scenograficznymi powinny zawieraé:

w czesci opisowej; opis techniczny dla poszczegolnych branz, zestawienia
zatwierdzonych materiatbw oraz elementow wyposazenia dla poszczegoinych
pomieszczen.

W czesci rysunkowej; wizualizacje pomieszczen ogolnodostepnych, szczegdtowe
rysunki prezentujgce proponowane rozwigzania techniczne, fotografie referencyjne
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rozwigzan scenograficznych dla poszczegoélinych ekosysteméw. Dokumentacja
techniczna konstrukcji i materiatéw do tematyzacji,

— makiety robocze gtdéwnych form scenograficznych,

— szczegobtowg specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robaot.

Szczegobtowy zakres projektu wnetrz do uzgodnienia i akceptacji z Zamawiajgcym.

2.2.2.5. Dokumentacja powykonawcza.

Zakres zamowienia obejmuje wykonanie dokumentacji powykonawczej z
naniesionymi w jednoznaczny i czytelny sposob zmianami wprowadzonymi w trakcie
budowy. Wykonawca po zakohczaniu prac przekaze inwentaryzacje geodezyjna
wykonanych przytgczy, sieci, obiektow i elementéw zagospodarowania terenu. Wykonawca
przygotuje komplet dokumentéw w celu zlozenia witasciwemu organowi nadzoru
budowlanego celem uzyskania pozwolenia na uzytkowanie uwzgledniajgc potrzeby
wynikajgce z etapowania inwestycji.

Wykonawca sporzadzi instrukcje obstugi, instrukcji eksploatacji i konserwacii
urzgdzen oraz przeprowadzi rozruch urzadzen i szkolenia pracownikow uzytkownika w
zakresie ich obstugi.

Wykonawca bedzie zobowigzany do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
zrealizowanych obiektow z uwzglednieniem etapowania inwestycji.

Wykonawca bedzie zobowigzany do reprezentowania Zamawiajgcego przed
Urzedem Dozoru Technicznego w sprawach zwigzanych z przeprowadzeniem badan i
odbiorow, z zastrzezeniem, ze koszty czynnosci dokonywanych przez UDT ponosi¢ bedzie
Wykonawca.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zgtoszenia zmian w Osrodku Dokumentacii
Geodezyjno — Kartograficznej oraz uzyskanie mapy z ODGK potwierdzajgcej wprowadzenie
zmian (pomiaréw powykonawczych), oraz Dokonanie zgtoszenia zmian w ewidencji gruntow
w Zarzadzie Geodezji, Kartografii i Katastru Miejskiego.
2.2.2.6. llos¢ egzemplarzy opracowan projektowych.

Wykonawca sporzadzi egzemplarze dokumentacji projektowej w ilosci potrzebnej do
uzyskania wymaganych pozwolen, decyzji i opinii.

Ponadto Wykonawca bedzie zobowigzany do przekazania Zamawiajgcemu dokumentacji
projektowej w ilosci;

— dla zatwierdzonego projektu budowlanego (wersja papierowa) - 2 egz. + 1 egz.
inwestorski

— dla projektu wykonawczego wraz z STWIOR (wersja papierowa) — 3 egz.

— dla projektow wnetrz wraz z aranzacjami scenograficznymi wybiegéw wewnetrznych
i zewnetrznych — 3 egz..

— dla pozostatych elementéw dokumentacji projektowej; badania geotechniczne,
ekspertyzy, opinie, uzgodnienia itp. (wersja papierowa) — 2 egz.
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Wszystkie elementy dokumentacji projektowej na poszczegdélnych etapach
opracowania nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu w postaci plikéw PDF i DWG (AutoCad) lub
kompatybilnym na ptycie CD, DVD lub pamieci przenosne;j.

2.2.2.7. Warunki odbioru dokumentacji projektowej.

Zamawiajgcy uzna dokumentacje budowlang i wykonawczg za wykonang zgodnie z
zamowieniem po jej sprawdzeniu oraz stwierdzeniu jej zgodnosci z wymogami SIWZ oraz
przyjetymi akceptacjami dla proponowanych rozwigzan.

2.2.2.8. Wymagania zamawiajacego dotyczace akceptacji zaproponowanych
rozwigzan projektowych.

Podane w opracowaniu koncepcji ,Orientarum”, zatwierdzonej przez Zamawiajgcego,
oraz programie funkcjonalno-uzytkowym propozycje rozwigzah materiatowych okreslajg
minimalne wymagania Zamawiajgcego dla przedmiotu zamowienia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania akceptacji Zamawiajgcego dla
zastosowanych w projekcie rozwigzan okre$lajgcych forme, sposoby rozwigzania zagadnien
charakterystycznych dla obiektu ,Orientarium”, rozplanowanie przestrzenne, proponowane
materiaty i rozwigzania techniczne. Akceptacja wymagana jest na poszczegdlnych etapach
wykonywania dokumentacji oraz ostatecznej akceptacji projektu. obejmujgcej projekty
budowlane, wykonawcze oraz projekty wnetrz wraz z aranzacjami scenograficznymi
wybiegow wewnetrznych i zewnetrznych

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania w zakresie zadania i uzyskania
akceptacji Zamawiajgcego dla mockup' 6w w skali 1:1, z docelowych materiatow i z
docelowymi rozwigzaniami technicznymi, pokazujgcych proponowane rozwigzania :

elewacji z oktadzing z gontu bambusowego pawilonu wejsciowego i ekspozycyjnego,
— elementéw ruchomych okiennic na elewacji pawilonu wejsciowego i ekspozycyjnego,
— fasad aluminiowych

— sztucznych skat aranzacji scenograficznych wybiegéw wewnetrznych i zewnetrznych.
Zakres mockup'éw zostanie okreslony w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Szczegotowe rozwigzania dotyczace kolorystyki, faktury i rodzaju wszystkich
materiatdw wykonczeniowych przewidzianych do zastosowania w poszczegdlnych strefach
zatozenia ,Orientarium” muszg by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym. Wszystkie proponowane
rozwigzania muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Zaprojektowane i preferowane w projekcie materiaty i produkty nalezy traktowac jako
rozwigzania o parametrach minimalnych w rozumieniu dopuszczalnosci, ktére mozna zamieni¢ lub
zastgpi¢ innymi, jesli Wykonawca jest w stanie wykaza¢ takie same lub nie gorsze parametry
techniczne opisane w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym. Zmiany mogg nastepowac
jedynie po wczesniejszym uzgodnieniu i akceptacji z Zamawiajgcym.

2.3. Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy.

Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ w sposob wydzielajgcy akustycznie i wizualnie,
tak aby budowa nie generowala zanieczyszczen obszaréw przyleglych (w tym czesci
Miejskiego Ogrodu Zoologicznego pozostajgce w eksploataciji), na ktérg prace te bedag
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oddziatywaty. Nalezy wykona¢ wygrodzenia, zachowywaé czystos¢ zwtaszcza w momencie
wykonywania prac pylgcych, minimalizowa¢ czynniki emitujgce wysoki poziom natezenia
dzwieku co mogto by niekorzystnie wptywaé na warunki ekspozycyjne i hodowlane zwierzat
zamieszkujgcych obszary ZOO pozostajgce w eksploatacji w trakcie realizacji inwestyciji.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowaC i przeprowadzi¢ roboty w sposob
bezpieczny, niestwarzajgcy zagrozenia dla oséb przebywajgcych na terenie inwestycji oraz
na terenie Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w czesci pozostajgcej w eksploatacji w czasie
realizacji inwestycji. Szczegodlnie jest odpowiedzialny za prowadzenie robot rozbidérkowych i
budowlanych zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401). Obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczenie terenu budowy
przed dostepem oséb trzecich oraz nadzér nad mieniem i ubezpieczenie budowy.

Codziennie nalezy sprzata¢ teren budowy i zabrudzenia wynikajgce z prowadzenia
prac budowlanych. Wymagane jest utrzymanie w czystosci kot pojazdéw wyjezdzajgcych z
placu budowy na ulice. Jezdnie drogi publicznej nalezy oczyszcza¢ na biezgco z btota i
ziemi. Na wyjazdach z placu budowy nalezy zainstalowa¢ myjki do usuwania btota i ziemi z
opon wyjezdzajgcych samochodow.

Wykonawca ma obowigzek zastosowaC wszelkie racjonalne sSrodki w celu
zabezpieczenia drog dojazdowych do placu budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z
dziatalnoscig Wykonawcy i Podwykonawcéw, dobierajgc trasy i uzywajgc pojazdow tak, aby
ruch zwigzany z transportem materiatéw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na plac budowy nie
spowodowat uszkodzenia tych drog.

Wykonawca jako wytworca odpaddw w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt. 32 ustawy z dnia
14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdézn, zm.) ma obowigzek
zagospodarowania powstatych podczas realizacji zadania odpadéw zgodnie z ustawg z dnia
27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z pdzniejszymi
zmianami) oraz zgtoszenie informacji o wytwarzanych odpadach i sposobie ich
zagospodarowania.

Odpady powinny by¢ przechowywane w odpowiednich pojemnikach dostarczonych
przez Wykonawce. Ich wywozem i utylizacjg bedg zajmowaé sie wyspecjalizowane w tym
zakresie firmy posiadajgce odpowiednie uprawnienia. W procesie realizacji nalezy dgzy¢ do
minimalizacji ilosci odpaddw, a takze do ograniczania ilosci zanieczyszczen emitowanych do
atmosfery i ich wptywu na tereny przylegte. Kierownictwo robot dgzy¢ powinno réwniez do
minimalizowania hatasu ucigzliwego dla realizatoréw i otoczenia, w szczegolnosci nalezy
bra¢ pod uwage hatasy ucigzliwe dla oséb i zwierzat w czeéci Ogrodu Zoologicznego
pozostajgcej w uzytkowaniu.. Humus i grunt pozyskany z wykopéw w trakcie budowy nalezy
wywiez¢ na skladowisko, czesS¢ po zakonczeniu budowy wykorzysta¢ do zasypywania,
niwelacji i rekultywaciji terenu a takze do uksztattowania topografii wybiegéw zewnetrznych
oraz prac zwigzanych z modernizacjg istniejgcych wybiegow zewnetrznych lwow azjatyckich
i tygrysow syberyjskich.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zobowigzany jest do:

Uzyskania decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami — w Swietle ustawy
z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pézn, zm.).
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-~ Magazynowanie odpadéw powstajgcych podczas realizacji inwestycji moze odbywaé
sie jedynie na terenie, do ktérego ich wytworca ma tytut prawny, zgodnie z art. 25
ust.2 ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z p6zn, zm.)

-~ W cenie ryczattowej Wykonawca ma obowigzek uwzgledni¢ miejsce, odlegtos¢, koszt
wywozu, sktadowania i utylizacji odpaddw.

-~ Woykona¢ dokumentacje fotograficzng stanu terenu.

Nalezy ograniczy¢ ruch pracownikéw i maszyn tylko do scisle okreslonego obszaru
budowy. Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na bezpieczenstwo osob przebywajgcych na
terenie Miejskiego Ogrodu Zoologicznego, w czesci pozostajgcej w eksploataciji.

Strefy niebezpieczne na budowie powinny by¢ odpowiednio wyznaczone i
oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami BHP i ppoz. Pracownicy zostang
wyposazeni w sprzet ochrony osobistej, odziez, obuwie robocze oraz odziez ochronng
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm w tym zakresie. Wszyscy pracownicy muszg miec
wazne badania lekarskie oraz posiada¢ aktualne szkolenie w zakresie BHP. Kierownicy
robét zobowigzani sg do przeszkolenia pracownikow przed przystgpieniem do robot.
Szkolenia BHP nalezy odnotowac i potwierdzi¢ podpisem osoby szkolacej i szkolone;j.

Wszystkie wykorzystywane przez Wykonawce i Podwykonawcow maszyny i
urzadzenia oraz narzedzia pracy powinny by¢é wyposazone w certyfikaty na znak
bezpieczenstwa i powinny byé oznakowane znakiem bezpieczehstwa. Jezeli nie ma
obowigzku wyposazenia maszyn i urzadzen pracy w certyfikat, wowczas producent,
importer, dystrybutor lub inny dostawca majg obowigzek wydac deklaracje zgodnosci tych
wyrobow z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami
okreslonymi wiasciwymi przepisami. W/w maszyny i urzadzenia powinny charakteryzowaé
sie minimalnym poziomem hatasu w czasie pracy.

Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy wykona¢ nastepujgce prace
przygotowawcze:

— wydzielenie i ogrodzenie placu budowy oraz terenéw przeznaczonych na
sktadowanie materiatéw budowlanych i odpaddéw, wedtug przygotowanego wczesniej
projektu organizacji placu budowy, uzgodnionego z Zamawiajgcym, Zatwierdzenie
obstugi komunikacyjnej budowy w odpowiednich instytucjach miejskich.

— oznakowanie terenu i wykonanie prac zabezpieczajgcych wedtug wytycznych planu
BIOZ,

— zapewnienie organizacji transportu materiatbw budowlanych i dojazdu do
realizowanego budynku w sposob bezszkodowy dla zrealizowanych wczesniej prac.
Uzgodnienie organizacji transportu z odpowiednimi instytucjami miejskimi nalezy do
obowigzkow Wykonawcy.

— zapewnienie energii elektrycznej i wody do zasilania placu budowy. Przygotowanie
uzgodnien, podpisanie i sfinansowanie stosownych uméw nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

— o$wietlenie placu budowy zgodnie z przyjetym harmonogramem prac. Harmonogram
prac, w tym prac nocnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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— przygotowanie zaplecza biurowego i socjalnego budowy.

— przeprowadzenie niezbednych wycinek drzew kolidujgcych z projektowanymi
elementami  budowlanymi oraz elementami zagospodarowania wybiegow
zewnetrznych. Z racji specyfiki terenu Ogrodu Zoologicznego z bogatym
drzewostanem wymagane jest prowadzenie robot ziemnych w poblizu drzew i
krzewow metodami nie uszkadzajgcymi systemow korzeniowych.

— wykonanie prac rozbiérkowych oraz demontazowych dotyczacych budynkow, w tym
budowli podziemnych, elementéw zagospodarowania terenow, w tym istniejgcych
wybiegow zewnetrznych, nawierzchni, infrastruktury technicznej. Prace nalezy
przeprowadzi¢ wg sporzgdzonego przez Wykonawce projektu rozbidrek. Gruz nalezy
wywiez¢ i zutylizowaé lub czesciowo wykorzysta¢ w celu realizacji modernizacji
istniejgcych wybiegow zewnetrznych Iwow azjatyckich i tygryséw syberyjskich. W
trakcie prac rozbiérkowych nalezy zwrocié uwage na materiaty budowlane
wymagajgce specjalistycznej utylizacji.

— usuniecie elementéw podziemnych w tym istniejgcych instalacji podziemnych oraz
pozostato$ci po wyburzonych budynku, w zakresie niezbednym do wykonania $cian
fundamentowych dla nowo projektowanych budynkéw oraz elementéw
zagospodarowania terenu.

— dokonanie pomiaréw rzednych geodezyjnych istniejgcych oraz przeprowadzenie
niwelacji terenu. W przypadku zmiany rzednych terenu nalezy wyregulowa¢ poziomy
istniejgcych urzgdzen infrastruktury podziemnej do projektowanej niwelety,

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania ogrodzenia o wysokosci 2 m w celu
zabezpieczenia terenu budowy. Ogrodzenie musi uniemozliwiaé przedostanie sie osob
niepowofanych na teren budowy zaréwno do strony terenéw zewnetrznych jak i od strony
terenéw Ogrodu Zoologicznego pozostajgcych w eksploatacji. Na czas prowadzenia robét
Wykonawca zapewni ochrone obiektéw i mienia na placu budowy.

Wykonawca odpowiednio zagospodaruje plac budowy tgcznie z zapleczem, w
ktorego sktad bedzie wchodzi¢ biuro budowy, szatnie, umywalnie, jadalnie, magazyn
sprzetu, ubikacje przenosne. Zaplecze budowy nalezy organizowa¢ z uwzglednieniem
wytycznych zawartych w obowigzujgcych przepisach i uzytkowac zgodnie z przepisami BHP
i ppoz. Do zaplecza nalezy podtagczy¢ energie elektryczng oraz wode zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajgcym.

Wykonawca zorganizuje place magazynowe na potrzeby budowy. Materiaty, ktére
dostarczane bedg na budowe jako zabezpieczone przed wodg opadowg (zafoliowane palety)
nalezy sktadowa¢ w miejscach wyznaczonych zgodnie z zaleceniami. Materiaty i urzagdzenia
wymagajgce ochrony przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi nalezy
przechowywa¢ w kontenerach stalowych. Materiaty sypkie nalezy sktadowaé z
uwzglednieniem ich maksymalnej wysokosci sktadowania.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowaé wszystkich zainteresowanych o
przystgpieniu do robot i ewentualnych utrudnieniach oraz zabezpieczy¢ dostep do czesci
Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w czesci pozostajgcej w eksploatacii.

Jesli wymagane bedzie objecie nadzorem archeologicznym obszaru inwestycji
Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ ww nadzér o rozpoczeciu i zakonczeniu robot
ziemnych.
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Wykonawca jest zobowigzany do natychmiastowego usuniecie w sposob docelowy
wszelkich szkdd i awarii spowodowanych przez Wykonawce w trakcie realizacji robot oraz do
demontazu obiektdw tymczasowych i uporzgdkowania terenu po zakonczeniu robot.
Wykonawca ma obowigzek pisemnie powiadomi¢ Zamawiajgcego o wszelkich trudnosciach
zwigzanych z realizacjg zadania w celu niezwlocznego podjecia skutecznych dziatan,
niezaleznie od dokonanych wpiséw w dziennik budowy.

Transport materiatobw po terenie MOZ poza przekazanym i wygrodzonym terenie
MOZ moze by¢ realizowany w godzinach 7-9 i po godz. 17-tej do zmroku. / dotyczy
przewozu ziemi z wykopow do fos wybiegdw, ewentualnych transportéw bramg( w rejonie
zyraf ) od strony ul. Krzemienieckiej

Wykonawca odpowiada za przekazany teren robot do czasu komisyjnego odbioru i
przekazania terenu i budynkéw do uzytkowania. Odpowiedzialno$¢ dotyczy w szczegolnosci
obowigzkow wynikajgcych z przepiséw BHP, przeciwpozarowych i porzadkowych z
uwzglednieniem Zarzgdzenia 12/2015 Dyrektora ZZM [/ lub aktualnie obowigzujgcego / w
przypadku ucieczki zwierzecia niebezpiecznego na terenie MOZ i do zapoznawania z nim
wszystkich pracownikéw budowy..

2.4. Wymagania dotyczace architektury.

Bryty pawilonéw Orientarium, nalezy ksztattowaé tak aby mogty wtopi¢ sie i niemalze
znikngé w bogatej roslinnosci ogrodu zoologicznego. Nieréwne, potamane fasady, nalezy
pokryé bambusowym gontem tak, aby stanowity tto dla eksponowanych gatunkéw zwierzat.
W celu zwiekszenia wrazenia imersji nalezy wples¢ w rozwigzani architektoniczne liczne
motywy krainy Orientalne;j.

Akcentem architektonicznym, ktéry podkresli range i skale obiektu powinien by¢
podcieh pawilonu wejsciowego z podsufitkg i posadzkg wykonczong ornamentem
pieciobocznego motywu nawigzujgcego do charakterystycznego dla Indonezji kwiatu
plumerii. Pawilon wejsciowy powinien by¢ potgczony z pawilonem ekspozycyjnym tgcznikiem
zawieszonym ponad terenem, ktéry stworzy podcien przed gtéwnym wejsciem do pawilonu
ekspozycyjnego, z ktérego zaczyna sie wycieczka po biotopach krainy Orientu. Wytworzong
w ten sposéb przestrzen, nalezy rowniez podkresli¢ podsufitkg i posadzkg wykonczong

pieciobocznym  ornamentem  plumerii, natomiast $ciane podcienia  pawilonu
wystawienniczego nalezy wykohczyé kolorowymi motywami zwierzat eksponowanych w
budynku Orientarium. Naprzeciwko pawilonu wystawienniczego nalezy

zaprojektowac¢, w postaci chat charakterystycznych dla sumatrzanskiej architektury, obiekty
gastronomiczne — food court, a miedzy nimi, jako atrakcje gtéwnie dla najmtodszych
zwiedzajgcych, usytuowac budynek stajenki matych zwierzat.

Droge zwiedzania wewnetrznych ekspozycji jaki i same wewnetrzne wybiegi i woliery,
nalezy wykonczy¢ sztucznymi skatami, matami bambusowymi, ktére wraz z bogatg
roslinnoscia, bedg odwzorowywaty naturalny dla danego gatunku ekosystem. Podobne
wymagani nalezy przyja¢ dla wybiegéw zewnetrznych, w ktérych drogi zwiedzania powinny
by¢ zadaszone wiatami prowadzgcymi do otwartych pawilondw wykonanych w sposéb
charakterystyczny dla krain Indonezji. W przypadku stoniarni i ekspozycji wysp Sundajski
powinny by¢ to chaty z kaskadowymi kopertowymi dachami krytymi strzechg w charakterze
architektury Bali. W przypadku Celebes pawilon wiehczgcy zewnetrzng wiate powinien by¢
zaprojektowany w charakterze architektury Tana Toraja. Takze zewnetrzne Sciany pawilonu
ekspozycyjnego powinny by¢ wykohczone, miejscami sztucznymi skatami uformowanymi, w
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przypadku stoni - motywami ze swigtyn z Elury w poblizu Aurangabadu, a w przypadku
makakéw jest to fragment swigtyni Phra Prang Sam Jod w Lopburi.

Zalgczone wizualizacje oraz animacje nalezy potraktowaé¢ jako wytyczne
Zamawiajgcego, okreslajgce forme i charakter rozwigzan architektonicznych dotyczacych
zarowno budynkdéw, zagospodarowania terenu jak i wnetrz Orientarium.

2.4.1. Wytyczne dotyczace budynkéw.

2.41.1. Pawilon wejsciowy,

Sciany zewnetrzne wykonczone gontem bambusowym zabezpieczonym wg
wytycznych p.poz lub jego imitacja mocowanym na podkonstrukcji systemowej. Ocieplenie
wetng mineralng zabezpieczong hydrofobowo spetniajgcg wymagania dla minimalnych
parametrow energetycznych dotyczgcych poszczegdlnych przegrdd.

Konstrukcja scian ponizej poziomu terenu zelbetowa z betonu wodoszczelnego
zabezpieczona systemowymi izolacjami wodoszczelnymi powtokowymi, z
dwukomponentowych mas elastomerowych ocieplana styrodurem zabezpieczonym przed
uszkodzeniami mechanicznymi np. matg kubetkowa.

Elewacje szklane wykona¢ w systemie fasad aluminiowych zewnetrznych, ze
szkleniem bezpiecznym. Okna zabezpieczy¢ okiennicami otwieranymi automatycznie
wykonczonymi materiatem elewacyjnym — gontem bambusowym lub jego imitacjg. Bramy
wejsciowe oraz drzwi wykona¢ w systemie fasad aluminiowych, przeszklone lub petne
wykonczone panelami z blachy aluminiowej w kolorystyce zgodnej z sagsiadujgcymi
elementami elewacji .

W strefie podcienia $ciany wykonczone panelami z blachy malowanej proszkowo,
mocowanymi na podkonstrukcji systemowej. Panele ukfadane zgodnie ze wzorem
zamieszczonym na rysunkach koncepcji (zatgczniki graficzne) oraz na animacji. Sufit
podwieszony na podkonstrukcji systemowej, wykonczony panelami z blachy malowanej
proszkowo. Panele uktadane zgodnie ze wzorem zamieszczonym na rysunkach koncepcji
(zatgczniki graficzne) oraz na animacji. Os$wietlenie montowane w suficie, w panelach
zgodnie ze wzorem zamieszczonym na rysunkach, jego ilos¢ i natezenie powinno zapewnia¢
optymalne warunki uzytkowe tego miejsca.

Konstrukcja dachu z wykorzystaniem dzwigaréw z drewna klejonego oraz blachy
trapezowej, mozliwe wprowadzenie stropodachéw w konstrukcji monolitycznej. Dach
zabezpieczony membrang hydroizolacyjng przeznaczong dla dachow z roslinnoscig
ekstensywng, ocieplony weitng mineralna. Wykonczenie substratem dla roslinnosci
ekstensywnej — matami rozchodnikowymi. Aby zapewni¢ optymalng wentylacje pokrycia
dachu, nalezy zapewniC¢ rozwigzania umozliwiajgce odprowadzanie pary wodnej z
konstrukcji dachu. Nalezy wykonaé¢ klapy dymowe, wytazy dachowe, infrastrukture
techniczng instalacji sanitarnych, wentylacji i odgromowa. Nalezy zapewniC osprzet
umozliwiajgcy prace na wysokosci.

Swietliki dachowe wykonane z poduszek pompowanych z foli ETFE, z systemowym
rozwigzaniem odwodnien. Od strony wewnetrznej, w miejscach, w ktérych poduszki z foli
ETFE bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne (np. ptaki) nalezy zastosowac
rozwigzania zabezpieczajgce np. siatki.
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Nalezy zapewni¢ zachowanie wspétczynnika Umax dla przegrod pionowych i
poziomych oraz wskaznika EP — dla wymagan obowigzujgcych od dnia 1 stycznia 2017
roku.

2.41.2. Pawilon wystawienniczy

Sciany zewnetrzne wykonczone gontem bambusowym zabezpieczonym wg
wytycznych p.poz lub jego imitacja mocowanym na podkonstrukcji systemowej. Ocieplenie
wetng mineralng zabezpieczong hydrofobowo, spetniajgcg wymagania dla minimalnych
parametrow energetycznych dotyczgcych poszczegdlnych przegréd.

Konstrukcja scian ponizej poziomu terenu zelbetowa z betonu wodoszczelnego
zabezpieczona systemowymi izolacjami wodoszczelnymi powtokowymi, z
dwukomponentowych mas elastomerowych ocieplana styrodurem zabezpieczonym przed
uszkodzeniami mechanicznymi np. matg kubetkowg

Elewacje szklane wykona¢ w systemie fasad aluminiowych zewnetrznych, ze
szkleniem bezpiecznym.. Okna zabezpieczyé okiennicami otwieranymi automatycznie
wykonhczonymi materiatem elewacyjnym— gontem bambusowym lub jego imitacjg. Bramy
wejsciowe oraz drzwi wykona¢ w systemie fasad aluminiowych, przeszklone lub petne
wykohczonymi panelami z blachy aluminiowej w Kkolorystyce zgodnej z sagsiadujgcymi
elementami elewaciji .

Elewacje od strony wybiegdbw w wybranych miejscach nalezy ksztattowaé w
formacjach ze sztucznych skat odwzorowujgc motywy architektoniczne krainy orientalne;.

W strefie podcienia Sciany nalezy wykonczy¢ okfadzing ceramiczng lub widkno-
cementowg z kolorowymi motywami zwierzgt eksponowanych w budynku Orientarium. Sufit
podwieszony na podkonstrukcji systemowej, wykonczony panelami z blachy malowanej
proszkowo. Panele uktadane zgodnie ze wzorem zamieszczonym na rysunkach koncepcji
(zatgczniki graficzne) oraz na animacji. Oswietlenie montowane w suficie, w panelach
zgodnie ze wzorem zamieszczonym na rysunkach koncepcji (zatgczniki graficzne) oraz na
animaciji, jego ilos¢ i natezenie powinno zapewnia¢ optymalne warunki uzytkowe tego
miejsca.

Konstrukcja dachu z wykorzystaniem dzwigaréw z drewna klejonego oraz blachy
trapezowej. Dach zabezpieczony membrang hydroizolacyjng przeznaczong dla dachow z
roslinnoscig ekstensywng, ocieplony wetng mineralna. Wykonczenie substratem dla
roslinnosci ekstensywnej — maty rozchodnikowe. Aby zapewni¢ optymalng wentylacje
pokrycia dachu, nalezy zapewni¢ rozwigzania umozliwiajgce odprowadzanie pary wodnej z
konstrukcji dachu. Nalezy wykonaé¢ klapy dymowe, wytazy dachowe, infrastrukture
techniczng instalacji sanitarnych, wentylacji i odgromowa. Nalezy zapewniC osprzet
umozliwiajgcy prace na wysokosci.

Swietliki dachowe wykonane z poduszek pompowanych z foli ETFE, z systemowym
rozwigzaniem odwodnien. Od strony wewnetrznej, w miejscach, w ktérych poduszki z foli
ETFE bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne (np. ptaki) nalezy zastosowaé
rozwigzania zabezpieczajgce np. siatki.

Nalezy zapewni¢ zachowanie wspoétczynnika Umax dla przegréd pionowych i
poziomych oraz wskaznika EP — dla wymagan obowigzujgcych od dnia 1 stycznia 2017
roku.
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2.4.1.3. Pawilony zewnetrznej drogi zwiedzania

Pawilony zewnetrznej drogi zwiedzania zostaty zadaszone wiatami prowadzgcymi do
otwartych pawilondw wykonanych w sposob charakterystyczny dla krain Indonezji. W
przypadku stoniarni i ekspozycji wysp Sundajski jest to chata z kaskadowymi kopertowymi
dachami krytymi strzechg w charakterze architektury Bali, w przypadku Celebes pawilon
wienczgcy zewnetrzng wiate zostat zaprojektowany w charakterze architektury Tana Toraja.

Konstrukcja pawilonéw oraz wiat drewniana lub zelbetowa, otwarta, zabezpieczona
przed oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz biologicznych i
spetniajgca wymagania p.poz. W czesci ponizej posadzki konstrukcja zelbetowa.
Wykohczenie posadzki pawilonéw oraz wiat betonami dekoracyjnymi impregnowanymi
hydrofobowo z odciskami tropdw zwierzat.

Sciany zewnetrzne wykonczone gontem bambusowym lub sztucznymi skatami na
podkonstrukcji systemowe;.

Dachy o konstrukcji drewnianej kryte sztuczna strzechg zabezpieczong wg
wytycznych p.ppz.
2.4.1.4. Budynki gastronomiczne i wiaty w strefie food court,

Budynki gastronomiczne wykonane jako domy z bali w charakterze wernakularnej
architektury sumatrzanskiej. Dachy o konstrukcji drewnianej kryte sztuczna strzechg
zabezpieczong wg wytycznych p.ppz.

Wiaty ogrodkow — konstrukcja drewniana, dachy kopertowe wg przyjetej stylistyki,
kryte sztuczng strzecha.
2.4.1.5. Stajnia matych zwierzat,

Stajnia matych zwierzat wykonana w charakterze wernakularnej architektury
sumatrzanskiej. Dachy o konstrukcji drewnianej kryte sztuczng strzechg zabezpieczong wg
wytycznych p.ppz. Okna i bramy w konstrukcji drewnianej. Parametry funkcjonalno-uzytkowe
nalezy uzgodnic¢ i zatwierdzi¢ z Zamawiajgcym.

2.4.1.6. Stajenka kopytnych

Stajenka kopytnych wykonana w charakterze wernakularnej architektury krainy
orientalnej. Dachy o konstrukcji drewnianej kryte sztuczng strzechg zabezpieczong wg
wytycznych p.ppz. Okna i bramy w konstrukcji drewnianej. Parametry funkcjonalno-uzytkowe
nalezy uzgodnic i zatwierdzi¢ z Zamawiajgcym.

2.41.7. Stacja transformatorowa

Konstrukcja zelbetowa, wykonczenie oktadzinami harmonizujgcymi z otaczajgca
nowo projektowang architekturg. Parametry funkcjonalno-uzytkowe wg opracowan
branzowych.

2.4.2. Wytyczne dla pomieszczen i ich wykonczenia.

2.4.2.1. CZESC KONFERENCYJNO-ADMINISTRACYJNA Z £ACZNIKIEM
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Strefa podcienia

Strefa wejsciowa do ogrodu zoologicznego, z kasami i wejsciem na teren ogrodu oraz
do pomieszczen pawilonu wejsciowego.

Posadzki wykonane z impregnowanych hydrofobowo prefabrykatow betonowych o
podwyzszonej odpornosci na zabrudzenia, uktadanych zgodnie ze wzorem zamieszczonym
na rysunkach koncepciji (zatgczniki graficzne) oraz na animaciji..

Sciany wykonczone panelami z blachy malowanej proszkowo, mocowanymi na
podkonstrukcji systemowej. Panele uktadane zgodnie ze wzorem zamieszczonym na
rysunkach koncepcji (zatgczniki graficzne) oraz na animaciji.. Witryny fasad szklanych oraz
kas na podkonstrukcji aluminiowej, ze szkleniem bezpiecznym.

Sufit podwieszony na podkonstrukcji systemowej, wykornczony panelami z blachy
malowanej proszkowo. Panele uktadane zgodnie ze wzorem zamieszczonym na rysunkach
koncepcji (zatgczniki graficzne) oraz na animacji . Oswietlenie montowane w suficie, w
panelach zgodnie ze wzorem zamieszczonym na rysunkach koncepcji (zatgczniki graficzne)
oraz na animacji, jego ilos¢ i natezenie powinno zapewnia¢ optymalne warunki uzytkowe
tego miejsca.

Wyposazenie placu podcienia: siedziska prefabrykowane lokalizowane zgodnie ze
wzorem zamieszczonym na rysunkach koncepcji (zatgczniki graficzne) oraz na animacgiji..
System bramek wejsciowych z kotowrotami, zintegrowany z centralnym systemem
biletowym.

Kasy, punkt informacyjny oraz pomieszczenie zaplecza [A.0.1] | [A.0.1.1]
| [A.0.2]

Pomieszczenia z 6 boksami kasowymi (zintegrowanymi z centralnym sytemem
biletowym), podzielonymi Sciankami szklanymi ze szkta hartowanego na podkonstrukcji
aluminiowej wysokosci 2.5m. Punkt informacyjny. Zaplecze socjalne. Posadzki betonowe,
utwardzane powierzchniowo, zacierane mechanicznie, polerowane. Sufity podwieszane —
rastrowe. Drzwi wewnetrzne — plytowe, okleinowane , okucia ze stali nierdzewnej. Okna
podawcze wykonane jako fasady szklane na podkonstrukcji aluminiowej. Blaty kasowe -
prefabrykowane z betonu architektonicznego z podajnikami. Pomieszczenia powinny by¢
wyposazone w sprzet ruchomy — biurowy i socjalny.

Wiatrotap pawilonu wejsciowego [A.0.3]

Gtowne wejscie do czesci konferencyjno-administracyjnej. Jego wielkos¢, szerokosé
drzwi powinna uwzgledniaé przepustowos$¢ strefy wejsciowej, tak aby zapobiegac
wychfadzaniu sie holu. Posadzka betonowa, utwardzana powierzchniowo, zacierana
mechanicznie, polerowana z wycieraczkg wpuszczong odporng na intensywne uzytkowanie.

Wiatrotap, wydzielony sScianami szklanymi na podkonstrukcji aluminiowej, z drzwiami
rozsuwanymi automatycznie. Dopuszcza sie likwidacje wiatrotapu wprowadzajgc drzwi
obrotowe — pod warunkiem usytuowania przy nich drzwi rozwieranych lub przesuwnych z
automatyka ppoz, przystosowanych do ruchu oso6b niepetnosprawnych. Sufit podwieszany
rastrowy - aluminiowy
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Szatnia [A.0.5]

Jej wielkos¢ i wyposazenie, powinno zapewni¢ obstuge i przepustowosé
przewidzianej, ustalonej z zamawiajgcym ilosci ludzi. Posadzka betonowa, utwardzana
powierzchniowo, zacierana mechanicznie, polerowana, przystosowana do intensywnego
uzytkowania. Sufit podwieszany rastrowy - aluminiowy. Blat podawczy w szatni
prefabrykowany wykonany z betonu architektonicznego impregnowanego hydrofobowo.
Wyposazenie w sprzet ruchomy.

Punkt informacyjny [A.0.7]

Pomieszczenie otwarte, oddzielone od przestrzeni holu blatem prefabrykowanym z
betonu architektonicznego impregnowanego hydrofobowo. Posadzka i sufit jw.
Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w sprzet ruchomy — biurowy.

Pomieszczenie ochrony [A.0.6] | [A.0.6.1]

Posadzka i sufit jw. Drzwi — szklane ze szkta bezpiecznego, matowe lub ptytowe
drewniane, okleinowane, w stolarce aluminiowej lub drewnianej, okucia stal nierdzewna.
Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w sprzet ruchomy — biurowy. Pomieszczanie
bedzie zawierato Centralny System Monitoringu.

Hall — pomieszczenie wielofunkcyjne [A.0.4.1]

Centralna przestrzen pawilonu wejsciowego, z ekspozycjg wysokiej i niskiej zieleni
tropikalnej, w zakresie oznaczonym na rysunku parteru (zatgczniki graficzne). Intensywnos¢
zieleni zostanie ustalona z zamawiajgcym na etapie zaprojektuj — wybuduj. Posadzki
betonowe, utwardzane powierzchniowo, zacierane mechanicznie, polerowane, odporne na
promieniowanie UV , o podwyzszonych walorach estetycznych , o podwyzszonej odpornosci
mechanicznej ,dedykowane do pomieszczen o wysokiej intensywnos$ci eksploatacji lub
posadzki wykonane z kompozycji zywic epoksydowych wypetnione barwionym kruszywem
szklanym , szlifowane w technologii lastriko , matowe , odporna na promieniowanie UV , o
podwyzszonych walorach estetycznych, o podwyzszonej odpornosci mechanicznej
,dedykowane do pomieszczen o wysokiej intensywnosci eksploatacji. Kolor zostanie
ustalony z Zamawiajgcym na etapie zaprojektuj i wybuduj. W miejscu roslinnosci substrat
glebowy o parametrach odpowiednich dla wybranych gatunkéw ro$lin. Sufit bedzie stanowit
stropodach ze Swietlikami z poduszek pompowanych z folii ETFE. Widoczna powierzchnia
betonowa w standardzie betonu architektonicznego nie bedzie podlegata wykonczeniu
powtokami widocznymi i powinna posiada¢ wysokie parametry dotyczgce wygladu
ksztattu,faktury i koloru. Sciany wewnetrzne powinny byé¢ zabezpieczone ptytami z betonu
architektonicznego, klejonymi wzdtuz scian do wysokosci drzwi wewnetrznych. Drzwi szklane
lub ptytowe okleinowane, oscieznice stalowe lub aluminiowe. Okucia stal nierdzewna.
Wyposazenie ruchome holu: siedziska, infoboxy, kosze na smieci.

Sklep w przestrzeni hallu [A.0.4.2]
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Sklep z pamigtkami jest wpleciony w ekspozycje zieleni, jego sciany powinny miec
forme gablot, powinny by¢ w petni przezierne, zastosowane materiaty wykohczeniowe
powinny wspotgra¢ i harmonizowa¢ z otaczajgca zielenig. Wielko$¢ przestrzeni sklepu
zostanie ustalona z zamawiajgcym na etapie ,Zaprojektuj — wybuduj”. Posadzki z betonu
dekoracyjnego, przystosowane do intensywnej eksploatacji, faktura i kolor powinny imitowac¢
naturalne podtoze charakterystyczne dla projektowanej zieleni. Wyposazenie ruchome,
gabloty, meble czesci sprzedazowe;.

Sale edukacyjne x 4 [A.0.8] | [A.0.9] | [A.0.10; A.0.11]

Przeznaczone do zaje¢ edukacyjnych, w postaci warsztatéw i seminariow. Gtéwnymi,
ale nie jedynymi odbiorcami bedg dzieci i mtodziez. Wyposazenie w sprzet ruchomy (stoty,
krzesta, szafy) powinno by¢ adekwatne do przeznaczenia oraz umozliwia¢ cyklicznosé
aranzacji. Wyposazenie w sprzet audiowizualny. Nalezy zapewnic infrastrukture techniczng
do montazu urzadzen audiowizualnych w postaci rzutnikbw, nagtosnienia, ekrandw,
telewizorow. Drzwi — szklane, ze szkifa bezpiecznego, matowe lub ptytowe, okleinowane,
oscieznice aluminiowe lub drewniane, okucia stal nierdzewna. Posadzka betonowa,
utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie, polerowana odporna na
promieniowanie UV , o podwyzszonych walorach estetycznych , o podwyzszonej odpornosci
mechanicznej ,dedykowana do pomieszczen o wysokiej intensywnosci eksploatacji lub posadzki
wykonane z kompozycji zywic epoksydowych wypetnione barwionym kruszywem szklanym
szlifowane w technologii lastriko , matowe , odporna na promieniowanie UV , o podwyzszonych
walorach estetycznych, o podwyzszonej odpornosci mechanicznej ,dedykowane do pomieszczen o
wysokiej intensywnosci eksploatacji. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie zaprojektu;j i
wybuduj. Sufit podwieszany rastrowy, sufit akustyczny dla sal lekcyjnych. Nalezy wyposazy¢
w meble i sprzet ruchomy ustalony i zatwierdzony z Zamawiajgcym.

Toalety - parter [A.0.12] — pietro [A.1.4] | [A.1.4.1 - korytarz] | [A.1.18]

Toalety ogdlnodostepne. Zaréwno w czesci meskiej, damskiej oraz dla
niepetnosprawnych, powinny by¢ wyposazone w akcesoria do przewijania dzieci lub
alterntywnie nalezy zapewni¢ wydzielone pomieszczenie dla rodzicow z dzieckiem Posadzki
wykonane z kompozycji zywic epoksydowych wypetnione mieszaning pfatkéw z PCV , matowe ,
odporna na promieniowanie UV , o podwyziszonych walorach estetycznych , o podwyziszonej
odpornosci mechanicznej ,dedykowane do pomieszczen o wysokiej intensywnosci eksploatacji. .
Kolor zostanie ustalony z Zamawiajagcym na etapie zaprojektuj i wybuduj, , Na scianach ptytki z
izolacjg przeciwwilgociowg systemowa, mozaika, elementy dekoracyjne, nawigzujgce do
tematyki Orientarium. Drzwi — szklane ze szkta bezpiecznego, matowe lub ptytowe,
okleinowane, oscieznice aluminiowe Ilub drewniane, okucia stal nierdzewna Sufity
podwieszane gk. Scianki wydzielajgce kabiny ustepowe wykonane z piyt laminatu
wysokocisnieniowego stawiane na profilach systemowych ze stali nierdzewnej, ndzki, okucia,
wieszaki ze stali nierdzewnej. Wpusty podtogowe systemowe z kratkg ze stali nierdzewne;j.
Umywalki ceramiczne lub ze stali nierdzewnej. Miski ustepowe ceramiczne wiszace,
sptuczka podtynkowa ze stelazem montazowym w komplecie z deska sedesowg twardg, ze
sptukiwaniem uruchamianym zblizeniowo. Pisuary ceramiczne lub ze stali nierdzewnej, ze
sptukiwaniem automatycznym. Baterie stojgce umywalkowe czasowe z mieszaczem
termostatycznym z regulacjg temperatury, uruchamiane zblizeniowo. Nad umywalkami
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nalezy umiesci¢ lustra licowane z powierzchnig plytek. Lustra z przeznaczeniem do
pomieszczeh o zwiekszonej wilgotnosci, do pomieszczen uzytecznosci publicznej. Pojemniki
na mydto, suszarki, wieszaki — ze stali nierdzewnej. Wyposazenie state powinno
charakteryzowacé sie wysokg jakoscig i trwato$cig z przeznaczeniem dla toalet publicznych.

Restauracja [A.0.13]

Restauracja przeznaczona do obstugi gosci Orientarium, oraz obstugi imprez
masowych odbywajgcych sie w pawilonie wejsciowym poza godzinami otwarcia ogrodu
zoologicznego. Mozliwos¢ obstuzenia ok. 300 gosci w tym samym czasie. Posadzka
betonowa, utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie, polerowana odporna na
promieniowanie UV , o podwyzszonych walorach estetycznych , o podwyzszonej odpornosci
mechanicznej ,dedykowana do pomieszczen o wysokiej intensywnosci eksploatacji. Kolor zostanie
ustalony z Zamawiajacym na etapie zaprojektuj i wybuduj. . Sufit podwieszany rastrowy -
aluminiowy. Sciany wewnetrzne powinny byé zabezpieczone plytami z betonu
architektonicznego, klejonymi wzdtuz scian do wysokosci drzwi wewnetrznych. Drzwi szklane
ze szkta bezpiecznego lub pltytowe okleinowane, oscieznice stalowe lub aluminiowe. Okucia
stal nierdzewna.

Kuchnia [A.0.14]

Wyposazenie i technologia kuchni, powinna zapewni¢ mozliwo$¢ obstuzenia 300
gosci w tym samym czasie, bazujgc na daniach przygotowywanych na miejscu. Posadzki
zmywalne, antyposlizgowe. wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne, o podwyzszonych
parametrach uzytkowych. Posadzki powinny by¢é wykonane z materiatdw trwatych, gtadkich,
zmywalnych nienasigkliwych, niesliskich, odpornych na $cieranie, uderzenia mechaniczne, bez
uszkodzen powierzchniowych. W pomieszczeniach, w ktdrych przewidziano wpusty podfogowe
posadzki nalezy wykonac ze spadkiem 1,5% w kierunku kratek sciekowych. Posadzki muszg by¢
odporne na dziatanie wysokich temperatur. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie
zaprojektuj i wybuduj. Okfadziny lub powtoki $cienne zmywalne do wysokosci sufitu,
przeznaczone do pomieszczeh kuchennych, jednorodne kolorystycznie, o podwyzszonych
parametrach uzytkowych, odpornos¢ na czyszczenie zgodnie z normg : parametr 1 - zgodnie z
norma EN I1SO 11998.. Drzwi przystosowane do uzytkowania w pomieszczeniach wilgotnych.
Narozniki scienne wykonane ze stali nierdzewnej. W pomieszczeniach kuchni i jej zaplecza
potgczenie podiogi ze scianami muszg by¢ wykonane jako obfe, utatwiajgce utrzymanie
czystosci lecz nie utrudniajgce ustawienia sprzetow kuchennych i mebli gastronomicznych.
Modutowy sufit higieniczny, szczelny kasetonowy o powierzchni bakteriostatycznej,
umozliwiajgcej mycie i dezynfekcje. Powierzchnie kuchni uzaleznia sie od wielko$ci zadan
produkcyjnych, ilosci i parametrow urzagdzen technologicznych. Wszystkie pomieszczenia
powinny by¢ wentylowane. W chtodni, mrozni posadzka zywiczna odporna na czyszczenie
zamrozonych powierzchni gorgca parg oraz wysokie obcigzenia mechaniczne.

Pomieszczenia gospodarcze [A.0.15]
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Posadzka betonowa, utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie. Sufit
podwieszany rastrowy. Wpusty podtogowe systemowe z kratkg ze stali nierdzewne;j.
Okfadziny scienne zmywalne do wysokosci 2m.

Pomieszczenie techniczne [A.0.16] | [A.0.6.2]

Pomieszczenie przeznaczone, na urzgdzenia instalacyjne, wezet cieplny, centrale
wentylacyjne szafy rozdzielni elektrycznych. Posadzka betonowa, utwardzana
powierzchniowo, zacierana mechanicznie. Wpusty podtogowe systemowe z kratkg ze stali
nierdzewnej. Oktadziny scienne zmywalne do wysokosci 2m.

Wiatrotap [A.0.17]

Wejscie do restauracji z poza terenu ZOO, dajgce mozliwo$¢ korzystania z niej
niezaleznie od godzin otwarcia ogrodu zoologicznego. Jego wielko$¢, szerokos¢ drzwi
powinna uwzglednia¢ przepustowos¢ strefy wejsciowej, tak aby zapobiega¢ wychtadzaniu
sie pomieszczenia. Posadzka betonowa, utwardzana powierzchniowo, zacierana
mechanicznie, polerowana z wycieraczkg wpuszczona.

Wiatrotap, wydzielony $cianami szklanymi na podkonstrukcji aluminiowej, z drzwiami
rozsuwanymi automatycznie. Sufit podwieszany rastrowy.

Wiatrotap [A.0.18]

Niezalezne wejscie do restauracji z terenu ZOO. Parametry jw.

Klatki schodowe parter, pietro
- [A.K.0.1] | [A.K.0.3] | [A.K.0.4]

Pochwyty i balustrady ze stali nierdzewnej, schody prefabrykowane z betonu
architektonicznego impregnowanego  hydrofobowo, stopnice fakturowane zapewniajgce
antyposlizgowos¢ do R11

- [AK.0.2]

Schody reprezentacyjne w przestrzeni hallu, prefabrykowane z betonu
architektonicznego impregnowanego hydrofobowo. Powinny cechowac sie wysokag estetykg
wykonania. Uzyte materiaty powinny by¢é wysokiej jakosci oraz zapewnia¢ trwato$é
adekwatng dla powierzchni o wysokim natezeniu ruchu. Balustrady — szkto bezpieczne,
mocowane w sposob bezramkowy, z pochwytami drewnianymi.

Antresola [A.1.1]

Balustrady — szkio, mocowane w sposéb bezramkowy. Posadzka betonowa,
utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie, polerowana odporna na
promieniowanie UV , o podwyziszonych walorach estetycznych , o podwyzszonej odpornosci
mechanicznej ,dedykowana do pomieszczenn o wysokiej intensywnosci eksploatacji lub posadzki
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wykonane z kompozycji zywic epoksydowych wypetnione barwionym kruszywem szklanym ,
szlifowane w technologii lastriko , matowe , odporna na promieniowanie UV , o podwyzszonych
walorach estetycznych , o podwyzszonej odpornosci mechanicznej ,dedykowane do pomieszczen o
wysokiej intensywnosci eksploatacji. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie zaprojektu;j i
wybuduj.. Sciany wewnetrzne powinny byé zabezpieczone plytami z betonu
architektonicznego, klejonymi wzdtuz scian do wysokosci drzwi wewnetrznych. Drzwi do
pomieszczeh szklane lub ptytowe okleinowane, oscieznice stalowe lub aluminiowe. Okucia
stal nierdzewna.

Duza sala konferencyjna [A.1.2]

Mozliwos¢ dzielenia Sciankami mobilnymi automatycznymi na trzy mniejsze sale,
moduty o wysokiej dzwiekochtonnosci (50 dB), wykonczone fornirem. Posadzka betonowa,
utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie, polerowana odporna na
promieniowanie UV , o podwyzszonych walorach estetycznych , o podwyzszonej odpornosci
mechanicznej ,dedykowana do pomieszczen o wysokiej intensywnosci eksploatacji lub posadzki
wykonane z kompozycji zywic epoksydowych wypetnione barwionym kruszywem szklanym
szlifowane w technologii lastriko , matowe , odporna na promieniowanie UV , o podwyzszonych
walorach estetycznych , o podwyzszonej odpornosci mechanicznej ,dedykowane do pomieszczen o
wysokiej intensywnosci eksploatacji. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie zaprojektuj i
wybuduj.. Nalezy zapewni¢ infrastrukture techniczng do montazu urzadzen audiowizualnych
w postaci rzutnikéw, nagtosnienia, ekranow, telewizoréw. Wyposazenie w sprzet
audiowizualny zaréwno dla catej sali, jak i niezaleznie dla kazdej wydzielonej. Drzwi ptytowe
okleinowane, o$cieznice stalowe lub aluminiowe. Okucia stal nierdzewna. Aranzujgc wnetrze
nalezy uzyska¢ wysoki wskaznik zrozumiato$ci mowy dla wszelkich form stownych, projekcji
kinowych i multimedialnych. Sufit akustyczny odbijajgco — rozpraszajgcy. Ksztatt sufitu
bedzie miat za zadanie kierowa¢ odbicia w strone widowni zaréwno bezposrednio nad
orkiestronem i proscenium. Sciany wykonczone panelami fornirowanymi. Sciany - ustroje
akustyczne drewniane. Wiekszo$¢ ustrojéw bedzie odbijata dzwiek, oktadziny na $cianach
tylnych bedg perforowane w celu unikniecia niekorzystnych odbi¢. Nalezy wyposazy¢ w
meble i sprzet ruchomy ustalony i zatwierdzony z zamawiajgcym.

Zaplecze sali konferencyjnej [A.1.3]

Posadzka betonowa, utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie. Sufit
podwieszany rastrowy.

Foyer [A.1.22]

Posadzka betonowa, utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie,
polerowana odporna na promieniowanie UV , o podwyzszonych walorach estetycznych , o
podwyzszonej odpornosci mechanicznej ,dedykowana do pomieszczen o wysokiej intensywnosci
eksploatacji lub posadzki wykonane z kompozycji zywic epoksydowych wypetnione barwionym
kruszywem szklanym , szlifowane w technologii lastriko , matowe , odporna na promieniowanie UV,
o podwyzszonych walorach estetycznych , o podwyzszonej odpornosci mechanicznej ,dedykowane
do pomieszczen o wysokiej intensywnosci eksploatacji. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na
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etapie zaprojektuj i wybuduj.. Sciany wewnetrzne powinny byé zabezpieczone ptytami z
betonu architektonicznego, klejonymi wzdtuz scian do wysokosci drzwi wewnetrznych

Sale konferencyjne x 3 [A.1.5.; A.1.6; A.1.7]

Nalezy zapewni¢ infrastrukture techniczng do montazu urzadzen audiowizualnych w
postaci rzutnikdw, nagtosnienia, ekranow, telewizoréw. Wyposazenie w sprzet
audiowizualny. Posadzka betonowa, utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie,
polerowana odporna na promieniowanie UV , o podwyiszonych walorach estetycznych , o
podwyzszonej odpornosci mechanicznej ,dedykowana do pomieszczen o wysokiej intensywnosci
eksploatacji lub posadzki wykonane z kompozycji zywic epoksydowych wypetnione barwionym
kruszywem szklanym , szlifowane w technologii lastriko , matowe , odporna na promieniowanie UV,
o podwyzszonych walorach estetycznych , o podwyzszonej odpornosci mechanicznej ,dedykowane
do pomieszczen o wysokiej intensywnosci eksploatacji. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na
etapie zaprojektuj i wybuduj. Aranzujgc wnetrze nalezy uzyska¢ wysoki wskaznik
zrozumiatosci mowy dla wszelkich form stownych, projekcji kinowych i multimedialnych. Sufit
akustyczny odbijajgco — pochtaniajgcy. Sciany wykonczone panelami akustycznymi
odbijajgco — pochtaniajgcymi.

Powierzchnia biurowa, open space — pietro [A.1.8] | [A.1.23 - korytarz]

Parkiet z drewna twardego np. debowy, olejowany. Sufit podwieszany rastrowy. Drzwi
do pomieszczen szklane lub ptytowe okleinowane, oscieznice stalowe lub aluminiowe.
Okucia stal nierdzewna.

Pomieszczenia biurowe x 7 [A.1.9 — A.1.15]

Parkiet z drewna twardego np. debowy, olejowany. Sufit podwieszany rastrowy. Drzwi
do pomieszczen szklane lub plytowe okleinowane, oécieznice stalowe lub aluminiowe.
Okucia stal nierdzewna.

Pomieszczenie socjalne [A.1.16]

Posadzka betonowa, utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie. Sufit
podwieszany rastrowy.

Pomieszczenie gospodarcze [A.1.17] | [A.1.19]

Posadzka betonowa, utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie. Sufit
podwieszany rastrowy. Wpusty podtogowe systemowe z kratkg ze stali nierdzewne;.
Oktadziny $cienne zmywalne do wysokos$ci 2m.

Taras [A.1.24]

Posadzka — kafle betonowe impregnowane hydrofobowo lub z kamienia naturalnego,
uktadane na wspornikach, odwodnienie podposadzkowe. Balustrady szklane mocowane w
sposob bezramkowy.
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Lacznik [A.1.20]

Posadzka betonowa, utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie. Sufit
podwieszany rastrowy.

Przedsionek tacznika [A.1.21]

Posadzka betonowa, utwardzana powierzchniowo, zacierana mechanicznie,
polerowana. Sufit podwieszany rastrowy.

We wszystkich pomieszczeniach w ktorych nie zostalo okreslone wykonczenie
scian nalezy przyja¢ powtoki malarskie o wysokich walorach uzytkowych, odporne na
inetnsywna eksploatacje.

Wszystkie pomieszczenia biurowe, socjalne, gospodarcze nalezy wyposazy¢ w
meble biurowe, techniczne i socjalne; w ilosci stosownej liczby uzytkownikow.

Wszystkie elementy wystroju i wyposazenia wnetrz, w zakresie jakosci i
funkcjonalnosci nalezy uzgodni¢ i zatwierdzi¢ z zamawiajgcym na etapie realizacji
inwestycji. W elementy wystroju i wyposazenia wnetrz powinny by¢

zaimplementowane motywy zwigzane z Orientarium.

Dzwigi osobowe - udzwig do 1500 kg do 15 oséb, wysokos¢ podnoszenia od
5m. Wyposazenie dzwigow z przystosowaniem dla niepelnosprawnych, z
komunikatami glosowymi, wykonczenie o wysokich walorach uzytkowych i
estetycznych. Dzwigi przeznaczone do obslugi zwiedzajacych wyposazone w
urzadzenia umozliwiajgce wyswietlanie komunikatéw sprzezone z systemem
informatycznym umozliwiajgcym ich wgrywanie i edycje (wiacznie z systemem
wyswietlania komunikatéw przed salami).

Wszystkie uzyte materialy wykonczeniowe oraz wyposazenie powinny by¢
wysokiej jakosci i trwatosci, adekwatnej do warunkéw uzytkowych i funkcjonalnych
pomieszczen oraz spetniaé wymagania PN i przepiséw bezpieczenstwa uzytkowania.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia spdjnosci
technologii oraz wysokich parametréw technicznych, materiaty stuzgce zabezpieczeniu trwatosci
wszystkich powierzchni betonowych muszg pochodzi¢ od jednego producenta. Wszystkie materiaty
i technologie przewidziane do zastosowania muszg by¢ systemowe.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczace gwarancji, w celu zapewnienia spdjnosci
technologii oraz wysokich parametréw technicznych, materiaty stuigce wykonaniu posadzek
zywicznych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

2.4.2.2. BUDYNEK WYSTAWIENNICZY - SLONIARNIA, CELEBES, WYSPY
SUNDAJSKIE

Strefa podcienia

Posadzki wykonane z prefabrykatow betonowych impregnowanych hydrofobowo,
uktadanych zgodnie ze wzorem zamieszczonym na rysunkach koncepcji (zatgczniki
graficzne) oraz na animagciji..
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Sciana wykonczona grafikg w technologii trwatej (ceramika lub ptyty wiékno-
cementowe) podswietlona swiattami LED o zmiennej kolorystyce RGB.

Sufit podwieszony na podkonstrukcji systemowej, wykohczony panelami z blachy
malowanej proszkowo. Panele uktadane zgodnie ze wzorem zamieszczonym na rysunkach.
Oswietlenie montowane w suficie, w panelach zgodnie ze wzorem zamieszczonym na
rysunkach koncepcji (zatgczniki graficzne) oraz na animacji.., jego ilos¢ i natezenie powinno
zapewnia¢ optymalne warunki uzytkowe tego miejsca.

Wiatrotap [B.0.1]

Gtéwne wejscie do czesci ekspozycyjnej. Jego wielkosé, szerokos¢ drzwi powinna
uwzgledniaé przepustowosé¢ strefy wejsciowej, tak aby zapobiegaé wychtadzaniu sie holu.
Posadzka 2z betonu dekoracyjnego impregnowanego hydrofobowo, utwardzana
powierzchniowo polerowana z wycieraczkg wpuszczong. Wiatrotap, wydzielony scianami
szklanymi ze szkta bezpiecznego, na podkonstrukcji aluminiowej, z drzwiami rozsuwanymi
automatycznie. Dopuszcza sie likwidacje wiatrotapu wprowadzajgc drzwi obrotowe — pod
warunkiem usytuowania przy nich drzwi rozwieranych lub przesuwnych z automatykg ppoz,
przystosowanych do ruchu o0séb niepetnosprawnych. Sufit podwieszany rastrowy -
aluminiowy.

Hall [B.0.2]

Przestrzen hallu o z ekspozycjg wysokiej i niskiej zieleni tropikalnej, w zakresie
oznaczonym na rysunku parteru. Intensywnos$¢ zieleni zostanie ustalona z zamawiajgcym na
etapie zaprojektuj — wybuduj. Posadzki z betonu dekoracyjnego, utwardzane
powierzchniowo. Beton dekoracyjny impregnowany hydrofobowo z odciskami imitujgcymi
naturalne nawierzchnie krainy orientalnej, odporny na intensywne uzytkowanie.

Sufit bedzie stanowit stropodach ze $wietlikami z poduszek pompowanych z folii
ETFE. Widoczna powierzchnia betonowa w standardzie betonu architektonicznego nie
bedzie podlegata wykonczeniu powlokami widocznymi i powinna posiadac wysokie
parametry dotyczace wygladu, ksztattu, faktury i koloru. Sciany wewnetrzne powinny byé
zabezpieczone ptytami z betonu architektonicznego lub betonu dekoracyjnego klejonymi
wzdtuz Scian do wysokosci drzwi wewnetrznych. Dekoracja i wykonczenie $cian powinna
nawigzywac¢ to tematyki ekspozycji. Drzwi szklane ze szkta bezpiecznego lub ptytowe
okleinowane, oscieznice stalowe lub aluminiowe. Okucia stal nierdzewna. Wyposazenie
ruchome holu: siedziska, infoboxy, kosze na $mieci.

Antresola [B.1.2]

Balustrady — szklo bezpieczne, mocowane w sposob bezramkowy, pochwyty
drewniane. Posadzki z betonu dekoracyjnego, utwardzane powierzchniowo, impregnowany
hydrofobowo z fakturg imitujgca naturalne nawierzchnie krainy orientalnej. Sciany
wewnetrzne powinny by¢ zabezpieczone ptytami z betonu architektonicznego lub betonu
dekoracyjnego klejonymi wzdtuz $cian do wysokosci drzwi wewnetrznych. Dekoracja i
wykonczenie scian powinna nawigzywac to tematyki ekspozycji. Drzwi szklane ze szkfa
bezpiecznego lub ptytowe okleinowane, oscieznice stalowe lub aluminiowe.
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Szatnia [B.0.3]

Jej wielkos¢ i wyposazenie, powinno zapewni¢ obstuge i przepustowosc
przewidzianej, ustalonej z zamawiajgcym ilosci ludzi. Posadzka betonowa, utwardzana
powierzchniowo, zacierana mechanicznie, polerowana. Sufit podwieszany rastrowy-
aluminiowy. Blat podawczy w szatni prefabrykowany wykonany z betonu architektonicznego,
impregnowany hydrofobowo. Wyposazenie w sprzet ruchomy.

Toalety [B.0.4] | [B.0.21] | [D.0.35]

Toalety ogdlnodostepne. Zarbwno w czesci meskiej, damskiej oraz dla
niepetnosprawnych, powinny by¢ wyposazone w akcesoria do przewijania dzieci lub
alterntywnie nalezy zapewni¢ wydzielone pomieszczenie dla rodzicow z dzieckiem. Posadzki
wykonane z kompozycji zywic epoksydowych wypetnione mieszaning pfatkéw z PCV , matowe ,
odporna na promieniowanie UV , o podwyziszonych walorach estetycznych , o podwyziszonej
odpornosci mechanicznej ,dedykowane do pomieszczenn o wysokiej intensywnosci eksploatacji .
Kolor zostanie ustalony z Zamawiajacym na etapie zaprojektuj, wybuduj Na $cianach ptytki z
izolacjg przeciwwilgociowg systemowg, mozaika, elementy dekoracyjne, nawigzujgce do
tematyki Orientarium. Drzwi — szklane ze szkila bezpiecznego, matowe lub plytowe,
okleinowane, oscieznice aluminiowe Iub drewniane, okucia stal nierdzewna Sufity
podwieszane gk. Scianki wydzielajgce kabiny ustepowe wykonane z piyt laminatu
wysokocisnieniowego stawiane na profilach systemowych ze stali nierdzewnej, ndzki, okucia,
wieszaki ze stali nierdzewnej. Wpusty podtogowe systemowe z kratkg ze stali nierdzewne;.
Umywalki ceramiczne lub ze stali nierdzewnej. Miski ustepowe ceramiczne wiszace,
sptuczka podtynkowa ze stelazem montazowym w komplecie z deska sedesowg twardg, ze
sptukiwaniem uruchamianym zblizeniowo . Pisuary ceramiczne lub ze stali nierdzewnej na
stelazu montazowym , ze sptukiwaniem automatycznym.. Baterie stojgce umywalkowe
czasowe z mieszaczem termostatycznym z regulacjg temperatury, uruchamiane zblizeniowo.
Nad umywalkami nalezy umiesci¢ lustra licowane z powierzchnig ptytek. Lustra z
przeznaczeniem do pomieszczen o zwiekszonej wilgotnosci, do pomieszczen uzytecznosci
publicznej. Pojemniki na mydto, suszarki, wieszaki — ze stali nierdzewnej. Wyposazenie state
powinno charakteryzowac¢ sie wysokg jakoscig i trwatoscig z przeznaczeniem dla toalet
publicznych - antywandalowe.

$luzy [B.1.1] | [B.0.5] | [B.0.6.3] | [B.1.4] | [B.1.7] | [C.0.1] | [C.0.21] | [C.1.3]
| [D.0.1] | [D.0.2.5] | [D.1.1] | [D.1.6] | [C.0.2.1]

Posadzki z betonu dekoracyjnego, utwardzane powierzchniowo, impregnowany
hydrofobowo z fakturg imitujgca naturalne nawierzchnie krainy orientalnej. Sciany
wewnetrzne wykonczone sztucznymi skatami, oktadzinami betonowymi. Dekoracja i
wykonczenie scian powinna nawigzywac to tematyki ekspozycji. Drzwi stalowe wykonczone
sztuczng skatg lub matg bambusows. oscieznice stalowe.

Ekspozycja wewnetrzna — droga zwiedzania — parter: strefa stoni
[B.0.6.1] | strefa relaksu - ekspozycja podwodna stoni [B.0.6.2] | strefa z
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wybiegami anoa i makakoéw [C.0.2] | strefa przed tunelem akrylowym [C.0.22.1] |
strefa relaksu — ekspozycja podwodna rekinéw [C.0.24.1] | strefa z akwariami
ciesniny Lembeh [C.0.24.4] | hala wolnego lotu [D.0.2.1] | strefa relaksu —
ekspozycja podwodna gawiali, niedzwiedzi malajskich i ryb stodkowodnych
[D.0.2.4]

Posadzki z betonu dekoracyjnego, utwardzane powierzchniowo, impregnowane
hydrofobowo z fakturg imitujgca naturalne nawierzchnie krainy orientalnej. Lokalnie strefy z
zielenig niskg i wysoka, podioze z substratem glebowym. Sciany wewnetrzne wykonczone
sztucznymi skatami i roslinnoscig w systemie zielonych scian. Dekoracja i wykonczenie Scian
powinna nawigzywac¢ to tematyki ekspozycji. Drzwi stalowe wykonczone sztuczng skatg lub
matg bambusowg. oscieznice stalowe. Sufity wykonczone sztucznymi skatami z zatopionymi
i wystajgcymi elementami charakterystycznymi dla biotopdéw: gatezie, konary, skaty etc.
Balustrady szklane mocowane w sposob bezramkowy uzupetniane balami bambusowymi lub
drewnianymi. . W zaleznosci od biotopu nalezy projektowac przestrzenie dla zwiedziajgcych,
nadajgc im indywidualny charakter spéjny z ekspozycja

Ekspozycja wewnetrzna — droga zwiedzania - antresole [B.1.3] | [C.1.1] |
[D.1.2]

Posadzki z betonu dekoracyjnego, utwardzane powierzchniowo, impregnowane
hydrofobowo z fakturg imitujgca naturalne nawierzchnie krainy orientalnej. Sciany
wewnetrzne wykonczone sztucznymi skatami lub matg bambusowg. Dekoracja i
wykonczenie $cian powinna nawigzywac to tematyki ekspozycji. Drzwi stalowe wykonczone
sztuczng skatg lub matg bambusowg. oscieznice stalowe. Balustrady drewniane, szklane, z
siatki 3d ze stali nierdzewnej. W zalezno$ci od biotopu nalezy projektowaé antresole nadajgc
im indywidualny charakter spojny z ekspozycjg. W przypadku stoniarni, antresola jest
wykonana jako galeria w charakterze architektury wernakularnej typowej dla krainy
orientalnej, kryta strzecha.

Komunikacja - droga zwiedzania — pietro [C.1.4]

Posadzki z betonu dekoracyjnego, utwardzane powierzchniowo,
impregnowane hydrofobowo z fakturg imitujgca naturalne nawierzchnie krainy
orientalnej. Sciany wewnetrzne wykonczone sztucznymi skatami lub matg
bambusowg . Drzwi stalowe wykonczone sztuczng skatg lub matg bambusows.
oscieznice stalowe. W $cianach, lokalnie przeszklenia dajgce mozliwos¢ wglgdu do
pomieszczen z filtrami.

Ekspozycja wewnetrzna — stonie [B.0.7.1]

Wybieg wewnetrzny stoni o powierzchni ok 2 200 m.kw i podtozu piaszczystym do
gtebokosci pityty dennej, z substratem umozliwiajgcym biodegradacje odchodow
zwierzecych. lIzolacja pozioma ptyty dennej wykonana z masy elastomerowej polimocznikowej.W
ptycie dennej pod wybiegiem nalezy zapewni¢ wpusty umozliwiajgce odprowadzenie
nadmiaru wody. Powierzchnia ptyty dennej przed zasypaniem podtoza powinna by¢ zabezpieczona
materiatem odpornym na zwigzki zawarte w odchodach zwierzat, spetniajgcym wymagania petnej
klasy ekspozycji XA3. Na wybieg nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wjazdu poprzez brame maszyn
umozliwiajgcych wymiane podtoza piaszczystego.
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Aranzacja tta dla wybiegu z wykorzystaniem okfadzin sciennych mocowanych na
podkonstrukcji. Sztuczne skaty jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionka, posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia z
elementami charakterystycznymi dla biotopow: gatezie, konary, skaty etc.,

— Siding drewniany — bambus,
— Kamien naturalny

— $ciany z obsadzeniami roslinnymi w systemie green wall

Aranzacja wzbogacona o elementy architektury wernakularnej charakterystycznej dla
krainy orientalne;j.

Wokot wybiegu wzdtuz drogi zwiedzania fosa sucha o gilebokosci 2,2 m, z
zabezpieczeniem w postaci pastuchéw elektrycznych. Wykonczenie powierzchni fosy
oktadzinami ze sztucznych skat, kompozycji pni sztucznych i naturalnych. Wszystkie
urzadzenia zabezpieczajgce, bedagce pod napieciem, nalezy lokalizowa¢ poza zasiegiem
0s0b zwiedzajgcych.

Wystrdj wybiegu w postaci sztucznych i naturalnych pni drzew, skat i powalonych pni.
W centralnym miejscu kompozycji wybiegu nalezy umiesci¢ duzy pien drzewa o wysokosci
do9m.

Dopuszczalne sg wyrzutnie powietrza ukryte w konarach i pniach drzew.

Kompozycje nasadzen ros$lin oddajgcych charakter naturalnego srodowiska np. lasek
bambusowy. Ochrona kompozycji poprzez instalacje pastuchéw elektrycznych.

Nalezy przewidzie¢ karmniki, karmniki zwisajgce z gatezi, poidta, prysznice, drapaki,
oraz inne elementy do aktywno$ci zwierzat odpowiednio do potrzeb, trybu zycia i aktywnosci.
Poszczegdlne elementy nalezy rozmiesci¢c w roznorodnych miejscach w zagospodarowaniu
wybiegu, takze z wykorzystaniem sztucznych i naturalnych pni oraz sztucznie wytworzonego
krajobrazu.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowaé sie
odporno$cig na oddziatywanie zwierzat, powinny by¢ wykonane z trwatych materiatow i
gwarantowac wysokie walory estetyczne.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczace gwarancji , w celu zapewnienia spdjnosci
technologii oraz wysokich parametréw technicznych , materiaty stuzgce hydroizolacji i zabezpieczeniu
trwatosci wszystkich powierzchni betonowych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji , w celu zapewnienia spdjnosci
technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materiaty stuzgce wykonaniu posadzek
zywicznych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ekspozycja wewnetrzna — stonie - zbiornik wodny [B.0.7.2]

Niecka zbiornika od wewnatrz (Sciany i ptyta denna) zabezpieczona hydroizolacjami z masy
elastomerowej polimocznikowej z atestem PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia, o
wysokiej odpornosci na tfugowanie. Ewentualne nieszczelnosci konstrukcji niecki zbiornika nalezy
usungc przy zastosowaniu materiatéw na bazie akrylowych zywic hydrostrukturalnych z atestem PZH
na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia.
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Niecka zbiornika wykohczona w sposob charakterystyczny dla danego biotopu , przy
pomocy sztucznych skat jako odciskbw w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionka, posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia z
elementami charakterystycznymi dla biotopow: gatezie, konary, skaty etc.,

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji , w celu zapewnienia
spéjnosci technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materialy stuzgce
hydroizolacji i zabezpieczeniu trwatosci wszystkich powierzchni betonowych muszg
pochodzi¢ od jednego producenta.

Ekspozycja wewnetrzna — anoa [C.0.3] | [C.0.3.1 — zbiornik wodny]

Wybieg wewnetrzny anoa o powierzchni ok 120 m.kw, podtoze trawiaste i piaszczyste
z substratem dla roslinnosci umozliwiajgcym biodegradacje odchoddéw zwierzecych.

Konieczne wykonanie basenow i miejsc do kapieli btotnych, pow ok 10m2 i
gtebokosci od 0 do 0.5 m. Baseny i miejsca do kapieli btotnych od wewnatrz ($ciany i ptyta denna)
zabezpieczone hydroizolacjami z masy elastomerowe]j polimocznikowej z atestem PZH na kontakt z
woda przeznaczong do spozycia, o wysokiej odpornosci na tugowanie. Ewentualne nieszczelnosci
konstrukcji basendw i miejsc do kgpieli btotnych nalezy usuna¢ przy zastosowaniu materiatéw na
bazie akrylowych zywic hydrostrukturalnych z atestem PZH na kontakt z wodg przeznaczong do
spozycia

Aranzacja tta dla wybiegu z wykorzystaniem okfadzin sciennych mocowanych na
podkonstrukcji. Sztuczne skaly jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionka, posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia z
elementami charakterystycznymi dla biotopéw: gatezie, konary, skaty etc.,

— Siding drewniany — bambus,
— Kamien naturalny

— Sciany z obsadzeniami roslinnymi w systemie green wall

Ogrodzenie szklone lub siatka 3d z linek ze stali nierdzewnej, z fragmentami z
oktadzing ze sztucznej skaty, bambusa ,z zabezpieczeniem w postaci pastuchdow
elektrycznych. Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce, bedgce pod napieciem, nalezy
lokalizowa¢ poza zasiegiem oséb zwiedzajgcych.

Wystrdj wybiegu w postaci sztucznych skat, naturalnych i sztucznych pni drzew.
Kompozycje nasadzen roslin oddajgcych charakter naturalnego srodowiska.

Nalezy przewidzie¢ karmniki, poidta, prysznice, drapaki, oraz inne elementy do
aktywnosci zwierzat odpowiednio do potrzeb, trybu zycia i aktywnosci. Poszczegdlne
elementy nalezy rozmiesci¢ w roznorodnych miejscach w zagospodarowaniu wybiegu, takze
z wykorzystaniem sztucznych i naturalnych pni oraz sztucznie wytworzonego krajobrazu.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowac sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat, powinny by¢ wykonane z trwatych materiatow i
gwarantowac wysokie walory estetyczne.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji , w celu zapewnienia
spéjnosci technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materialy stuzgce
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hydroizolacji i zabezpieczeniu trwatosci wszystkich powierzchni betonowych musza
pochodzi¢ od jednego producenta.

Ekspozycja wewnetrzna — makaki [C.0.4]

Wybieg wewnetrzny makakadéw o powierzchni ok 180 m.kw, podioze trawiaste i
piaszczyste z substratem dla roslinnosci umozliwiajgcym biodegradacje odchodéw
zwierzecych.

Aranzacja tta dla wybiegu z wykorzystaniem oktadzin Sciennych mocowanych na
podkonstrukciji :

— Sztuczne skaty jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionkg, posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do
spozycia z elementami charakterystycznymi dla biotopow: gatezie, konary, skaty etc..

— Siding drewniany — bambus,
— Kamien naturalny

— Sciany z obsadzeniami roélinnymi w systemie green wall

Ogrodzenie szklone, z fragmentami z okfadzing ze sztucznej skaty, bambusa,
wysokos¢ ogrodzenia 3m. Ponad ogrodzeniem woliera z siatki 3d z linek ze stali
nierdzewnej, do wysoko$ci sufitu.

Wystréj z silnych pni, lin i platform,. Kompozycja oktadziny ze sztucznych skat z
licznymi putkami na Scianach.

Nalezy przewidzie¢ karmniki, poidta, prysznice, drapaki, oraz inne elementy do
aktywnosci zwierzat odpowiednio do potrzeb, trybu zycia i aktywnosci. Poszczegdlne
elementy nalezy rozmiesci¢ w roznorodnych miejscach w zagospodarowaniu wybiegu, takze
z wykorzystaniem sztucznych i naturalnych pni oraz sztucznie wytworzonego krajobrazu.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowaé sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzgt, powinny by¢ wykonane z trwatych materiatéw i
gwarantowac wysokie walory estetyczne.

Wyposazenie i wykonczenie wybiegéw, dekoracjg ze sztucznych skat. Sztuczna
skata wykonana jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych mikrokrzemionka,
posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia z elementami
charakterystycznymi dla biotopow: gatezie, konary, skaty etc..

W ekspozycji wewnetrznej stoniarni oraz ekspozycji Wysp Sundajskich, nalezy
zastosowac zraszacze zlokalizowane pod konstrukcja dachu.

Laboratorium dydaktyczne dla zwiedzajgcych [C.0.27] | akwarium
[C.0.22.2]

Przeznaczone do zaje¢ edukacyjnych, w postaci warsztatéw. Gtdwnymi, ale nie
jedynymi odbiorcami bedg dzieci i mtodziez. Wyposazenie w sprzet ruchomy (stoty, krzesta,
szafy) powinno by¢ adekwatne do przeznaczenia oraz umozliwia¢ cyklicznos¢ aranzaciji.
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Wyposazenie w sprzet audiowizualny. Nalezy zapewni¢ infrastrukture techniczng do
montazu urzgdzeh audiowizualnych w postaci rzutnikéw, nagtodnienia, ekranodw,
telewizorow. Posadzki wykonane z kompozycji zywic epoksydowych o podwyzszonej odpornosci na
tugi i kwasy (stezenie powyzej 50%) . Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie zaprojektu;j,
wybuduj. Kratki Sciekowe ze stali nierdzewnej. Sufit podwieszany rastrowy. Nalezy
wyposazy¢ w meble i sprzet ruchomy ustalony i zatwierdzony z zamawiajgcym.

Ekspozycja wewnetrzna — zbiornik wody stonej — rafa koralowa [C.0.23.2]

Niecka zbiornika od wewnatrz ($ciany i ptyta denna) zabezpieczona hydroizolacjami z masy
elastomerowej polimocznikowe] z atestem PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia, o
wysokiej odpornosci na fugowanie. Ewentualne nieszczelnosci konstrukcji niecki zbiornika nalezy
usungé przy zastosowaniu materiatdw na bazie akrylowych zywic hydrostrukturalnych z atestem PZH
na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia.

Zbiornik wykonczony w sposob charakterystyczny dla danego biotopu , przy pomocy
sztucznych skat jako odciskédw w zaprawach mineralnych wzbogaconych mikrokrzemionka,
posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia .

Zywa skata powinna zostaé uzyta do tworzenia naturalnej dekoracji zbiornika. llo$¢
skaty nalezy dobraC tak aby stworzy¢ odpowiedni wystréj zbiornika oraz miejsce do
mocowania koralowcow.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczace gwarancji, w celu zapewnienia spdjnosci
technologii oraz wysokich parametréw technicznych, materiaty stuzgce hydroizolacji i zabezpieczeniu
trwatosci wszystkich powierzchni betonowych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ekspozycja wewnetrzna — zbiornik wody stonej — rekiny [C.0.23.3]

Niecka zbiornika od wewnatrz ($ciany i ptyta denna) zabezpieczona hydroizolacjami z masy
elastomerowej polimocznikowej z atestem PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia, o
wysokiej odpornosci na fugowanie. Ewentualne nieszczelnosci konstrukcji niecki zbiornika nalezy
usungc przy zastosowaniu materiatéw na bazie akrylowych zywic hydrostrukturalnych z atestem PZH
na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia.

Zbiornik wykonczony w sposob charakterystyczny dla danego biotopu , przy pomocy
sztucznych skat jako odciskow w zaprawach mineralnych wzbogaconych mikrokrzemionka,
posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia.

Aranzacja najwiekszego zbiornika, powinna prezentowa¢ w sposob scenograficzny
krajobraz podwodnego zycia zwierzgt morskich. Dna oceandw potudniowej i Srodkowej Azji
skrywajg liczne wraki statkow i samolotéw Il wojny swiatowej. Aby urealni¢ wystrdj zbiornika
nalezy min. umiesci¢ w nim odwzorowany w skali 1:1, wykonany z zywic poliestrowych wrak
japonskiego samolotu bojowego z czaséw Il Wojny Swiatowej np.: J2m3 ,,Raiden"

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji , w celu zapewnienia spdjnosci
technologii oraz wysokich parametréw technicznych , materiaty stuzgce hydroizolacji i zabezpieczeniu
trwatosci wszystkich powierzchni betonowych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ekspozycja wewnetrzna — akwarium ciesniny Lembeh [C.0.24.2]
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Niecka zbiornika od wewnatrz ($ciany i ptyta denna) zabezpieczona hydroizolacjami z masy
elastomerowej polimocznikowej z atestem PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia, o
wysokiej odpornosci na fugowanie. Ewentualne nieszczelnosci niecki zbiornika nalezy usung¢ przy
zastosowaniu materiatéw na bazie akrylowych zywic hydrostrukturalnych z atestem PZH na kontakt z
wodg przeznaczong do spozycia.

Wykonczenie wewnatrz zbiornika powinny odzwierciedla¢ zycie podwodne ciesniny
Lembeh. Dopuszczalne jest uzycie kombinacji materiatdw od naturalnej zywej skaty do
atestowanych elementéw dekoracyjnych. Materialy uzyte do tworzenia dekoracji muszg byc¢
dedykowane do akwarystki morskiej.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji , w celu zapewnienia spdjnosci
technologii oraz wysokich parametréw technicznych , materiaty stuzgce hydroizolacji i zabezpieczeniu
trwatosci wszystkich powierzchni betonowych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ekspozycja wewnetrzna — akwarium zbiornik typu cylinder [C.0.24.3]

Niecka zbiornika od wewnatrz ($ciany i ptyta denna) zabezpieczona hydroizolacjami z masy
elastomerowej polimocznikowej z atestem PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia, o
wysokiej odpornosci na tugowanie. Ewentualne nieszczelnos$ci konstrukcji niecki zbiornika nalezy
usungé przy zastosowaniu materiatéw na bazie akrylowych zywic hydrostrukturalnych z atestem PZH
na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia.

Wykonczenie wewnatrz zbiornika powinny odzwierciedla¢ zycie podwodne raf okolic
Celebes. Znajdujacy sie w centralnej czesci zbiornika komin powinien zosta¢ zamaskowany
po przez dekoracje siegajgcg przelewu zbiornika. Dopuszczalne jest uzycie kombinaciji
materiatdbw od naturalnej zywej skaty do sztucznych korali imitujgcych zycie osiadtych
bezkregowcow. Materiaty uzyte do tworzenia dekoracji muszg by¢é dedykowane do
akwarystki morskiej . W pdzniejszym okresie sztuczne korale mogg zosta¢ zastgpione mato
wymagajgcymi koralowcami miekkimi, grzybowiencami, gorgoniami oraz nielicznymi
koralami LPS.

W plazy zbiornika nalezy wykonaé¢ wyptycenie w formie laguny lub pétki.
Powierzchnia do ustalenia z zamawiajgcym na etapie zaprojektuj wybuduj.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczace gwarancji , w celu zapewnienia spdjnosci
technologii oraz wysokich parametréw technicznych , materiaty stuzgce hydroizolacji i zabezpieczeniu
trwatosci wszystkich powierzchni betonowych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ekspozycja wewnetrzna — tunel akrylowy [C.0.23.1]

Posadzki z betonu dekoracyjnego, utwardzane powierzchniowo, impregnowane
hydrofobowo z fakturg imitujgca naturalne nawierzchnie krainy orientalnej. Nad tunelem
zawieszony pomost drewniany, petnigcy role drugiego planu ekspozycji dla przeptywajgcych
ryb. Pomost bedzie stuzyt rowniez obstudze zbiornika od strony przestrzeni technicznej. W
tunelu zapewni¢ wentylacje — przeptyw powietrza.

Nalezy rozwazy¢ na etapie projektowym wykonanie alternatywnej drogi
zwiedzania w celu obejscia zbiornika z rekinami.

Zbiorniki z ekspozycja wodng w miejscach oznaczonych na zataczonych
rysunkach wyposazy¢ w szyby akrylowe, wysokie na petng wysokos$¢ pomieszczenia
od strony zwiedzajacych z zachowaniem czesci progowej i nadprozowej ok 0,3m.
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Parametry paneli akrylowych powinny odpowiada¢é optymalnym wymogom
technicznym, konstrukcyjnym oraz zamawiajgcego ustalonym na etapie zaprojektuj —
wybudu;j.

Ekspozycja wewnetrzna — orangutany, gibony, langury [D.0.3]

Wybieg wewnetrzny orangutandéw, gibondéw, languréw o powierzchni ok 600 m.kw,
podfoze trawiaste, gesto porosniete zielenig, z substratem dla roslinnosci umozliwiajgcym
biodegradacje odchodow zwierzecych.

Aranzacja tta dla wybiegu z wykorzystaniem oktadzin sciennych mocowanych na
podkonstrukciji :,

— Sztuczne skaly jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionka, posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do
spozycia z elementami charakterystycznymi dla biotopow: gatezie, konary, skaty etc.,

— Siding drewniany — bambus,
— Kamien naturalny

— Sciany z obsadzeniami roslinnymi w systemie green wall

Duza ilo$¢ urzadzen drewnianych i stalowych do wspinania z wykorzystaniem
konstrukcji z pni naturalnych i sztucznych. Wystréj z silnych pni, lin i platform. Czes¢
urzgdzen powinna umozliwia¢ korzystanie z nich tylko przez langury i gibony. Mozna to
osiggngC poprzez zroznicowanie grubosci wystroju, a takze instalacje ogrodzen
elektrycznych.

Do wysokosci 3 m wzgledem poziomu posadzki antresoli - odgrodzenie z siatki 3d z
linek ze stali nierdzewnej,

Kompozycje nasadzen roélin oddajgcych charakter naturalnego srodowiska.

Nalezy przewidzie¢ karmniki, poidta, prysznice, drapaki, oraz inne elementy do
aktywnosci zwierzat odpowiednio do potrzeb, trybu zycia i aktywnosci. Poszczegdlne
elementy nalezy rozmiesci¢ w ré6znorodnych miejscach w zagospodarowaniu wybiegu, takze
z wykorzystaniem sztucznych i naturalnych pni oraz sztucznie wytworzonego krajobrazu.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowac sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat, powinny by¢ wykonane z trwatych materiatow i
gwarantowac wysokie walory estetyczne.

Rozlewisko wodne [D.0.2.3]

Zbiornik wodny z wodospadami sptywajgcymi po sScianach uformowanych ze
sztucznych skat na bazie zapraw mineralnych wzbogaconych mikrokrzemionka,
posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodag przeznaczong do spozycia. Gtebokos¢
zbiornika do 1,5m. Niecka zbiornika od wewnatrz (Sciany i ptyta denna) zabezpieczona
hydroizolacjami z masy elastomerowej polimocznikowej z atestem PZH na kontakt z wodg
przeznaczong do spozycia, o wysokiej odpornosci na tugowanie. Ewentualne nieszczelnosci
konstrukcji niecki zbiornika nalezy usung¢ przy zastosowaniu materiatéw na bazie akrylowych zywic
hydrostrukturalnych z atestem PZH na kontakt z wodga przeznaczong do spozycia.
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Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji , w celu zapewnienia spdjnosci
technologii oraz wysokich parametréw technicznych , materiaty stuzgce hydroizolacji i zabezpieczeniu
trwatosci wszystkich powierzchni betonowych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ekspozycja wewnetrzna — pantery mgliste [D.0.4]

Wybieg wewnetrzny panter mglistych o powierzchni ok 80 m.kw, podtoze trawiaste,
gesto porodniete zielenig, z substratem dla roslinnosci umozliwiajgcym biodegradacije
odchodéw zwierzecych.

Aranzacja tta dla wybiegu z wykorzystaniem oktadzin Sciennych mocowanych na
podkonstrukciji :

— Sztuczne skaty jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionkg, posiadajacych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do
spozycia z elementami charakterystycznymi dla biotopow: gatezie, konary, skaty etc.

— Siding drewniany — bambus,
— Kamien naturalny

— Sciany z obsadzeniami roélinnymi w systemie green wall

Ogrodzenie szklone, z fragmentami z oktadzing ze sztucznej skaly, bambusa,
wysokos¢ ogrodzenia 3m. Ponad ogrodzeniem woliera z siatki 3d z linek ze stali
nierdzewnej, do wysoko$ci sufitu.

Bogaty wystroj do wspinania, liny, kompozycje z pni, ze strategicznie potozonymi
miejscami do odpoczynku, duzy udziat roslinnosci.

Kompozycje nasadzen roslin oddajgcych charakter naturalnego srodowiska.

Nalezy przewidzie¢ karmniki, poidta, prysznice, drapaki, oraz inne elementy do
aktywnosci zwierzat odpowiednio do potrzeb, trybu zZycia i aktywnosci. Poszczegdlne
elementy nalezy rozmiesci¢ w roznorodnych miejscach w zagospodarowaniu wybiegu, takze
z wykorzystaniem sztucznych i naturalnych pni oraz sztucznie wytworzonego krajobrazu.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowac sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat, powinny by¢ wykonane z trwatych materiatow i
gwarantowac wysokie walory estetyczne.

Ekspozycja wewnetrzna — gawiale [D.0.5.1]

Wybieg wewnetrzny gawiali o powierzchni ok 80 m.kw, podtoze piaszczyste oraz
porosniete zielenig, z substratem dla roslinnosci umozliwiajgcym biodegradacje odchodéw
zwierzecych.

Aranzacja tta dla wybiegu z wykorzystaniem oktadzin sciennych mocowanych na
podkonstrukgji :
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— Sztuczne skaly jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionka, posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do
spozycia z elementami charakterystycznymi dla biotopow: gatezie, konary, skaly etc..

— Siding drewniany — bambus,
— Kamien naturalny

— Sciany z obsadzeniami roslinnymi w systemie green wall

Kompozycje nasadzeh roslin oddajgcych charakter naturalnego s$rodowiska -
roslinnoscig bagienng i drzewami.

Koniczne zagtebienie wypetnione korg i torfem na gniazdo.

Nalezy przewidzie¢ elementy do aktywnosci zwierzat odpowiednio do potrzeb, trybu
zycia i aktywnosci. Poszczegdlne elementy nalezy rozmiesci¢ w réznorodnych miejscach w
zagospodarowaniu wybiegu, takze z wykorzystaniem sztucznych i naturalnych pni oraz
sztucznie wytworzonego krajobrazu.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowaé sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat, powinny by¢ wykonane z trwatych materiatow i
gwarantowacé wysokie walory estetyczne.

Ekspozycja wewnetrzna — gawiale — zbiornik wodny [D.0.5.2]

Zbiornik o powierzchni ok 50 m.kw, gtebokos¢ 0-2m. Niecka zbiornika wykonczona w
sposob charakterystyczny dla danego biotopu , przy pomocy sztucznych skat jako odciski w
zaprawach mineralnych wzbogaconych mikrokrzemionkg, posiadajgcych atest PZH do
kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia z elementami charakterystycznymi dla biotopow:
gatezie, konary, skaty etc.. Niecka zbiornika od wewnatrz ($ciany i ptyta denna) zabezpieczona
hydroizolacjami z masy elastomerowej polimocznikowej z atestem PZH na kontakt z woda
przeznaczong do spozycia, o wysokiej odpornosci na tugowanie. Ewentualne nieszczelnosci
konstrukcji niecki zbiornika nalezy usung¢ przy zastosowaniu materiatéw na bazie akrylowych zywic
hydrostrukturalnych z atestem PZH na kontakt z wodga przeznaczong do spozycia.

Basen bez roslinnosci zanurzonej, lecz z ptywajgcymi na powierzchni roslinami.
Obsadzenie brzegow roslinnoscig bagienng i drzewami.

Zbiorniki z ekspozycja wodng w miejscach oznaczonych na zataczonych
rysunkach wyposazy¢ w szyby ze szkta klejonego, wysokie na ok 2~3m z
zachowaniem czesci progowej ok 0,3m. Parametry paneli szklanych powinny
odpowiadaé¢ optymalnym wymogom technicznym, konstrukcyjnym oraz
zamawiajacego ustalonym na etapie zaprojektuj — wybuduj.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji , w celu zapewnienia spojnosci
technologii oraz wysokich parametréw technicznych , materiaty stuzgce hydroizolacji i zabezpieczeniu
trwatosci wszystkich powierzchni betonowych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ekspozycja wewnetrzna — niedzwiedzie malajskie [D.0.6.1]

Wybieg wewnetrzny niedzwiedzi malajskich o powierzchni ok 170 m.kw, podtoze
trawiaste, gesto porosniete zielenig, z substratem dla roslinnosci umozliwiajgcym
biodegradacje odchodow zwierzecych.
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Aranzacja tta dla wybiegu z wykorzystaniem okfadzin $ciennych mocowanych na
podkonstrukcji :Sztuczne skaty jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionka, posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia z
elementami charakterystycznymi dla biotopow: gatezie, konary, skaty etc..

— Siding drewniany — bambus,
— Kamien naturalny

— Sciany z obsadzeniami roélinnymi w systemie green wall

Ogrodzenie szklone, z fragmentami z oktadzing ze sztucznej skaty, bambusa,
wysokos¢ ogrodzenia 3m. Ponad ogrodzeniem woliera z siatki 3d z linek ze stali
nierdzewnej, do wysokosci sufitu.

Wystrdj wybiegu w postaci sztucznych skat, naturalnych i sztucznych pni drzew.
Kompozycje nasadzen rodlin oddajgcych charakter naturalnego srodowiska.

Nalezy przewidzie¢ karmniki, karmniki zwisajgce z gatezi, poidta, prysznice, drapaki,
oraz inne elementy do aktywnos$ci zwierzat odpowiednio do potrzeb, trybu zycia i aktywnosci.
Poszczegdlne elementy nalezy rozmiesci¢ w ré6znorodnych miejscach w zagospodarowaniu
wybiegu, takze z wykorzystaniem sztucznych i naturalnych pni oraz sztucznie wytworzonego
krajobrazu.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowac¢ sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat, powinny by¢ wykonane z trwatych materiatow i
gwarantowac wysokie walory estetyczne.

Ekspozycja wewnetrzna - niedzwiedzie malajskie — zbiornik wodny
[D.0.6.2]

Niecka zbiornika od wewnatrz (Sciany i ptyta denna) zabezpieczona hydroizolacjami z
masy elastomerowej polimocznikowej z atestem PZH na kontakt z wodg przeznaczong do
spozycia, o wysokiej odpornosci na tugowanie. Ewentualne nieszczelnosci konstrukcji niecki
zbiornika nalezy usungC przy zastosowaniu materiatbw na bazie akrylowych Zzywic
hydrostrukturalnych z atestem PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia.

Niecka zbiornika wykohczona w sposob charakterystyczny dla danego biotopu , przy
pomocy sztucznych skat jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionka, posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia z
elementami charakterystycznymi dla biotopdw: gatezie, konary, skaty etc..

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczace gwarancji , w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materialy stuzgce
hydroizolacji i zabezpieczeniu trwatosci wszystkich powierzchni betonowych muszg
pochodzi¢ od jednego producenta.

Na etapie projektowym nalezy przewidzie¢ mozliwo$é uzupetnienia wybiegéw
stoni, niedzwiedzi malajskich, anoa o mate stada ok. 12 sztuk, malych zwierzat
towarzyszacych np. wyderek orientalnych lub binturongéw.

Boksy hodowlane stoni x 8 [B.0.8-B.0.15] | anoa x 4 [C.0.5] | [C.0.6] |
[C.0.7] | [C.0.8] | makaki x 6 [C.0.13-18] | orangutany, gibony, langury x 15 [D.0.7
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— D.021] | pantery mgliste x 4 [D.0.23 - D.0.26] | niedzwiedzie malajskie x 4
[D.0.31-D.0.34]

Posadzki wykonane z kompozycji zywic epoksydowych lub polimocznikowych,
matowe o0 podwyzszonej odpornosci mechanicznej . Kolor zostanie ustalony z
Zamawiajacym na etapie zaprojektuj, wybuduj. Potgczenie podtogi ze Scianami muszg by¢
wykonane jako obte, utatwiajgce utrzymanie czystosci. Wpusty posadzkowe ze stali
nierdzewnej. Sufity zabezpieczone powtokami otwartymi dyfuzyjnie , Sciany zabezpieczone
tatwozmywalnymi powtokami dwusktadnikowymi na bazie polimeréw , odpornymi na srodki
dezynfekujgce . Powloka do zabezpieczenia scian musi posiada¢ atest PZH. Powloki muszg
posiadaé¢ odpornosé¢ na UV. Drzwi stalowe w oscieznicach stalowych przystosowane do
warunkéw hodowlanych. Boksy dla stoni wydzielone i zabezpieczone bezpiecznymi
systemami ogrodzen =z rur stalowych ocynkowanych ogniowo, wyposazonymi w
automatyczne bramy.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materialy stuzgce
zabezpieczeniu trwatosci wszystkich powierzchni pomieszczen muszg pochodzi¢ od jednego
producenta.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materiaty stuzgce wykonaniu
posadzek zywicznych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Komunikacja - czes¢ hodowlana

korytarz [B.0.16] | [B.0.23] | przedsionek [B.0.17] | [B.0.24] | przedsionek
[C.0.9] | korytarz [C.0.10] | [C.0.19] | [D.0.22] | [D.0.27] | [D.0.30] | przedsionek
[D.0.29.1] | przedsionek [D.0.30.1]

Posadzki wykonane z kompozycji zywic epoksydowych ,wypetnione barwnym
kruszywem kwarcowym, matowe o0 podwyzszonej odpornosci mechanicznej ,
antyposlizgowe. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie zaprojektuj, wybuduj.
Potgczenie podtogi ze scianami muszg byé wykonane jako obte, utatwiajgce utrzymanie
czystosci. Wpusty podtogowe systemowe z kratkg ze stali nierdzewnej. Sufity i Sciany
powyzej wysokosci 2 m zabezpieczone powtokami otwartymi dyfuzyjnie , $Sciany do
wysokosci 2 m zabezpieczone tatwozmywalnymi powlokami dwusktadnikowymi na bazie
polimeréw , odpornymi na srodki dezynfekujgce . Powloka do zabezpieczenia $cian musi
posiadaé¢ atest PZH. Powloki muszg posiada¢ odpornos¢ na UV. Drzwi stalowe w
oscieznicach stalowych.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materialy stuzgce
zabezpieczeniu trwatosci wszystkich powierzchni pomieszczen muszg pochodzi¢ od jednego
producenta.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametréw technicznych , materiaty stuzgce wykonaniu
posadzek zywicznych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Komunikacja - czes¢ techniczna
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— przedsionek [B.0.18] | korytarz [B.0.22] [B.0.25 — B.0.26] | [C.0.25]

Posadzki wykonane z kompozycji zywic epoksydowych ,wypetnione barwnym
kruszywem kwarcowym, matowe o podwyzszonej odpornosci mechanicznej ,
antyposlizgowe. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie zaprojektuj, wybudu;.
Sufity i sciany powyzej wysokosci 2 m zabezpieczone powtokami otwartymi dyfuzyjnie |,
Sciany do wysokosci 2 m zabezpieczone tatwozmywalnymi powtokami dwusktadnikowymi na
bazie polimeréw , odpornymi na $rodki dezynfekujgce . Powtoka do zabezpieczenia scian
musi posiada¢ atest PZH. Powtoki muszg posiada¢ odpornos¢ na UV.Drzwi stalowe w
oscieznicach stalowych.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materialy stuzgce
zabezpieczeniu trwatosci wszystkich powierzchni pomieszczen muszg pochodzi¢ od jednego
producenta.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materiaty stuzgce wykonaniu
posadzek zywicznych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

— schody w czesci korytarza [B.S.0.3]

Pochwyty i balustrady ze stali nierdzewnej, schody prefabrykowane z betonu
architektonicznego impregnowanego hydrofobowo, stopnice fakturowane zapewniajgce
antyposlizgowo$¢ do R11.

Magazyny, kuchnie zwierzat [B.0.19] | [C.0.11] | [C.0.20] | [D.0.28] |
[D.0.29]

Wyposazenie kuchni, powinna zapewni¢ mozliwos¢ sporzgdzania positkow dla
zwierzat na bazie produktow gotowych. Posadzki wykonane z kompozycji zywic
epoksydowych ,wypetnione barwnym kruszywem kwarcowym, matowe o podwyzszonej
odpornosci mechanicznej , antyposlizgowe. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na
etapie zaprojektuj, wybuduj. Sciany do wysoko$ci sufitu zabezpieczone tatwozmywalnymi
powtokami dwusktadnikowymi na bazie polimeréw, odpornymi na srodki dezynfekujgce .
Powtoka muszg posiada¢ odporno$¢ na UV. Powtoka do zabezpieczenia Scian musi
posiadaé atest PZH, o podwyzszonych parametrach uzytkowych, odpornos$é na czyszczenie
zgodnie z normg : parametr 1 - zgodnie z normg EN ISO 11998. Sufity zabezpieczone
powtokami otwartymi dyfuzyjnie Drzwi przystosowane do uzytkowania w pomieszczeniach
wilgotnych. Narozniki Scienne wykonane ze stali nierdzewnej. W pomieszczeniach kuchni i
jej zaplecza potgczenie podtogi ze Scianami muszg by¢ wykonane jako obfe, utatwiajgce
utrzymanie czystosci lecz nie utrudniajgce ustawienia sprzetow kuchennych. Wszystkie
pomieszczenia powinny by¢ wentylowane. Odprowadzenie ciepta i opardw od urzgdzen
grzewczych poprzez okap z mechaniczng wentylacjg. Meble kuchenne stykajgce sie ze
srodkami spozywczymi powinny mie¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny. W chtodni,
mrozni posadzka zywiczna odporna na na czyszczenie zamrozonych powierzchni gorgcg
parg oraz wysokie obcigzenia mechaniczne.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materiaty stuzace
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zabezpieczeniu trwatosci wszystkich powierzchni pomieszczen muszg pochodzi¢ od jednego
producenta.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametréw technicznych , materiaty stuzgce wykonaniu
posadzek zywicznych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Pomieszczenie gospodarcze i techniczne [B.0.24.1] | [C.0.12] | [C.0.26] |
[C.0.1.1] | [C.0.22.4] | [D.0.22.1] | pomieszczenie na filtry [C.0.28]

Posadzki wykonane z kompozycji zywic epoksydowych ,wypetnione barwnym
kruszywem  kwarcowym, matowe o0 podwyzszonej odpornosci mechanicznej,
antyposlizgowe. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie zaprojektuj, wybuduj.
Wpusty podiogowe systemowe z kratkg ze stali nierdzewnej. Sciany do wysoko$ci 2 m
zabezpieczone tatwozmywalnymi powtokami dwusktadnikowymi na bazie polimeréw
odpornymi na srodki dezynfekujgce . Powtoki muszg posiada¢ odpornos$é na UV. Powtoka do
zabezpieczenia scian do wysokosci 2 m musi posiadaé atest PZH . Sufity i Sciany powyzej
wysokosci 2 m zabezpieczone powtokami otwartymi dyfuzyjnie.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materialy stuzgce
zabezpieczeniu trwatosci wszystkich powierzchni pomieszczen muszg pochodzi¢ od jednego
producenta.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametréw technicznych , materiaty stuzgce wykonaniu
posadzek zywicznych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Pomieszczenie socjalne [ B.0.20]

Posadzki betonowe, utwardzane powierzchniowo, zacierane mechanicznie.
Wykonczenie Scian zmywalne do wysokosci 2m.

Klatki schodowe
- Schody ewakuacyjne z przestrzeni tgcznika [B.K.0.1]

Pochwyty i Dbalustrady ze stali nierdzewnej, schody prefabrykowane z
impregnowanego  hydrofobowo betonu architektonicznego, stopnice fakturowane
zapewniajgce antyposlizgowos¢ do R11.

- Schody reprezentacyjne w przestrzeni hallu [B.K.0.2]

Pochwyty i balustrady ze stali nierdzewnej, lub drewniane, wypetnienie balustrad —
szkto. Stopnice wykonczone impregnowanym hydrofobowo betonem dekoracyjnym. Schody
stylizowane w charakterze tematu ekspozycji

Schody ewakuacyjne [B.K.0.3] | [C.K.1.1] | [C.K.0.2] | [C.K.0.3] | [D.K.0.2]
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Pochwyty i balustrady ze stali nierdzewnej, schody prefabrykowane z betonu
architektonicznego impregnowanego hydrofobowo, stopnice fakturowane zapewniajgce
antyposlizgowos¢ do R11.

Schody w drodze zwiedzania [B.K.0.4] | [D.K.0.1]

Pochwyty i balustrady ze stali nierdzewnej, lub drewniane, stopnice wykonczone
impregnowanym hydrofobowo betonem dekoracyjnym. Schody stylizowane w charakterze
tematu ekspozyciji

Schody do pomieszczen technicznych [B.K.-1.4] | [B.K.-1.3] | [C.K.-1.1] |
[C.K.-1.2] | [C.K.-1.3] | [D.K.-1.2]

Pochwyty i balustrady ze stali nierdzewnej, schody prefabrykowane z betonu
architektonicznego impregnowanego hydrofobowo,, stopnice fakturowane zapewniajgce
antyposlizgowo$¢ do R11.

Schody w przestrzeni ekspozycyjnej oraz pochylnie x 2 [B.S.0.1] |
[B.S.0.2] | [C.S.0.1] | [D.S.0.1]

Pochwyty i balustrady ze stali nierdzewnej, lub drewniane, wypetnienie balustrad —
szkto. Stopnice i pochylnie wykohczone impregnowanym hydrofobowo betonem
dekoracyjnym. Schody stylizowane w charakterze tematu ekspozyciji.

Powierzchnie techniczne (pomieszczenia na filtry, pompy, centrale
wentylacyjne pomieszczenia ze zbiornikami kwarantannowymi dla ryb,
pomieszczenia dla obstugi zbiornikobw ekspozycyjnych, pom. Socjalne,
biurowe, pom. dla ptetwonurkéw) — pietro [B.1.5] | [B.1.6] | [C.1.2] | [C.1.5] |
[D.1.3] | [D.1.4]

Posadzki wykonane z kompozycji zywic epoksydowych ,wypetnione barwnym
kruszywem  kwarcowym, matowe o podwyzszonej odpornoéci mechanicznej,
antyposlizgowe. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie zaprojektuj, wybuduj, o
stopniu antyposlizgowosci adekwatnym do przeznaczenia i funkcji pomieszczenia. Wpusty
podlogowe systemowe z kratkg ze stali nierdzewnej. Sciany do wysokosci 2 m
zabezpieczone fatwozmywalnymi powtokami dwusktadnikowymi na bazie polimerow ,
odpornymi na srodki dezynfekujgce . Powtoki muszg posiada¢ odporno$é¢ na UV. Powtoka do
zabezpieczenia scian do wysoko$ci 2 m musi posiada¢ atest PZH . Sufity i $ciany powyzej
wysokosci 2 m zabezpieczone powiokami otwartymi dyfuzyjnie .

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji, w celu zapewnienia
spojnosci  technologii oraz wysokich parametrow technicznych, materiaty stuzgce
zabezpieczeniu trwatosci wszystkich powierzchni pomieszczen muszg pochodzi¢ od jednego
producenta.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji , w celu zapewnienia
spojnosci technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materiaty stuzgce wykonaniu
posadzek zywicznych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
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Powierzchnie techniczne (pomieszczenia na filtry, pompy, centrale
wentylacyjne pomieszczenia ze zbiornikami buforowymi, pomieszczenia
obstugi zbiornikéw ekspozycyjnych) — piwnica [B.-1.1] | [C.-1.1] | [D.-1.1]

Posadzki wykonane z kompozycji zywic epoksydowych ,wypetnione barwnym
kruszywem  kwarcowym, matowe o podwyzszonej odpornosci mechanicznej,
antyposlizgowe. Kolor zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie zaprojektuj, wybuduj
Wpusty podiogowe systemowe z kratkg ze stali nierdzewnej. Sciany do wysokosci 2 m z
zabezpieczone tatwozmywalnymi powtokami dwusktadnikowymi na bazie polimeréw ,
odpornymi na srodki dezynfekujgce . Powloki muszg posiada¢ odpornosé na UV. Powtoka
do zabezpieczenia Scian do wysokosci 2 m musi posiada¢ atest PZH . Sufity i Sciany
powyzej wysokosci 2 m zabezpieczone powtokami otwartymi dyfuzyjnie .

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji , w celu zapewnienia spojnosci
technologii oraz wysokich parametrow technicznych , materiaty stuzgce zabezpieczeniu
trwatosci wszystkich powierzchni pomieszczen muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji , w celu zapewnienia spojnosci
technologii oraz wysokich parametréw technicznych , materiaty stuzgce wykonaniu posadzek
zywicznych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Wszystkie pomieszczenia biurowe, socjalne, techniczne, gospodarcze
wyposazy¢ w meble biurowe, techniczne i socjalne; w ilosci stosownej liczby
uzytkownikow. Wszystkie elementy wystroju i wyposazenia wnetrz, w zakresie jakosci
i funkcjonalnosci nalezy uzgodnié¢ i zatwierdzi¢ z zamawiajagcym na etapie realizacji
inwestycji. W elementy wystroju i wyposazenia wnetrz powinny byé
zaimplementowane motywy zwigzane z Orientarium.

Dzwigi osobowe - udzwig do 1500 kg do 15 oséb, wysokos¢ podnoszenia od 5
do 10m. Dzwignik nozycowy, przetadunkowy — udzwig do 2000 kg, wymiary platformy,
3,2m x 3,2m. Elektryczny wciagnik linowy — udzwig 3200kg, wysokos¢ podnoszenia
10m

W czesciach technicznych nad zbiornikami z ekspozycja wodng nalezy
wykonaé pomosty techniczne. Wszystkie konstrukcje nad zbiornikami z woda morska
wykonaé z tworzywa wzmocnionego szktem — TWS, zwanego potocznie laminatem lub
kompozytem.

Wszystkie uzyte materialy wykonczeniowe oraz wyposazenie powinny byé¢
wysokiej jakosci i trwatosci, adekwatnej do warunkéw uzytkowych i funkcjonalnych
pomieszczen

2.4.2.3. PAWILONY ZEWNETRZNE - DROGA ZWIEDZANIA

Pawilony zewnetrzne — drég zwiedzania | stonie - parter [B.0.29] | pietro
taras widokowy [B.1.8] | anoa, makaki - [C.0.29] | orangutany, langury, gibony,
pantery mgliste, niedzwiedzie malajskie - parter [D.0.36] | taras widokowy,
malpi gaj - pietro [D.1.5]
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Posadzki - pityty kamienne lub betonowe impregnowane hydrofobowo lub beton
dekoracyjny impregnowany hydrofobowo z odciskami imitujgcymi naturalne nawierzchnie
krainy orientalnej lub posadzki z desek tarasowych. Sztuczne skaty jako odciski w
zaprawach mineralnych wzbogaconych mikrokrzemionkg, posiadajgcych atest PZH do
kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia z elementami charakterystycznymi dla biotopow:
gatezie, konary, skaly etc Lub siding bambusowy. Sufity — maty bambusowe siding
drewniany, lokalnie sztuczne skaly jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionka, posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do spozycia z
elementami charakterystycznymi dla biotopéw: gatezie, konary, skaty etc. Balustrady szklane
mocowane w sposob bezramkowy, uzupetniane elementami drewnianymi oraz siatkg 3d ze
stali nierdzewne;.

Klatki schodowe - parter [B.K.0.5] | [D.K.0.3]

Pochwyty i balustrady ze stali nierdzewnej, lub drewniane, wypetnienie balustrad —
szkto lub siatka 3d ze stali nierdzewnej. Stopnice wykonczone impregnowanym hydrofobowo
betonem dekoracyjnym. Schody stylizowane, w charakterze tematu ekspozycji.

IDENTYFIKACJA WIZUALNA - catosé obiektu wraz z
zagospodarowaniem

Przewidzie¢ oznakowanie informacyjne na calym obiekcie przy pomocy
skoordynowanych znakéw piktogramowych.

UZYTKOWANIA PRZEZ OSOBY NIEPELNOSPRAWNE — cato$¢ obiektu wraz z
zagospodarowaniem

Obiekt musi spetnia¢ wymagania niezbedne dla uzytkowania przez osoby
niepetnosprawne.

Wszystkie elementy wystroju i aranzacji poszczegoélnych przestrzeni zaréwno
czesci ekspozycyjnych jak i dla zwiedzajagcych powinny zosta¢ przedstawione
zamawiajagcemu w postaci koncepcji projektowej wnetrz i zosta¢ zatwierdzone przez
niego.

2.5. Tabelaryczny wykaz gatunkow zwierzat z okresleniem powierzchni i
innych warunkéw niezbednych do prawidlowej ekspozycji i hodowli oraz
mozliwosci pozyskania.

Ponizsze dane nalezy traktowaé jako orientacyjne. Konkretne ilosci zwierzat zalezeé
beda od wielu czynnikéw jak:

- Konkretne wymiary i konstrukcja pomieszczen, wynikajgca z projektu technicznego.

- Aktualna dostepnos¢ poszczegdlnych gatunkéw zalezna od wynikéw rozrodu, mozliwosci i
potrzeb programoéw hodowlanych w momencie oddania do uzytku obiektu.
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Opracowanie obsady roslinnej dla projektowanego obiektu bedzie mozliwe dopiero po
wykonaniu projektu budowlanego i szkicow wystrojowych.

Gatunek i
planowana ilos¢
osobnikow

Warunki utrzymania i
ekspozycji

Mozliwo$¢ pozyskania i
jej zrodia

Uwagi specjalne

Ston indyjski
Elephas maximus
1.5.31ub 5.0

Wskazane zachowanie w
maksymalnej mozliwej skali
istniejgcych drzew i ich
ochrona poprzez instalacje
pastuchéw elektrycznych.
Ponadto wystroj w postaci
sztucznych i naturalnych
pni drzew, skat i
powalonych pni. W
projekcie wazne jest
umieszczenie bram
pozwalajgcych na wjazd
ciezkiego sprzetu do
wymiany podioza.

Program hodowlany
EEP

Mozliwe rozpoczecie
hodowli od
utrzymywania grupy
kawalerskiej z
perspektywg
stopniowej zmiany na
grupe hodowlana.

Makak czubaty
Macaca nigra grupa
do 16 osobnikéw

Wystréj z silnych pni, lin i
platform, jak najwiekszy

udziat zywych krzewow i
drzew.

Program hodowlany
EEP

Grupa hodowlana.

Babirussa
Babirussa
celebensis do 6
osobnikéw lub anoa
Bubalus

Zachowanie i ochrona
naturalnego drzewostanu.
Koniczne wykonanie
basendw i miejsc do kapieli
btotnych.

Programy hodowlane
EEP

Pozyskanie
babirussy zalezne od
planowanego importu
tego gatunku do
Europy dla zasilenia

obsada ryb okoto
1500 osobnikow

skat sztucznych. Potem
wskazane stopniowe

depressicornis populaciji.

grupa do 5

osobnikow

Basen rafy Wystréj w okresie Zakup w Doktadne okreslenie
koralowej — poczatkowym (2-3 lata) wyspecjalizowanych skfadu gatunkowego
przewidziana wytgcznie z koralowcow i firmach na obecnym etapie

jest niemozliwe, gdyz
podaz podlega

przyktadowo z nasadzanie zywych znacznym
rodzajow: bezkregowcow. Oswietlenie fluktuacjom.
Heniochus, mieszane (HQI, HQL,

Chaetodon, kryptonowe ew.

Bodianus, nowoczesne LED)

Plectorhynchus, zapewniajagcych

Pomacanthus, dostarczenie widma $wiatta

Pomacentrus, Naso, | zblizonego do naturalnego.

Arothron, Taeniura,

Platax, Caesio,

Pterocaesio,

Amphiprion, Diodon,

Chromis,

Zebrasoma,

Dascyllus,

Ostracion,

Pleuranthias.

Basen ryb Wystréj wytgcznie ze Zakup w Uwagi j.w.
pelagicznych sztucznych raf i koralowcéw | specjalistycznej firmie.

(rekindw) — zapewniajgcych mozliwos¢ | Pojedyncze osobniki

przyktadowa ukrycia sie mniejszych mozna pozyskac z

obsada: osobnikéw. Przynajmniejw | innych ogrodéw

Rekiny z rodzajow 1/3 basenu podioze zoologicznych, w

Carcharias, piaszczyste. zaleznosci od wynikow
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Lembeh: oSmiornice
fotogieniczne lub
btekitne Haplochena
maculata lub
Wunderpus
photogenicus — 4
szt; Ryby wedkarze
Antennarius sp.,
Dendrochirus sp.,
Rhinopias sp.,
Taenianotus sp. 8
szt.

Sepia sp.,
Metasepia pfefferi —
8 szt;

Konik morski
Hippocampus sp. —
30 szt.

akwariéw ekspozycyjnych.

wyspecjalizowanych
firmach, koniki morskie
mozliwe do pozyskania
z hodowli ogrodéw
zoologicznych.

Stegosoma, rozrodu.
Carcharinus ok. 16
osobnikow, rochy
Rhinobates sp. 6
osobnikow,
ptaszczki z rodzajéw
Aetobates,
Rhinoptera,
Taeniura, Himantura
ok. 20 osobnikéw,
strzepiele
Epinephelus sp. 5
osobnikow,
mniejsze ryby
pelagiczne z
rodzajéw Lutianus,
Caranx,

Trachinotus,
Abudefduf ok. 300
szt.

Akwaria ciesniny Wystroje typowe dla Zakup w Uwagi j.w.

Orangutan Pongo
sp. —2.4.3, langur
Trachypithecus sp.
— 12 szt., gibon
Hylobates sp. 1.1.3

Bardzo istotne jest
zapewnienie dostatecznej
ilosci urzgdzen do
wspinania. Czes¢ z nich
powinna umozliwia¢
korzystanie z nich tylko
przez langury i gibony.
Mozna to osiggnaé poprzez
zréznicowanie grubosci
wystroju, a takze instalacje
ogrodzen elektrycznych.

Pozyskanie w ramach
programéw EEP i ESB.

Podane wartosci
nalezy uwazac za
maksymalne, a ich
osiggniecie moze
zajgc¢ wiele lat.

Gatunki ptakéw
przewidziane do hali
wolnych lotow:
dzioborozce Aceros
sp., Anthracoceros
sp., - 4 szt, szpak
balijski Leucospar
rothschildii — 4 szt.,
Rudawka olbrzymia
Pteropus
gigantaeus — 10

Hala wolnego lotu
wyposazona w zbiornik
wodny o gtebokosci do 1.5
m i powierzchni ok. 150 m.
kw. Oraz wodospad.
Obsadzenie naturalng
roslinnoscig zaréwno
drzewiastg, jak i bylinami i
krzewami. Istotny udziat
bambusow.

Zwierzeta pozyskane
zostang z hodowli w
innych ogrodach
zoologicznych w
ramach istniejgcych
programow
hodowlanych,
dodatkowo mozliwa
wspoipraca z

hodowcami prywatnymi.

Doktadne
opracowanie
zwierzostanu bedzie
mozliwe dopiero na
etapie
szczegotowego
projektu
technicznego,
wystrojowego i
obsadzen roslinnych.
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szt., sbjkowce
Garrulax sp.,
Liocichla sp. — 20
szt., z6twie brunatne
Manouria emys — 6
szt., z6twie btotne
Geomyda sp.,
Heosemys sp., - 10
szt.

Gawial sundajski
Tomistoma
schlegelii — 1.2 lub
krokodyl syjamski
Crocodylus
siamensis — do 6
szt.

Basen bez roslinnosci
zanurzonej, lecz z
ptywajgcymi na powierzchni
roslinami z rodzajow Pistia i
Eichhornia. Obsadzenie
brzegéw roslinnoscig
bagienng i drzewami.
Koniczne zagtebienie
wypetnione korg i torfem na
gniazdo.

Pozyskanie z hodowli
innych ogrodow
zoologicznych, mozliwy
takze zakup z farm w
AzZji.

Pantera mglista
Neofelis nebulosa —
1.1.2

Bogaty wystréj do
wspinania ze strategicznie
potozonymi miejscami do
odpoczynku, duzy udziat
naturalnej roslinnosci.

Pozyskanie w ramach
programu EEP.

Niedzwiedz malajski

Podtoze naturalne,
wskazane istotne
zacienienie wybiegu i basen
o gtebokosci do 2.0 m.

Pozyskanie w ramach
programu EEP lub z
ogrodow zoologicznych
AzZji.

2.6.

2.6.1.

Wymagania dotyczace konstrukcji.

Podstawy prawne wykonywanych obliczen

Normy oraz przepisy budowlane, a w szczegolnosci:

— PN-EN 1990:2004

budowli. Zasady ustalania wartosci,

Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji Obcigzenia

— PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcie - Czes$¢ 1-1:

LUTY 2016

Oddziatywania ogdlne - Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach,

PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-6:
Oddziatywania ogodlne - Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji,

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czesé 1-3:
Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie Sniegiem,

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-4:
Oddziatywania ogodlne - Oddziatywania wiatru,

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1. Zasady
ogodlne,

PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-5:
Oddziatywania ogélne - Oddziatywania termiczne,

8212272
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— PN-EN 1990:2004 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukgciji,

— PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw,

— PN-EN 1993-1-8:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztow,

— PN-EN 1993-1-3:2008 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-3:
Reguty ogdlne - Reguly uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikéow i blach
profilowanych na zimno,

— PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow,

— PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-
1: Postanowienia ogélne — Reguty ogdlne i reguly dotyczgce budynkow,

— PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych,

— PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Cze$¢ 2:
Wymagania projektowe, dobér materiatéw i wykonanie murow,

— PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czesé¢ 1. Zasady
ogodlne,

2.6.2. Materialy konstrukcyjne, izolacyjne i otuliny.

2.6.2.1. Materialy konstrukcyjne.

— beton podktadowy C12/15

— beton konstrukcyjny C30/37

— beton konstrukcyjny dla elementdbw o znacznym  wytezeniu
konstrukcyjnym C50/60

— beton konstrukcyjny czesci podziemnych, elementéw na gruncie oraz
basenow wodoszczelny w8

— stal zbrojeniowa AllIN (RB500W)

— stal strzemion AllIN (RB500W)

— stal ksztattowa R35, St3SX

— stal ksztattowa dla elementow o znacznym wytezeniu konstrukcyjnym

18G2

— stal nierdzewna 304L, 316L

— elementy z drewna litego klasa C 24, C 30

— elementy z drewna klejonego warstwowo GL28h, GL32h

— §ciany murowane nosne bloczki Silka kl. 20MPa
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— $ciany murowane nienosne bloczki Silka kl. 15

2.6.2.2. Otuliny.

o Zzelbet w gruncie 5cm
e podciagi, ptyty stropowe, $ciany 3cm
e stupy 4cm

2.6.2.3. lzolacje.

— izolacja  ptyty fundamentowej i $Scian  fundamentowych -
, dwukomponentowe masy elastomerowe

— uszczelnienie przerw roboczych ponizej zwierciadta wody - systemy
uszczelnien aktywnych

— izolacje w obszarach zagrozonych oddziatywaniem odchoddéw zwierzat - powtoki
w klasie ekspozycji XA3

— powtoki ochronne - izolacyjne konstrukcji stykajgcych sie z wodg uzytkowa jako
hydroizolacje z masy elastomerowej polimocznikowej, posiadajgce atest PZH na
kontakt z wodg przeznaczong do spozycia

2.6.2.4. Klasa ekspozycji w zaleznosci od pomieszczen.
XC 1-4, XS1, XS2, XS 1-2, XA3

2.6.3. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe nalezy wykona¢ w oparciu o normy PN-EN
oraz przepisy budowlane, stosujgc statyke liniowg oraz w uzasadnionych przypadkach
statyke nieliniowg. Obliczenia muszg spetnia¢ kryteria SGN i SGU. W przypadku elementow
wykonywanych z betonu hydrotechnicznego W8 kryterium rozwarcia rys powinno wynosi¢
0,2mm.

Zaleca sie przyjmowanie schematéw statycznie niewyznaczalnych, zapewniajgcych
ekonomike wykorzystania przekrojow konstrukcyjnych.

Obliczenia powinny zapewnia¢ optymalizacje konstrukcji, ze wzgledu na wytezenie
oraz koszty realizacji.

W obliczeniach nalezy zwréci¢é uwage na zapewnienie obiektom kubaturowym
odpowiedniej sztywnosci przestrzennej zwigzanej z dziataniem sit poziomych.

Piyty fundamentowe nalezy obliczaé z uwzglednieniem podatnosci podioza
uwarstwionego na podstawie danych z dokumentacji geotechniczne;j.
2.6.4. Uwarunkowania geotechniczne posadowienia obiektéw

Podtoze gruntowe pod posadowienie obiektow kubaturowych charakteryzuje sie
dobrymi parametrami geotechnicznymi oraz ztozonymi warunkami hydrologicznymi (dla
obiektow z kondygnacjami podziemnymi).
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Dla obiektow bez kondygnacji podziemnych moze zachodzi¢ konieczno$s¢ wymiany
gruntdw na nosne (wyklucza sie palowanie). Migzszos¢ gruntu wymienianego moze wynosi¢
lokalnie okoto 2m, zageszczenie 1d=0,6.

Dla obiektéw ekspozycyjnych posadowionych ponizej zwierciadta wody gruntowej
zachodzi¢ bedzie koniecznos¢ wykonania wodoszczelnych zabezpieczen i odwodnienia
wykopu.

Ze wzgledu na ztozone warunki geotechniczne i wodne dla potrzeb projektu
budowlanego nalezy znacznie rozszerzy¢ zakres badan geotechnicznych, a realizacja prac
ziemnych i fundamentowych wymagac bedzie statego nadzoru geotechnicznego.

Do obliczen posadowienia obiektéw budowlanych nalezy zatozyc Il kategorie
geotechniczng gruntu.
2.6.5. Wymagania dotyczace konstrukcji

Projektowane obiekty nalezy rozwigzywaé konstrukcyjnie i wykonywa¢ w sposob
nieoddziatujgcy negatywnie na srodowisko.

Obiekty pawilonu wejsciowego oraz obiekty ekspozycyjne o konstrukcji monolityczne;j
z betonu zbrojonego uktadanego w miejscu wbudowania. Fundamenty - tawy zelbetowe
monolityczne, stopy monolityczne oraz ptyty fundamentowe w zaleznosci od przyjetych
schematow statycznych.

Przyjete schematy konstrukcyjne budynkéw w uktadach scianowo — ptytowych oraz
stupowo-ptytowych. Sciany, piyty, trzony windowe, trzony komunikacyjne, biegi schodowe
oraz ktadki z betonu monolitycznego. Nie wyklucza sie prefabrykacji elementow.

Fosy oraz baseny ekspozycyjne oraz zbiorniki buforowe o konstrukcji monolitycznej z
betonu zbrojonego W8 uktadanego w miejscu wbudowania, zabezpieczone materiatami na
bazie dwukomponentowych mas elastomerowych.

Okna widokowe ekspozycji podwodnych oraz tunel wykonane z akrylu o grubosci
wynikajgcej z cisnienia wody ekspozycyjnej. Elementy wsporcze filarkbw pod szyby
ekspozycyjne wymiarowac z restrykcyjnym warunkiem deformacji na poziomie L/500.

Wszystkie elementy podziemne, fosy, baseny oraz elementy stykajgce sie z gruntem
ponizej zwierciadta wody gruntowej z betonu hydrotechnicznego W8.

Beton hydrotechniczny powinien charakteryzowa¢ sie niskim cieptem hydratacji.
Recepture nalezy zaprojektowa¢ na cemencie CEM IlII/A 32,5N, z przyktadowymi
parametrami jak nizej:.

— ilos¢ wody w betonie w<165 kg/m3

— zawarto$¢ cementu ¢<320 kg/m3

— stosunek w/c<0,55

— zawartos¢ zaczynu cementowego (c+srodki uplastyczniajgce) <290 I/m3
— maksymalna $rednica kruszywa 16 mm

— beton powinien by¢ w konsystenc;ji plastycznej K3

— wodoszczelnosé betonu min W8
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Przygotowana przez firme betoniarskg receptura betonu powinna zostaé
zatwierdzona przez projektanta.

Dla elementéw z wodg stong przyja¢ klase ekspozyciji XS1 i XS2.

Konstrukcja gtownych dzwigaréw dachowych oraz pfatwi posrednich z drewna
klejonego, krytego w zaleznoéci od usytuowania blachg trapezowg lub poduszkami z folii
ETFE.

Konstrukcja galerii komunikacyjnej z holu wejsciowego do budynkdéw ekspozycyjnych
kratownicowa, wykonana jako zelbetowa lub stalowa obetonowana. Obudowa szklana.

Konstrukcja budynkéw Food Court szkieletowa z drewna litego, a w uzasadnionych
przypadkach dla duzych rozpietosci z drewna klejonego.

Elementy uzupetniajgce:

- Elementy wspomagajgce takie jak suwnice, demagi, tory podsuwnicowe w konstrukciji
stalowej.

- Ogrodzenia z elementami zelbetowymi lub drewnianymi z wypetnieniem ze szkia
bezpiecznego lub akrylu, w zaleznosci od usytuowania.

- Elementy balustrad, pochwytéw, krat pomostowych itp. z drewna, ze stali nierdzewnej,
elementy ztgczne ze stali nierdzewnej lub zamiennie z zywic poliestrowych zbrojonych
widknem szklanym.

- Elementy ztgczne zakotwien ze stali nierdzewnej 316L.
- Zasypywanie istniejgcych fos na wybiegach zewnetrznych z rodzimych materiatéw
rozbiorkowych uzyskanych podczas rozbiérek obiektow istniejgcych.

2.6.6. Uwagi koncowe

— Przyjete w programie funkcjonalno-uzytkowym materiaty konstrukcyjne przewidziane
do zastosowania w budynku sg neutralne dla Srodowiska. Przyjmowane ewentualne
zamienniki konstrukcyjne muszg by¢ kazdorazowo zatwierdzone przez projektanta i
spetnia¢ wymieniony powyzej warunek.

— W ramach opracowanh konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ etapowanie inwestyciji
podzielone na 3 fazy robocze.

Opracowat:
Maciej Yan Minch

2.7. Instalacja sanitarna

2.7.1. Uwagi ogodlne

Wszelkie rozwigzania projektowe i wykonawcze wymagajg petnej akceptacji
Zamawiajgcego (Projekt Budowlany przed ztozeniem do Urzedu, Projekt Wykonawczy oraz
karty zatwierdzeh materiatowych, przed przystgpieniem do realizacji).

Zamawiajgcy wymaga konsultowania wszelkich istotnych rozwigzan projektowych, na
etapie opracowywania dokumentacji projektowej, w szczegdlnosci na etapie rozwigzan
szczegotowych stadium Projektu Wykonawczego.
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Wszelkie wartosci liczbowe podane w niniejszym opracowaniu, nalezy traktowac jako
dane o charakterze orientacyjnym, wymagajgce ostatecznego potwierdzenia przez
Zamawiajgcego, na etapie opracowywania Projektu Budowlanego.

Jezeli jakiekolwiek dane dotyczgce obiektu, podane w materiatach przetargowych,
bytyby niezgodne =z przepisami, wiedzg techniczng, ogolnie przyjetymi zasadami
projektowania i wykonywania roboét instalacyjnych, nalezy je zweryfikowa¢ w porozumieniu z
Zamawiajgcym, przed ztozeniem oferty (zapytania w trakcie postepowania przetargowego), a
po weryfikacji przyjg¢ jako podstawa do opracowania oferty koncowe;.

Wszystkie materialy zastosowane przez Wykonawce, muszg posiadaé atesty
dopuszczajgce do stosowania ich w  budownictwie lub posiadaé aktualne dokumenty
dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Na zastosowanie kazdego z materiatdw, Wykonawca zobowigzany jest uzyskaé
akceptacje Zamawiajgcego.

Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢é dokonany wg wymagan i w sposoéb
okreslony aktualnymi przepisami, warunkami technicznymi i normami.

Projektant i Wykonawca muszg posiada¢ wiedze i doswiadczenie oraz referencje w
dziedzinie projektowania i wykonywania obiektéw o podobnym charakterze.

Wykonawca musi posiada¢ personel odpowiedni, adekwatny do zakresu robét i ich
skomplikowania.

Wykonawca powinien posiadac specjalistéw moggcych nawigzac réwnorzedny dialog
z Zamawiajgcym w kwestii wymagan funkcjonalnych.

Rozmieszczenie urzgdzen, trasy instalacji oraz ich gabaryty, winny by¢ dostosowane
do funkcji i przeznaczenia obiektu.

Montaz wszystkich elementow instalacji nalezy prowadzi¢ przestrzegajgc Scisle
zalecen zawartych w DTR i instrukcjach montazowych.

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na
przestrzeganie przepisow BHP.

Odbiory techniczne robdt, powinny byé wykonywane wg wymagan i w sposéb
okreslony aktualnymi Przepisami, uzyskanymi Warunkami Technicznymi Dostawcéw
mediéw, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Instalacyjnych COBRTI
INSTAL i Normami.

2.7.2. Wymagania branzowe ogélne

Na terenie objetym inwestycjg, na zewnatrz oraz wewnatrz projektowanych
budynkow, nalezy zaprojektowaé i wykonaé skuteczne przytgcza, instalacje zewnetrzne
(terenowe) i instalacje wewnetrzne z zakresu branzy sanitarne;:

— przytgcze wodociggowe i terenowg instalacje wodociggowa,

— przytgcza kanalizacyjne ogdlnosptawne i terenowg instalacje kanalizacyjng sanitarng
i deszczowa,

— terenowg instalacje kanalizacyjng drenazowa,

— przytacze gazowe niskiego cisnienia,
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— przylacze cieptownicze.

— instalacje wodociggowg wody zimnej na cele bytowo-gospodarcze,

— instalacje wodociggowg wody cieptej i cyrkulacji na cele bytowo-gospodarcze,
— instalacje wodociggowg wody zimnej na cele technologiczne i podlewania roslin,
— instalacje przeciwpozarowg nawodniong hydrantowa,

— instalacje kanalizacyjng sanitarng na cele bytowo-gospodarcze,

— instalacje kanalizacyjng sanitarng na cele technologiczne i podlewania roslin,
— instalacje kanalizacyjng deszczowa,

— instalacje odzysku wody deszczowej,

— instalacje zraszajgcg dla roslin,

— instalacje centralnego ogrzewania i obiegu grzejnego wentylacji,

— instalacje obiegu grzejnego technologii,

— zrédto ciepta -wezet cieplny.

Wszystkie instalacje powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisow,
techniczno-budowlanych, przeciwpozarowych, bezpieczehstwa i higieny pracy, norm oraz
Zamawiajgcego.

Zaprojektowane i wykonane instalacje powinny gwarantowaé¢ uzyskanie parametrow
zgodnych z zatgczony wstepnym bilansem mediow.

Podstawowe wymagania projektowe zgodne z wymaganiami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ,W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. nr 75, poz. 690 z pézn, zm.),

Norm:

— PN-92/B-01706 -Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu,

— PN-76/B-02440 -Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania,
— PN-EN 12056-2 -Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw,

— PN-92/B-01707 -Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu,

— PN-91/B-02020 -Temperatury zewnetrzne obliczeniowe,

— PN-82/B-02402 -Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,

— PN-82/B-02403 -Temperatury zewnetrzne obliczeniowe,

— PN-EN ISO 6946:2006 -Komponenty budowlanei elementy budynku. Opér

cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.Metody obliczania.

— PN-EN 12831:2006 -Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

— PN-B-02414 -Zabezpieczenie instalacji ogrzewah wodnych, systemu
zamknietego z naczyniami zbiorczymi przeponowymi,
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— PN-B-02423:1999  Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i

badania przy odbiorze,

— wymaganiami Uzytkownikéw sieci,

— oraz wstepnymi wymaganiami Zamawiajgcego, w zakresie temperatury powietrza
wewnatrz pomieszczen w okresie zimowym:

Obszar obiektu

Temperatura
wewnetrzna
-okres zimowy °C

Stoniarnia 22.5°C +25°C
Celebes 22.5°C +2.5°C
Wyspy Sundajskie 22.5°C+25°C
Droga zwiedzania 22.5°C +2.5°C
Hol wejsciowy, sklep 20°C £ 2°C
Sale konferencyjne, sale edukacyjne 21°C + 2°C
Pomieszczenia biurowe 21°C +2°C
Restauracja 20°C £ 2°C
Kuchnia, Food-court 20°C £ 2°C

2.7.3. Wstepny bilans mediéw

2.7.3.1. Zapotrzebowanie na wode zimng i zrzut Sciekdéw sanitarnych dla celow

bytowo-gospodarczych i ochrony ppoz.

Restauracja
Goscie

llo§¢ miejsc konsumpcyjnych

Positki
Norma jednostkowa zuzycia wody zimnej

Zuzycie wody zimnej

Cele porzadkowe

Norma jednostkowa zuzycia wody zimne;j
Powierzchnia zmywana x2=~510 m2
Powierzchnia zmywana x1=~400 m2

Zuzycie wody zimnej

LUTY 2016

przyjeto 300 miejsc

100 dm3/mk*dobe
30000 dm3/dobg=30.00 m3/dobe

1.5 dm3/m2*dobe*1 sprzatanie

2130 dm3/dobe=2.13 m3/dobe
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Personel
Liczba pracownikéw
Norma jednostkowa zuzycia wody zimnej

Zuzycie wody zimnej

RAZEM woda zimna Restauracja

RAZEM kanalizacja sanitarna Restauracja

Sale konferencyjne
Personel i Goscie

llos¢ pracownikow, ilo$¢ oséb razem

Cele sanitarne
Norma jednostkowa zuzycia wody zimnej

Zuzycie wody zimnej

Cele porzadkowe
Norma jednostkowa zuzycia wody zimnej
Powierzchnia zmywana x1=~=1320 m2

Zuzycie wody zimnej

RAZEM woda zimna Sale konferencyjne

RAZEM kanalizacja sanitarna Sale konferencyjne

Administracja
Personel i Goscie

llo§¢ pracownikow
Cele sanitarne

Norma jednostkowa zuzycia wody zimne;j

Zuzycie wody zimnej

LUTY 2016
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przyjeto 20 osob
30 dm3/pracownika*dobe
600 dm3/dobe=0.60 m3/dobe

33.03 m3/dobe

31.38 m3/dobe

przyjeto 403 osdb/dobe

15 dm3/osobe*dobe
6045 dm3/dobe=6.04 m3/dobe

1.5 dm3/m2*dobe

1995 dm3/dobe=1.99 m3/dobe

8.04 m3/dobe

7.64 m3/dobe

przyjeto 20 oséb/dobe

15 dm3/osobe*dobe
300 dm3/dobe=0.30 m3/dobe
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Cele porzadkowe
Norma jednostkowa zuzycia wody zimnej
Powierzchnia zmywana x1=~=1590 m2

Zuzycie wody zimnej

RAZEM woda zimna Administracja

RAZEM kanalizacja sanitarna Administracja
Food-court

Personel i Goscie

llos¢ pracownikow, ilo$¢ oséb razem

Posifki

Norma jednostkowa zuzycia wody zimnej

Zuzycie wody zimnej

Cele porzadkowe

Norma jednostkowa zuzycia wody zimnej

Powierzchnia zmywana x1=~800 m2

Zuzycie wody zimnej

RAZEM woda zimna Restauracja

RAZEM kanalizacja sanitarna Restauracja

ZOOLOGICZNY w todzi

1.5 dm3/m2*dobe

2385 dm3/dobe=2.39 m3/dobe

2.68 m3/dobe

2.55 m3/dobe

przyjeto 500 osdb/dobe

30 dm3/osobe*dobe

15000 dm3/dobe=15.00 m3/dobe

1.5 dm3/m2*dobe*1 sprzatanie

1200 dm3/dobe=1.20 m3/dobe

16.20 m3/dobe

15.39 m3/dobe

Hall, sklep, drogi zwiedzania, sanitariaty, zaplecze personelu

Personel i Goscie
llos¢ zwiedzajgcych

llos¢ pracownikow

Cele sanitarne
Norma jednostkowa zuzycia wody zimnej

Zuzycie wody zimnej
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przyjeto 2300 osob/dobe
przyjeto 81 oséb/dobe

10 dm3/osobe*dobe
23000 dm3/dobe=23.00 m3/dobe
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Norma jednostkowa zuzycia wody zimnej 30 dm3/osobe*dobe

Zuzycie wody zimnej 2430 dm3/dobe=2.43 m3/dobe

Cele porzadkowe -hall, sklep, drogi zwiedzania, sanitariaty, zaplecze personelu
Norma jednostkowa zuzycia wody zimnej 1.5 dm3/m2*dobe
Powierzchnia zmywana x1=~=9600 m2

Zuzycie wody zimnej 14400 dm3/dobe=14.40 m3/dobe

RAZEM woda zimna hall, sklep, drogi zwiedzania, sanitariaty, zaplecze personelu

39.83 m3/dobe

RAZEM kanalizacja sanitarna Hall, sklep, drogi zwiedzania, sanitariaty, zaplecze
personelu

37.84 m3/dobe

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ wode zimng na cele:
-przygotowania positkow dla zwierzat
-sprzgtania wybiegow zwierzat lgdowych
-zraszania (podlewania) roslinnosci ekspozycji wewnetrznych
-podlewania terenow zielonych wybiegdw zewnetrznych

-zasilania zbiornikdw wodnych stanowigcych elementy aranzacyjne

Szczegotowe zapotrzebowanie na wode na cele jak wyzej wedtug wytycznych
Ogrodu Zoologicznego w todzi

Catkowite zapotrzebowanie na wode zimng na cele bytowo-gospodarcze
(rezerwa 20 % na potrzeby jak wyzej), Srednie dobowe

Qwdsr=(33.03+8.04+2.68+16.20+39.83)*1.2=119.74 m3/dobe

Obliczeniowy sekundowy strumien wody ogdlnej na potrzeby bytowo-gospodarcze
(wartos¢ szacunkowa), obliczony dla wewnetrznej instalacji wodociggowej na
podstawie PN-92/B-01706

gqwog=3.00 dm3/s=10.85 m3/h
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Obliczeniowy chwilowy strumien wody na potrzeby zewnetrznej ochrony
przeciwpozarowej, okreslony dla zewnetrznego systemu przeciwpozarowego -hydranty
naziemne HP80, na podstawie PN-B-02865

qzppoz=20.00 dm3/s=72.00 m3/h

Obliczeniowy chwilowy strumien wody na potrzeby wewnetrznej ochrony
przeciwpozarowej, obliczony dla wewnetrznego systemu przeciwpozarowego -hydranty
wewnetrzne HP52 i HP25, na podstawie PN-B-02865

qwppoz=5.00 dm3/s=36.00 m3/h

Catkowity zrzut sciekéw sanitarnych cele bytowo-gospodarcze
(rezerwa 20 % na potrzeby jak wyzej), Srednie dobowe

Qsdsr=(31.38+7.64+2.55+15.39+37.84)*1.2=113.75 m3/dobe

2.7.3.2. Zapotrzebowanie na wode zimng i zrzut Sciekéw sanitarnych dla celéw
technologicznych

Wedtug opracowania branzy technologicznej

2.7.3.3. Zrzut sciekéw deszczowych

Powierzchnia dachu obiektu F=19636 m2
Miarodajne natezenie deszczu przyjeto 130 dm3/s*ha
Wspédtczynnik sptywu Przyjeto 0.90
Chwilowe natezenie odptywu wod deszczowych 229.7 dm3/s

Powierzchnia terenu wokot obiektu, utwardzonego nawierzchnig nieprzepuszczalng

F=~3746 m2
Miarodajne natezenie deszczu przyjeto 130 dm3/s*ha
Wspétczynnik sptywu Przyjeto 0.90
Chwilowe natezenie odptywu wod deszczowych 43.8 dm3/s

Powierzchnia terenu wokot obiektu, utwardzonego nawierzchnig potprzepuszczalng

F=~4077 m2
Miarodajne natezenie deszczu przyjeto 130 dm3/s*ha
Wspdtczynnik sptywu Przyjeto 0.70
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Chwilowe natezenie odptywu wod deszczowych 37.1 dm3/s

Catkowity chwilowy zrzut wéd deszczowych
Qdch=(229.7+43.8+37.1)=310.6 dm3/s

Maksymalny zrzut wod deszczowych, dopuszczalny zgodnie z uzyskanymi
Warunkami Technicznymi Qdchdop=100.0
dm3/s

Wymagana retencja sciekdéw deszczowych Vdr=310.6-100.0=210.6 dm3/s

Wymagana pojemnos¢ zbiornika retencyjnego wod deszczowych
Czas trwania deszczu miarodajnego Przyjeto t=15 minut
Wymagana minimalna pojemnosc¢ uzytkowa zbiornika, ze wzgledu na retencje
Vud=190 m3

2.7.3.4. Zapotrzebowanie na gaz do celéw technologicznych kuchni
Moc urzagdzenh technologicznych kuchni zasilanych paliwem gazowym.

Na podstawie obiektu o zblizonej charakterystyce funkcjonalnej i wyposazeniu
technologicznym (szacunkowe)

Qg=250.0 kW

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na gaz do celéw technologicznych
kuchni

Gghmax=25.0 m3/hW

2.7.3.5. Zapotrzebowanie ciepta
Zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania
Kubatura pomieszczen ogrzewanych w systemie ogrzewania grzejnikowego i podtogowego
V=~28190 m3

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych w systemie ogrzewania grzejnikowego

tcog=18-200C

Wskaznik kubaturowy, na podstawie obiektu o zblizonej charakterystyce funkcjonalnej

i temperaturowej przyjeto 8 W/m2*K
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Catkowite zapotrzebowanie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania
Qco0=225.0 kW

Zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacji i ogrzewania powietrzem

Kubatura pomieszczen wentylowanych i ogrzewanych w systemie ogrzewania powietrzem
V=~178520 m3

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych w systemie ogrzewania powietrzem
tcow=24-260C

Wskaznik kubaturowy, na podstawie obiektu o zblizonej charakterystyce funkcjonalnej i
temperaturowej przyjeto 17 W/m2*K

Catkowite zapotrzebowanie ciepta na potrzeby wentylacji i ogrzewania powietrzem

Qwent=3035.0 kW

Zapotrzebowanie ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej

na cele bytowo-gospodarcze

Udziat wody cieptej w zuzyciu wody zimnej przyjeto 50 %

Srednie dobowe zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej

Gewudsr=119.74*0.50=59.87 m3/dobe

Czas pracy obiektu przyjeto 12 godzin

Srednie godzinowe zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowe;
Gewuhs$r=59.87/12=4.99 m3/h=1.39 kg/s

Srednie godzinowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej

Qcwuhs$r=291.0 kW

Wspotczynnik nieréwnomiernosci dla rozbioru godzinowego
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przyjeto w odniesieniu do zapotrzebowania sredniego restauracji i sal konferencyjnych)
Nh=1.2

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej

Qcwuhmax=349.2 kW

Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby technologii

Caltkowite zapotrzebowanie ciepta w warunkach eksploatacyjnych

Na podstawie obiektu o zblizonej charakterystyce funkcjonalnej i wyposazeniu
technologicznym (szacunkowe)

Qteche=350.0 kW

Szacunkowe catkowite maksymalne zapotrzebowanie ciepta w warunkach
rozruchowych

Na podstawie obiektu o zblizonej charakterystyce funkcjonalnej i wyposazeniu
technologicznym (szacunkowe)

Qtechr=660.0 kW

2.7.4. Opis rozwigzan projektowych
Przytacza i instalacje zewnetrzne

Na podstawie uzyskanych wstepnych warunkéw technicznych dostawy/odbioru wody,
Sciekow sanitarnych i deszczowych, gazu i ciepta, przewiduje sie wykonanie nastepujgcych
przytaczy i instalacji zewnetrznych:

— przytgcza wodociggowego, z uwzglednieniem wykorzystania dodatkowo istniejgcego
przytacza w100 (w stanie obecnym lub po jego przebudowie na w160 -przebudowa
po trasie,

— terenowej instalacji wodociggowej z hydrantami zewnetrznymi ppoz. HP80,

— przytacza kanalizacyjnego ogolnosptawnego, z uwzglednieniem wykorzystania
istniejgcych przytgczy kanalizacyjnych 1xko300, 2xko250 i 3xko200,

— terenowej instalacji kanalizacyjnej sanitarnej, odrebnej dla Sciekow bytowo-
gospodarczych i sciekéw technologicznych,

— terenowej instalacji kanalizacyjnej deszczowej, ze zbiornikiem retencyjnym waod
deszczowych,

— terenowej instalacji kanalizacyjnej drenazowej (wytgcznie dla wybiegu zewnetrznego
stoni),

— przytagcza gazowego niskiego cisnienia,
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— przylacza cieptowniczego, z uwzglednieniem przebudowy po trasie istniejgcego
przytgcza c2xDN125 na c2xDN150.

Ze wzgledu na bardzo duzg ilos¢ odcinkéw sieci/instalacji wodociggowych,
kanalizacyjnych ogdlnosptawnych, sanitarnych i deszczowych oraz cieplnych zewnetrznych,
przebiegajgcych przez teren objety obszarem inwestycji, konieczna jest ich szczegétowa
inwentaryzacja, pozwalajgca na podjecie decyzji odnosnie:

— likwidacji odcinkéw zbednych ze wzgledu na planowane wyburzenia lub przebudowe
istniejgcych obiektow,

— przebudowy odcinkéw kolidujgcych z projektowang zabudowa, a
zasilajgcych/obstugujgcych obiekty istniejgce.

Sposob  wykonania przebudowy odcinkébw poszczegodlnych  sieci/instalacii,
kolidujgcych z projektowang zabudowa, analogiczny jak w wypadku przytgczy i terenowych
instalaciji, dla projektowanych budynkow.

2.7.4.1. Przylacze wodociggowe, terenowa instalacja wodociggowa

Do zasilania projektowanego obiektu w wode na cele bytowo-gospodarcze i
technologiczne (technologia basenowa), przewiduje sie projektowane przytacze
wodociggowe w110, wpiete do sieci wodociggowej w160 w ul. Retkinskie;.

Do zasilania projektowanego obiektu w wode na cele zewnetrznej ochrony ppoz.
przewiduje sie projektowane przytgcze wodociggowe w110, wpiete do sieci wodociggowej
w160 w ul. Retkinskiej oraz istniejace przytgcze wodociggowe w100, wpiete do sieci w200 w
ul. Krzemienieckiej.

Alternatywnie dopuszcza sie zasilanie na te cele, wylgcznie poprzez istniejgce
przytgcze wodociggowe w100, wpiete do sieci w200 w ul. Krzemienieckiej, po jego
przebudowie po trasie na w160.

Wariant zasilania poprzez 2 przytgcza wodociggowe jest w tym wypadku wariantem
korzystniejszym ze wzgledu na niezawodnosc¢.

Terenowg instalacje wodociggowg przewiduje sie w zakresie niezbednym do obstugi
wszystkich miejsc w projektowanym obiekcie, wymaganych ze wzgledu na jego uktad
funkcjonalno-uzytkowy, w szczegdlnosci:

-lokalizacje miejsc wejscia do budynkow przewoddw wewnetrznej instalacji wodociggowej do
celéw bytowo-gospodarczych i technologicznych,

-lokalizacje punktow poboru wody do celdw bytowo-gospodarczych i technologicznych na
zewnatrz budynkow (ekspozycje i wybiegi zewnetrzne),

-lokalizacje hydrantow zewnetrznych naziemnych HP80, stuzgcych ochronie ppoz. obiektu.

Przytagcze/przytgcza wodociggowe i terenowa instalacja wodociggowa dla
projektowanych budynkdéw, wykonane z rur i ksztattek instalacyjnych z tworzyw sztucznych
(PEHD) do wody pitnej (minimum PN10). Potgczenia zgrzewane i kotnierzowe.

Armatura odcinajgca kotnierzowa do wody pitnej, z zeliwa (minimum PN10 500C).

Przytagcze/przytgcza wodociggowe, potgczone z siecig wodociggowg, na tréjnik
prefabrykowany kotnierzowy, z uktadem 3 zasuw odcinajgcych.
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W celu pomiaru poboru wody na cele bytowo-gospodarcze, technologiczne oraz
wewnetrznej ochrony przeciwpozarowej projektowanych budynkéw, nalezy przewidzie¢
zestaw/zestawy wodomierzowe sktadajgce sie z wodomierza sprzezonego do wody zimnej
PN10 50 oC (minimum) oraz zestawu zawordéw odcinajgcych, filtra skosnego do wody i
zaworu zwrotnego -izolatora przyptywéw zwrotnych PN10 50 oC (minimum).

Ze wzgledu na dlugos¢ projektowanego przytgcza wodociggowego, lokalizacje
zestawu wodomierzowego przewiduje sie w studzience wodomierzowej, zlokalizowanej na
zewnatrz projektowanych budynkoéw.

2.7.4.2. Przylacza kanalizacyjne ogodlnosptawne, terenowa instalacja
kanalizacyjna sanitarna i deszczowa

Do odbioru $ciekow sanitarnych i deszczowych z projektowanego obiektu, przewiduje
sie wykorzystanie istniejgcych przytgczy kanalizacyjnych ogdlnosptawnych 1xko300,
2xko250 i 3xko200, wigczonych do kolektora ogdinosptawnego ko1500x1875.

Ze wzgledu na przebieg przytaczy i ich lokalizacie wzgledem obiektu, do
wykorzystania przewiduje sie w szczegolnosci przytgcza 1xko250 i 2xko200, wpiete do
kolektora od strony obszaru inwestycji.

W sytuacji niewystarczajgcej przepustowosci istniejgcych przytgczy, w szczegolnosci
wzgledem natezenia zrzutu wdd deszczowych, przewiduje sie przebudowe jednego z
przytaczy w niezbednym zakresie, na przytgcze o wiekszej srednicy ko300 (przy zatozeniu
maksymalnego natezenia zrzutu wod deszczowych, zgodnie z uzyskanymi Warunkami
Technicznymi, Qdmax=100.0 dm3/s).

Terenowg instalacje kanalizacyjng sanitarng, odrebng dla $ciekéw bytowo-
gospodarczych i $ciekdw technologicznych, z dodatkowym podziatem na Scieki
stonej, przewiduje sie w zakresie niezbednym do obstugi wszystkich miejsc w projektowanym
obiekcie, wymaganych ze wzgledu na jego uktad funkcjonalno-uzytkowy, w szczegdlnosci:

-lokalizacje miejsc wyjscia z budynkéw przewodow wewnetrznej instalacji kanalizacyjne;j
sanitarnej bytowo-gospodarczej i technologiczne;j,

-lokalizacje punktéw odbioru Sciekéw sanitarnych technologicznych na zewnatrz budynkow
(ekspozycje i wybiegi zewnetrzne),

-lokalizacje elementow technologii basenowej, w szczegolnosci zbiornika szlamu wody
stodkiej i stone;.

Scieki technologiczne stone, odprowadzane ze zbiornika szlamu, ze wzgledu na
zawartosc soli przekraczajgcg znaczgco wymagania stawiane przez obowigzujgce Przepisy,
Sciekom odprowadzanym do sieci kanalizacyjnej, wymagaja rozcienczenia Sciekami
stodkimi.

Ze wzgledu na znaczacg dysproporcje w ilosci sciekow stonych wzgledem iloSci
sciekow stodkich (proporcja objetosci zbiornikéw wody stonej, do objetosci zbiornikéw wody
stodkiej wynosi 2900/600m3), proces ten bedzie dtugotrwaty i wymaga zastosowania
zbiornikéw buforowych dla sciekéw stonych, w ktérych bedzie nastepowaé mieszanie ze
Sciekami stodkimi.

Ze wzgledu na charakter $ciekdw powierzchnie wewnetrzng zbiornika szlamu wody
stonej i zbiornikdw buforowych nalezy zabezpieczyé hydroizolacjami z masy elastomerowe;j

LUTY 2016 98 7 272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

polimocznikowej, o wysokiej odpornosci na tugowanie. Ewentualne nieszczelnosci
konstrukcji niecek zbiornikow nalezy usungC przy zastosowaniu materiatbw na bazie
akrylowych zywic hydrostrukturalnych.

Celem ograniczenia tego problemu, w szczegdlnosci wymaganej objetosci zbiornikow
buforowych dla sciekéw stonych, technologia basenowa powinna uwzglednia¢ rozwigzania
pozwalajgce maksymalnie ograniczy¢ zrzut $ciekéw technologicznych stonych.

Do procesu rozcienczania Sciekdw technologicznych stonych, wariantowo nalezy
rozwazy¢, mozliwos¢ wykorzystania wod deszczowych, gromadzonych w zbiorniku
retencyjnym.

Odprowadzanie sciekéw technologicznych ze zbiornikéw szlamu Sciekéw stodkich i
stonych, poprzez uktady pompowe wykonane w oparciu o pompy zatapialne, sterowanych w
zaleznosci od poziomu Sciekéw w zbiorniku, zdalne poprzez ukfad sterowania technologii
basenowej oraz manualne.

Oproécz wykorzystania wod deszczowych gromadzone w zbiorniku retencyjnym, do
procesu rozcienczania $ciekdw technologicznych stonych, wariantowo nalezy rozwazyé
takze, mozliwos¢ wykorzystania ich do zasilania instalacji do podlewania roslin i/lub, do
instalacji wody szarej do sptukiwania toalet.

Terenowg instalacje kanalizacyjng deszczowg, przewiduje sie w zakresie niezbednym
do obstugi wszystkich miejsc w projektowanym obiekcie, wymaganych ze wzgledu na jego
uktad funkcjonalno-uzytkowy, w szczegdélnosci:

-lokalizacje miejsc wyjscia z budynkow przewododw instalacji kanalizacyjnej deszczowej,
-lokalizacje odbiornikéw wod deszczowych na zewnatrz budynkéw (komunikacja),
-lokalizacje zbiornika retencyjnego wod deszczowych.

Zbiornik retencyjny wod deszczowych wykonany jako zbiornik betonowy, z
elementéw prefabrykowanych lub projektowany indywidualnie, z komorg piaskownika (lub
piaskownikiem zlokalizowanym na zewnatrz), o minimalnej pojemnosci uzytkowej 200 m3.

Powierzchnie zbiornika retencyjnego wod deszczowych nalezy zabezpieczy¢ od
wewnatrz elastyczng zaprawg cementowg mostkujgca rysy statyczne i dynamiczne.

Zbiornik retencyjny zlokalizowany na zewnatrz projektowanych budynkéw Iub
wewnatrz, w obrebie kondygnac;ji piwnic.

W wypadku lokalizacji zbiornika retencyjnego na zewnatrz, nalezy uwzgledni¢ jego
zagtebienie, eliminujgce ryzyko pojawienia sie lodu w okresie zimowym (lustro wody na
poziomie ponizej strefy przemarzania gruntu).

Niezaleznie od lokalizacji zbiornika retencyjnego, nalezy przewidzie¢ jego wentylacje
grawitacyjna.

Dostep do zbiornika retencyjnego poprzez wtazy rewizyjne zeliwne 1600 mm i/lub
wiazy rewizyjne wykonane z blachy stalowej ze stali nierdzewne;.

Armatura odcinajgca kotnierzowa (minimum PN10 5001C).

Osprzet zbiornika retencyjnego (przewody wewnetrzne, armatura, drabiny
obstugowe), ze stali nierdzewne.
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Ostateczna konstrukcja zbiornika (uktad komoér) i jego objetos¢ uzytkowa, zalezy od
przyjetego sposobu  wykorzystania wdéd  deszczowych  (rozcienczanie  Sciekow
technologicznych stonych, uktad podlewania roslin, uktad wody szarej do sptukiwania toalet).

Odprowadzanie wodd deszczowych ze zbiornika retencyjnego do kolektora
ogodlnosptawnego grawitacyjne, z udziatem regulatora przeptywu do kanalizaciji.

Odprowadzanie wod deszczowych ze zbiornika retencyjnego do wariantowego
uktadu rozcienczania Sciekow technologicznych stonych, poprzez uktady pompowe
wykonane w oparciu o pompy zatapialne, sterowanych w zaleznosci od poziomu sciekéw w
zbiorniku, zdalne poprzez uktad sterowania technologii basenowej oraz manualne.

Odprowadzanie wod deszczowych ze zbiornika retencyjnego do wariantowego
uktadu podlewania roslin lub uktadu wody szarej do sptukiwania toalet, poprzez uktady
pompowe wykonane w oparciu o zestawy hydroforowe, sterowane w zaleznosci od
aktualnych potrzeb, zdalne poprzez uktad sterowania technologii basenowej oraz manualne.

Terenowg instalacje kanalizacyjng drenazowg, przewiduje sie wytgcznie dla wybiegu
zewnetrznego stoni.

Ze wzgledu na charakter sciekow, instalacja ta ma charakter instalacji kanalizacyjnej
sanitarnej.

Przytagcze/przytgcza kanalizacyjne ogolnosptawne i terenowa instalacja kanalizacyjna
sanitarng bytowo-gospodarcza i technologiczna oraz terenowa instalacja kanalizacyjna
deszczowa, wykonane z rur i ksztattek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych PVC do
kanalizacji zewnetrznej bezcisnieniowych, klasy S SDR34 SN8 i klasy N SDR41 SN4.
Potgczenia kielichowe na uszczelke wargowg gumowa.

Przewody ttoczne (cisnieniowe), wykonane z rur i ksztattek instalacyjnych z tworzyw
sztucznych PEHD do wody pitnej. Potgczenia zgrzewane i kotnierzowe (minimum PN10).

Projektowane studzienki rewizyjne i studzienki rozprezne, wykonane z prefabrykatow
betonowych 11000 mm i 01200 mm, z dnem prefabrykowanym, z wtazami zeliwnymi 1600
mm, z wlazem Zeliwnym typu lekkiego lub ciezkiego.

Typ wlazu w zaleznosci od lokalizaciji: typu lekkiego klasy B -12.5 ton (ciggi piesze nie
sgsiadujgce z drogami i trawniki), typu ciezkiego klasy D -40 ton (ciggi piesze sgsiadujgce z
drogami i drogi).

Ze wzgledu na technologiczny charakter Sciekow sanitarnych odprowadzanych z
obszaru zaplecza technologicznego restauracji (kuchnia), gtéwny przewdd odptywowy
instalacji kanalizacyjnej sanitarnej, obstugujgcy zaplecze technologiczne, witgczony do
uktadu terenowej instalacji kanalizacyjne sanitarnej, poprzez separator ttuszczy,
zlokalizowany na zewnatrz projektowanego budynku, w poblizu drogi wewnetrznej.
Separator tluszczy wyposazony w wskaznik poziomu napetnienia, rozszerzony o elementy
umozliwiajgce monitoring i wizualizacje pracy.

Armatura odcinajgca kotnierzowa do sciekdw, ze stali nierdzewnej (minimum PN10 500C).

Terenowa instalacja drenazowa wykonana z rur drenarskich z filtrem z witdkna
syntetycznego PVC.

Rury drenarskie utozone w gruncie, w obsypce piaskowo-zwirowej o maksymalnej
Srednicy zastepczej 32 mm, stanowigcej warstwe filtracyjng.
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Projektowane studzienki rewizyjne, wykonane z rury karbowanej z tworzyw
sztucznych, (1315 mm, z osadnikiem, z wtazami zeliwnymi (1315 mm klasy D -40 ton.

Ze wzgledu na wysokie wymagania dotyczgce gwarancji , w celu zapewnienia
spojnosci  technologii oraz wysokich parametréow technicznych, materialy stuzgce
zabezpieczeniu trwatosci wszystkich powierzchni zbiornika szlamu, zbiornikéw buforowych i
zbiornika retencyjnego muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

2.7.4.3. Przylacze gazowe, terenowa instalacja gazowa

Do zasilania projektowanego obiektu w gaz ziemny na cele technologii kuchni,
przewiduje sie projektowane przytgcze gazowe niskiego cisnienia g110, wpiete do sieci
gazowej g150 w ul. Krzemienieckiej.

Obiekt w stanie istniejgcym posiada przytgcze gazowe niskiego cisnienia g80.

Ze wzgledu na zaktadany podziat funkcjonalno-uzytkowy projektowanego obiektu, zaktada
sie wykonanie 2 dodatkowego przytacza do projektowanego budynku, w ktérym
zlokalizowana jest restauracja z kuchnig.

Terenowg instalacje gazowa, przewiduje sie wytgcznie dla zasilania zaplecza
technologicznego restauracji (kuchnia) w projektowanym budynku.

Przytgcze gazowe i terenowa instalacja gazowa wykonane z rur i ksztattek
instalacyjnych z tworzyw sztucznych PEHD do gazu. Potgczenia zgrzewane i kotnierzowe
(minimum PNG).

Armatura odcinajgca kulowa kotnierzowa do gazu, z mosigdzu lub brgzu (minimum
PNG 5001C).

W celu umozZliwienia pomiaru i rozliczen zuzycia gazu dostarczonego do
projektowanego budynku, nalezy przewidzie¢ uktad pomiarowy sktadajagcy sie z gazomierza
oraz zestawu zawordw odcinajgcych.

Przytacze gazowe wykonuje Dostawca gazu.

2.7.4.4. Przylacze cieptownicze

Do zasilania projektowanego obiektu w ciepto na cele centralnego ogrzewania,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, wentylacji i technologii basenowej, przewiduje sie
projektowane przytagcze cieptownicze c2xDN150, prowadzone poczgtkowo po trasie
istniejgcego przytagcza cieptowniczego c2xDN125. W bezposrednim sgsiedztwie istniejgcego
wezta cieplnego na terenie Ogrodu Zoologicznego, zaktada sie wykonanie trojnikow
odgatezieniowych, od projektowanego przytgcza cieptowniczego, celem zasilenia
istniejgcego wezta cieplnego.

Srednica przewodéw nowego przytgcza cieptowniczego do istniejgcego wezta
cieplnego powinna uwzgledniaé zmniejszenie mocy zamowionej, wynikajgce ze likwidacji
czesci istniejgcych obiektow przeznaczonych do wyburzenia, zasilanych z tego wezia
cieplnego.

Przytagcze cieptownicze do projektowanego obiektu wykonane z rur i ksztattek
stalowych preizolowanych o standardowej grubosci izolacji. Potgczenia spawane i
kotnierzowe (minimum PN16 1500C).

Przytgcze cieptownicze wykonuje Dostawca ciepta.
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Do zasilania projektowanego obiektu w ciepto na cele centralnego ogrzewania,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, wentylacji i technologii basenowej, wariantowo nalezy
rozwazy¢, mozliwos¢ wykorzystania wod geotermalnych.

Ze wzgledu na temperature wéd na poziomie 24 oC, oraz dynamike poboru ciepta
przez uktady grzewcze, nalezy przewidzie¢ wykorzystanie wod geotermalnych do
cze$ciowego podgrzewu wody zimnej na cele technologii basenowej i cieptej wody
uzytkowej.

Zastosowanie wod geotermalnych do takich celéow, pozwala na wykonanie systemu
grzewczedgo wytgcznie w oparciu o przeptywowe wymienniki ciepta.

Bardziej zaawansowane rozwigzanie stanowi¢ bedzie system grzewczy oparty
dodatkowo o ukfad pomp ciepta woda-woda, ze zbiornikami buforowymi ciepta.

W tym wypadku istnieje mozliwos¢ wykorzystania wdéd geotermalnych, na cele
centralnego ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej, wentylacji i technologii
basenowe;.

Ponadto, celem ograniczenia mocy zaméwionej dla wezta cieplnego, istnieje
mozliwos¢ wykorzystania ciepta odpadowego z agregatéw chtodniczych instalaciji
klimatyzacyjne;j.

Bez wzgledu na przyjety sposob wykorzystania wod geotermalnych, nalezy
uwzgledni¢ zasilanie projektowanego obiektu w ciepto z miejskiej sieci cieplnej
wysokoparametrowej (,zrédto ciepta gwarantowanej skutecznosci”).
2.7.4.5. Opis rozwigzan projektowych

Instalacje wewnetrzne

Przewiduje sie wykonanie nastepujgcych instalacji:

— instalacja wodociggowa wody zimnej na cele bytowo-gospodarcze,

— instalacja wodociggowa wody cieptej i cyrkulacji na cele bytowo-gospodarcze,
— instalacja wodociggowa wody zimnej na cele technologiczne i podlewania ro$lin,
— instalacja przeciwpozarowa nawodniona hydrantowa,

— instalacja kanalizacyjna sanitarna na cele bytowo-gospodarcze,

— instalacja kanalizacyjna sanitarna na cele technologiczne i podlewania roslin,
— instalacja kanalizacyjna deszczowa,

— instalacja odzysku wody deszczowej,

— instalacja zraszajgca dla roslin,

— instalacja centralnego ogrzewania i obiegu grzejnego wentylaciji,

— instalacja obiegu grzejnego technologii,

— zrodio ciepta -wezet cieplny.
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2.7.4.6. Instalacja wodociggowa wody zimnej na cele bytowo-gospodarcze

Projektowany obiekt przewiduje sie zasila¢ w sposdb posredni, poprzez zwarty
zestaw hydroforowy minimum 3-pompowy, z pompami o pitynnej regulacji predkosci
obrotowej).

Przewiduje sie zestaw hydroforowy wspdlny na potrzeby instalacji wodociggowej
wody zimnej na cele bytowo-gospodarcze, instalacji przeciwpozarowej nawodnionej
hydrantowej oraz instalacji wodociggowej wody zimnej na cele technologiczne.

Za zestawem hydroforowym, na poszczegdlnych przewodach zasilajgcych (podziat
ze wzgledu na zasilang instalacje), przewiduje sie montaz filtrow siatkowych skosnych i
zaworow antyskazeniowych -izolatoréw przeptywow zwrotnych.

Za zestawem hydroforowym, instalacja wodociggowa dzieli sie na 3 odrebne
przewody:

— Jeden zasila wewnetrzng instalacje wodociggowg funkcjonujgcg na potrzeby bytowo-
gospodarcze,

— Drugi zasila wewnetrzng instalacje wodociggowg funkcjonujagcg na potrzeby
technologii basenowej i podlewania roslin.

— Trzeci zasila wewnetrzng instalacje przeciwpozarowg nawodniong hydrantows.

Ze wzgledu rézne funkcje projektowanego obiektu, instalacja wodociggowa wody
zimnej na potrzeby bytowo-gospodarcze, zostanie zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy
opomiarowanie zuzycia wody indywidualnie dla kazdej z czesci projektowanego obiektu:
czesci administracyjnej, czesci restauracyjnej, czescikonferencyjnej, czesci ,food-court” i
czesci ekspozycyjnej z zapleczem.

W celu umozliwienia pomiaru i rozliczehn zuzycia wody zimnej dostarczonej dla kazde;j
z czesci projektowanego obiektu, w obrebie przewodow zasilajgcych, przewiduje sie montaz
wodomierzy z nadajnikiem impulsow.

Na odgatezieniu instalacji wodociggowej wody zimnej, zasilajgcym czesci instalaciji
funkcjonujgce na potrzeby bytowo-gospodarcze oraz potrzeby technologii basenowej i
podlewania roslin, przewidziano montaz zaworow pierwszenstwa Iub zaworéw
elektromagnetycznych, zabezpieczajgcych wewnetrzng instalacje przeciwpozarowg przed
niekontrolowanym wyptywem wody.

Wszystkie przewody instalacji wodociggowej wody zimnej, wykonane z rur i ksztattek
instalacyjnych do wody pitnej, z tworzyw sztucznych (PEX, PP) lub ze stali nierdzewnej
(minimum PN10 500JC). Potgczenia zgrzewane, zaciskowe, gwintowe i kotnierzowe.

Armatura odcinajgca kulowa gwintowa lub kotnierzowa, z mosigdzu lub brazu
(minimum PN10 500C).

We wszystkich pomieszczeniach sanitarnych i wszystkich pomieszczeniach
zapleczowych, w tym zaplecza technologicznego restauracji (kuchnia) i kuchni dla zwierzat
oraz czesci ,food-court’, przewiduje sie zainstalowanie baterii czerpalnych stojgcych oraz
innych typowych punktow czerpalnych wody zimnej, zasilanych od dotu.

W pomieszczeniach toalet ogdlnodostepnych i toalet dla niepetnosprawnych,
przewiduje sie =zainstalowanie baterii i innych punktow czerpalnych sterowanych
elektronicznie (podczerwien).
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Celem eliminacji zagrozenia wystgpienia zjawiska roszenia zewnetrznego Ilub
zjawiska zamarzniecia (w przestrzeniach nieogrzewanych oraz w strefach na zewnatrz
budynkéw, narazonych na wystepowanie ujemnych temperatur), przewody instalaciji
wodociggowej wody zimnej, izolowane cieplnie prefabrykowang otuling cieplng
,zimnochronng”. Grubo$¢ izolacji powinna gwarantowa¢ catkowitg eliminacje zjawisk
wymienionych powyzej.

Zewnetrzna warstwa izolacji cieplnej przewodow, prowadzonych w obszarze
sgsiadujgcym z dachem oraz przeszkleniami $cian zewnetrznych lub na zewnatrz budynkéw,
narazonych na promieniowanie ultrafioletowe naturalne lub sztuczne, wykonana z tworzyw
odpornych na promienie UV.

Zapotrzebowanie na pomieszczenia techniczne:
-pomieszczenie stacji podwyzszania cisnienia powierzchnia ~20 m2
lokalizacja poziom piwnic
od strony wejscia do budynku

przytacza wodociggowego

2.7.4.7. Instalacja wodociggowa wody cieptej i cyrkulacji na cele bytowo-
gospodarcze

Ze wzgledu rézne funkcje projektowanego obiektu, instalacja wodociggowa wody
zimnej na potrzeby bytowo-gospodarcze, zostanie zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy
opomiarowanie zuzycia wody indywidualnie dla kazdej z cze$ci projektowanego obiektu:
czesci administracyjnej, czesci restauracyjno-konferencyjnej, czesci ,food-court” i czesci
ekspozycyjnej z zapleczem.

W celu umozliwienia pomiaru i rozliczen zuzycia wody cieptej dostarczonej dla kazde;j
z czesci projektowanego obiektu, w obrebie przewodéw wody cieptej i cyrkulacyjnej,
przewiduje sie montaz wodomierzy z nadajnikiem impulsow.

Wszystkie przewody instalacji wodociggowej wody cieptej i cyrkulacji, wykonane z rur
i ksztattek instalacyjnych do wody pitnej, z tworzyw sztucznych (PEX, PVC) lub ze stali
nierdzewnej (minimum PN10 900C). Potgczenia zgrzewane, zaciskowe, gwintowe i
kotnierzowe.

Armatura odcinajgca kulowa gwintowa lub Kkotnierzowa, z mosigdzu lub brgzu
(minimum PN10 900JC).

Instalacja wodociggowa wody cieptej i cyrkulacji, wykonana w sposob analogiczny do
instalacji wodociggowej wody zimnej (struktura geometryczna instalacji, sposéb podtaczenia
poszczegolnych punktéw czerpalnych, sposdb prowadzenia przewodow).

Regulacja poszczegélnych obiegéw instalacji cyrkulacyjnej, przy pomocy zaworéw
termostatycznych do instalacji cieptej wody uzytkowej PN10 10000C (minimum).

Przewody instalacji wody cieptej i cyrkulacji, izolowane cieplnie prefabrykowang
otuling cieplng ,cieptochronng”. Grubo$¢ izolacji zgodna z wymaganiami ujetymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury ,w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.
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Zewnetrzna warstwa izolacji cieplnej przewodéw prowadzonych w obszarze
sgsiadujgcym z dachem oraz przeszkleniami $cian zewnetrznych, narazonych na
promieniowanie ultrafioletowe naturalne lub sztuczne, wykonana z tworzyw odpornych na
promienie UV.

Zapotrzebowanie na pomieszczenia techniczne: brak

2.7.4.8. Instalacja wodociggowa wody zimnej na cele technologiczne i
podlewania roslin

Instalacja wodociggowa wody zimnej na cele technologiczne i podlewania roslin,
wykonana w sposoéb analogiczny do instalacji wodociggowej wody zimnej (materiat
przewodéw, struktura geometryczna instalacji, sposéb podtgczenia poszczegolnych punktow
czerpalnych, sposéb prowadzenia przewoddéw, izolacja termiczna przewodéw).

Przewody zasilajgce poszczegdlne odbiorniki stanowigce elementy technologii
basenowej, zakorczone zaworem odcinajgcym.

Przewody zasilajgce wody zimnej doprowadzone do pomieszczen wskazanych przez
branze technologiczna.

Zapotrzebowanie na pomieszczenia techniczne: brak

2.7.4.9. Instalacja przeciwpozarowa nawodniona hydrantowa

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury ,w sprawie Warunkéw
Technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” oraz Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw”, jako wewnetrzne zabezpieczenie
budynku, przewiduje sie wewnetrzng instalacje przeciwpozarowg hydrantowg nawodniong, z
hydrantami wewnetrznymi HP52 | HP25.

Na wewnetrzng instalacje przeciwpozarowg powinien sktadac sie uktad przewoddéw
zasilajgcych w uktadzie pierscieniowym, wpiety w uktad gtéwnych poziomych przewodéw
rozprowadzajgcych wewnetrznej instalacji wodociggowej wody zimnej zasilajgcy hydranty
wewnetrzne HP52 i hydranty wewnetrzne HP25.

Ukfad przewoddw zasilajgcych wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej zasilany ze
wspélnego zrodia jakim jest zestaw hydroforowy zlokalizowany na poziomie piwnic.

Dobrany zestaw hydroforowy powinien posiadaé wystarczajgcg wydajnosé i
wysokos¢ podnoszenia do zasilania wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej hydrantowej w
sytuacjach zagrozenia pozarowego (wymagane 2 tryby pracy zestawu hydroforowego).

Wewnetrzna instalacja przeciwpozarowa wykonana z rur instalacyjnych ze stali
nierdzewnej. Potgczenia zaciskowe, gwintowe i kotnierzowe.

Armatura odcinajgca kulowa gwintowa lub kotnierzowa, z mosigdzu lub brazu
(minimum PN10 500JC).

Zapotrzebowanie na pomieszczenia techniczne: brak

2.7.4.10. Instalacja kanalizacyjna sanitarna na cele bytowo-gospodarcze

Ze wzgledu rozne funkcje projektowanego obiektu, instalacja kanalizacyjna sanitarna
dzieli sie 2 wyodrebnione systemy przewodow:
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— instalacja kanalizacyjna sanitarna funkcjonujgca na potrzeby bytowo-gospodarcze
zaplecza technologicznego restauracji (kuchni) i czesci ,food-court”,

— instalacja kanalizacyjna sanitarna funkcjonujgca na potrzeby bytowo-gospodarcze
pozostatej czesci projektowanego obiektu,

System  odprowadzania  Sciekow  sanitarnych  bytowo-gospodarczych  z
projektowanego obiektu, dla kondygnacji 0 i +1 przewiduje sie jako system w pefni
grawitacyjny. Dla kondygnacji piwnic odprowadzanie sciekow przewiduje sie w systemie
grawitacyjnym (w miare mozliwosci) oraz w wypadkach uzasadnionych technicznie, z
zastosowaniem zwartych agregatow przepompowujgcych scieki 2-pompowych.

Wszystkie przewody instalacji kanalizacyjnej sanitarnej na cele bytowo-gospodarcze,
w czesci funkcjonujacej na potrzeby bytowo-gospodarcze zaplecza technologicznego
restauracji (kuchni) i czesci ,food-court”, wykonane z rur i ksztaltek kanalizacyjnych
bezcisnieniowych kielichowych do kanalizacji wewnetrznej lub kanalizacji zewnetrznej klasy
N SDR41 SN4, z tworzyw sztucznych (HT-PP, AS) lub z zeliwa. Polgczenia kielichowe na
uszczelke wargowg lub na opaske i uszczelke wargowa.

Wszystkie przewody instalacji kanalizacyjnej sanitarnej na cele bytowo-gospodarcze,
w czesci funkcjonujgcej bytowo-gospodarcze pozostatej czesci projektowanego obiektu,
prowadzone wewnatrz budynku, wykonane z rur i ksztattek kanalizacyjnych
bezcisnieniowych kielichowych do kanalizacji wewnetrznej lub kanalizacji zewnetrznej klasy
N SDR41 SN4, z tworzyw sztucznych (HT-PP, PVC, AS). Potgczenia kielichowe na
uszczelke wargowa.

Wszystkie przewody instalacji kanalizacyjnej sanitarnej na cele bytowo-gospodarcze,
w czesci funkcjonujgcej bytowo-gospodarcze pozostatej czesci projektowanego obiektu,
prowadzone pod posadzka piwnic, w ptycie fundamentowej lub w gruncie, wykonane z rur i
ksztattek kanalizacyjnych bezci$nieniowych kielichowych do kanalizacji zewnetrznej klasy N
SDR41 SN4 i klasy S SDR34 SNS8, z tworzyw sztucznych (PVC) lub z Zzeliwa. Potgczenia
kielichowe na uszczelke wargowa.

Przewody ttoczne (cisnieniowe) wykonane z rur i ksztaltek instalacyjnych do wody
pitnej, z tworzyw sztucznych (PP, PEHD). Potgczenia zgrzewane, gwintowe i kotnierzowe.

Ciaggi instalacji kanalizacyjnej sanitarnej, zakonczone rurami wywiewnymi,
wyprowadzonymi ponad potaé dachowa.

Podejscia kanalizacyjne do poszczegolnych przyborow sanitarnych prowadzone ze
spadkiem minimum 2%. Srednice podej$é wg PN-EN 12056-2. Cze$¢ 2.

Wentylacja podejs¢ kanalizacyjnych o dtugosciach przekraczajgcych dtugosci
okreslone przez PN-EN 12056-2. Cze$¢ 2, w szczegdlnosci podej$¢ obstugujgcych miski
ustepowe, poprzez przewodyd wentylacji bocznej o $rednicy minimum 0.07 m (obejscia
wentylacyjne) lub zamontowane na koncéwkach podej$¢, zawory napowietrzajgce do
kanalizacji wewnetrznej, o srednicach odpowiednich do srednic podejs¢ kanalizacyjnych.

Przybory sanitarne standardowe dla poszczegélnych rodzajow przyboréw
sanitarnych.

Wpusty i odwodnienia liniowe w pomieszczeniach zaplecza technologicznego
restauracji (kuchni), przewiduje sie jako wykonane ze stali nierdzewne;j.
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W pozostatych pomieszczeniach (za wyjatkiem pomieszczen technicznych -
pomieszczenie wodomierza, maszynownie wentylacyjne, itp.) wpusty i odwodnienia liniowe
przewiduje sie jako wykonane ze stali nierdzewnej i z tworzyw sztucznych.

W pomieszczeniach technicznych, wpusty i odwodnienia liniowe przewiduje sie jako
wykonane ze stali nierdzewnej, z tworzyw sztucznych, z zeliwa oraz ze stali weglowej
ocynkowanej.

Zapotrzebowanie na pomieszczenia techniczne:

-pomieszczenia agregatéw przepompowujgcych scieki wewnatrz budynku
powierzchnia ~10 m2
(dla kazdego z agregatow)
lokalizacja poziom piwnic

(w studzience pod posadzka)

2.7.411. Instalacja kanalizacyjna sanitarna na cele technologiczne i
podlewania roslin

Instalacja kanalizacyjna sanitarna na cele technologiczne i podlewania roslin, dzieli
sie 2 wyodrebnione systemy przewodow:

— instalacja kanalizacyjna sanitarna funkcjonujgca na potrzeby ogoélne technologii
basendw i systemu podlewania roslin,

— instalacja kanalizacyjna sanitarna funkcjonujgca na potrzeby technologii basenéw -
opréznianie zbiornikow.

System odprowadzania $ciekéw sanitarnych technologicznych oraz powstatych w
wyniku podlewania ro$lin, z projektowanego obiektu, dla kondygnacji 0 i +1 przewiduje sie
jako system w petni grawitacyjny. Dla kondygnacji piwnic odprowadzanie $ciekéw przewiduje
sie w systemie grawitacyjnym (w miare mozliwosci) oraz w wypadkach uzasadnionych
technicznie, z zastosowaniem zwartych agregatéw przepompowujgcych $cieki 2-
pompowych.

Instalacja kanalizacyjna sanitarna na cele technologiczne i podlewania ro$lin,
wykonana w sposob analogiczny do instalacji kanalizacyjne sanitarnej na cele bytowo-
gospodarcze (materiat przewodow, struktura geometryczna instalacji, sposéb podtgczenia
poszczegoblnych odbiornikéw, sposob prowadzenia przewoddéw).

Armatura odcinajgca kotnierzowa do $ciekéw, ze stali nierdzewnej (minimum PNG6
5001C).

Wpusty i odwodnienia liniowe w pomieszczeniach technicznych, w ktorych
zlokalizowana jest technologia basenowa, przewiduje sie jako wykonane ze stali
nierdzewne;.

W pozostatych pomieszczeniach, wpusty i odwodnienia liniowe odprowadzajgce
Scieki powstate w wyniku podlewania roslin, przewiduje sie jako wykonane ze stali
nierdzewnej i z tworzyw sztuczych.
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Odbioér nadmiaru wody po podlewaniu roslin nastepuje po przesaczeniu przez
warstwy wegetacyjne gruntu dla roslin.

Alternatywnie, lub jako uzupetnienie, przewiduje sie zastosowanie instalacja
drenazowa wykonana z rur drenarskich z filtrem z wtdkna syntetycznego PVC.

Rury drenarskie utozone w gruncie, w obsypce piaskowo-zwirowej 0 maksymalnej
srednicy zastepczej 32 mm, stanowigcej warstwe filtracyjna.

Zrzut Sciekow technologicznych ze zbiornikdw szlamu bedzie miat charakter
okresowy i powinien odbywac sie w godzinach nocnych.

Odptyw sciekow technologicznych ze zbiornikéw szlamu $ciekéw stodkich i sciekow
stonych, przewiduje sie z zastosowaniem 2 uktadéw pomp zatapialnych do $ciekéw, typu
VORTEX lub kanatowe, (odrebnych dla kazdego ze zbiornikow), funkcjonujgcych jako
elementy systemu technologii basenowej (wedtug opracowania branzy technologicznej).

Silniki pomp w wykonaniu EX.

Wszystkie podejscia przewodow instalacji kanalizacyjnej sanitarnej, pod urzgadzenia
technologii basenowej, po wyprowadzeniu nad poziom posadzki, zakonczone zamknieciem
antyzapachowym.

Odptyw  $ciekdw technologicznych z  przewoddw  spustowych instalacji
technologicznej zbiornikéw ekspozycyjnych i zbiornikow zapleczowych, przewiduje sie w
systemie grawitacyjnym (w miare mozliwosci) oraz w wypadkach uzasadnionych technicznie,
z zastosowaniem zwartych agregatow przepompowujgcych scieki 2-pompowych.

Odptyw Sciekdw technologicznych z przelewow i spustéow zbiornikéw ekspozycyjnych
na zewnatrz budynkdw, przewiduje sie w systemie grawitacyjnym.

Opréznianie osadu ze zbiornikbw ekspozycyjnych wewnetrznych (podczas
oprézniania i czyszczenia tych zbiornikdw), przewiduje sie z zastosowaniem pomp do
Sciekow typu VORTEX lub kanatowe.

Pompy montowane jako przeno$ne, wytgcznie na czas prac serwisowych (mozliwosé
wykorzystania 1 pompy do kilku zbiornikéw).

Zasuwy odcinajgce i zawory zwrotne na przewodach spustowych, wykonane ze stali
nierdzewne;.

Zapotrzebowanie na pomieszczenia techniczne:
-pomieszczenia agregatow przepompowujgcych scieki wewnagtrz budynku
powierzchnia ~10 m2
(dla kazdego z agregatéw)
lokalizacja poziom piwnic

(w studzience pod posadzka)

2.7.4.12. Instalacja kanalizacyjna deszczowa

System odprowadzania wod deszczowych z powierzchni dachu budynku
administracyjnego i budynku ekspozycyjnego, przewiduje sie jako podcisnieniowy.
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System odprowadzania wéd deszczowych z powierzchni dachow pozostatych budynkéw,
wiat i zadaszen, przewiduje sie jako grawitacyjny.

Instalacja kanalizacyjna deszczowa dla budynku wejsciowego i wystawienniczego ma
charakter podcisnieniowy, i jest wykonana z rur i ksztattek kanalizacyjnych z tworzyw
sztucznych PEHD cisnieniowych. Potgczenia zgrzewane.

Instalacja kanalizacyjna deszczowa pozostatych budynkéw i wiat ma charakter
grawitacyjny i wykonana jest z rur i ksztattek ze stali tytanowo-cynkowej.

Funkcje przelewu awaryjnego przewiduje sie w postaci awaryjnej instalacji
kanalizacyjnej deszczowej podcisnieniowej, z wpustami awaryjnymi zlokalizowanymi w
ptaszczyznie powyzej ptaszczyzny lokalizacji wpustow podstawowych.

Instalacja kanalizacyjna deszczowa bezcisnieniowa (grawitacyjna), na odcinkach
prowadzonych w gruncie na zewnatrz projektowanych budynkéw, wykonana z rur i ksztattek
kanalizacyjnych bezcisnieniowych kielichowych do kanalizacji zewnetrznej klasy N SDR41
SN4 i klasy S SDR34 SN8, z tworzyw sztucznych (PVC). Potgczenia kielichowe na
uszczelke wargowa.

Instalacja kanalizacyjna deszczowa bezcisnieniowa (grawitacyjna), na odcinkach
prowadzonych po elewacji projektowanych budynkdéw, wykonana z rur i ksztattek
kanalizacyjnych bezcisnieniowych kielichowych do kanalizacji deszczowej, z tworzyw
sztucznych (PVC) lub stali ocynkowanej. Potgczenia kielichowe na uszczelke wargowg lub
kielichowe ,bose”.

Wpusty deszczowe podgrzewane systemowe.

Zapotrzebowanie na pomieszczenia techniczne: brak

2.7.4.13. Instalacja odzysku wody deszczowej

Przewiduje sie odzysk wody deszczowej wykorzystywanej do zraszania i podlewania
roslin wewnatrz i na zewnatrz projektowanych budynkéw oraz ewentualnie, do rozciehczania
sciekow technologicznych wody stonej i sptukiwania misek ustepowych (instalacja wody
.szarej”).

Do magazynowania wody deszczowej przewiduje sie zbiornik retencyjny.

Pobdér wody ze zbiornika retencyjnego wdd deszczowych, bedzie odbywat sie z
udziatem uktadéw pompowych zlokalizowanych alternatywnie, w zbiorniku, w wydzielonej
komorze pompowej (pompy zatapialne) lub w projektowanym budynku, w pomieszczeniu
stacji podwyzszania cisnienia instalacji odzysku wody deszczowej (zwarte zestawy
hydroforowe).

W wypadku lokalizacji wewnatrz zbiornika retencyjnego, pompy bedg petnity
dodatkowo funkcje oprézniania zbiornika w wypadku jego przepetnienia.

Wszystkie przewody instalacji odzysku wody deszczowej, wykonane z rur z tworzyw
sztucznych (PEHD, PEX, PP) lub ze stali nierdzewnej (minimum PN10 5001C). Potgczenia
zgrzewane, zaciskowe, gwintowe i kotnierzowe.

Armatura odcinajgca kulowa gwintowa lub kotnierzowa, z mosigdzu lub brgzu (minimum
PN10 500C).
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Instalacja odzysku wody deszczowej, wykonana w sposob analogiczny do instalacji
wodociggowej wody zimnej (struktura geometryczna instalacji, sposob prowadzenia
przewodow).

Przewody prowadzone w obszarze sgsiadujgcym 2z dachem, narazone na
promieniowanie ultrafioletowe naturalne lub sztuczne, wykonane z tworzyw odpornych na
promienie UV.

Do podlewania ro$lin wykorzystywana jest woda deszczowa, a w wypadku jej braku,
uzdatniona (zmiekczona) woda wodociggowa.

Uzupetnianie wody w zbiorniku retencyjnym woéd deszczowych (w komorze
wykorzystywanej do celéw podlewania ro$lin), powinno odbywacé sie automatycznie, poprzez
uktad pompowy sterowany czujnikiem poziomu wody.

Instalacja do podlewania roslin dzieli sie na 4 wyodrebnione systemy przewodow:

— instalacja do nawadniania liniami zraszajgcymi bryty korzeniowej roslin w gruncie
wewnatrz budynkdw,

— instalacja do nawadniania zraszaczami kropelkowymi bryty korzeniowej zielonych
Scian wewnatrz budynkow,

— instalacja do zraszania zraszaczami mgtowymi dla roslin wysokich wewnatrz
budynkdw,

— instalacja do tradycyjnego podlewania roslin wewnagtrz budynkow.

Instalacja do podlewania roslin, wykonana w sposob analogiczny do instalaciji
wodociggowej wody zimnej (struktura geometryczna instalacji, sposob prowadzenia
przewoddw, mocowanie przewoddw, izolacja termiczna przewodéw).

Instalacja podlewania roslin powinna funkcjonowa¢ czesciowo w oparciu o0 wode
pobierang bezposrednio ze zbiornika retencyjnego wéd deszczowych, a cze$ciowo w
oparciu o wode wstepnie przygotowang.

Przygotowanie wody do podlewania zielonych $cian polega na uzyskaniu zgdanej
temperatury oraz dozowaniu nawozow do roslin.

Uzyskanie zgdanej temperatury wody do podlewania roslin, powinno odbywaé sie
poprzez mieszanie wody pobieranej bezposrednio ze zbiornika retencyjnego, z tg samg
wodg podgrzana.

Mieszanie wody zimnej z wodg cieptg oraz dozowanie nawozéw do roslin, powinno
mieC¢ charakter automatyczny i nastepowaC w obrebie urzadzen mieszajgcych,
wyposazonych w sterownik.

Wymagane cisnienie dla instalacji do zraszania zraszaczami mgtowymi dla roslin
wysokich, powinien zapewnia¢ zwarty zestaw hydroforowy wysokocisnieniowy.

Do sptukiwania toalet (instalacja wody ,szarej’) wykorzystywana jest woda
deszczowa, a w wypadku jej braku, woda wodociggowa.

Uzupetnianie wody w zbiorniku retencyjnym wod deszczowych (w  komorze
wykorzystywanej do celdéw sptukiwania toalet), powinno odbywa¢ sie automatycznie, poprzez
uktad pompowy sterowany czujnikiem poziomu wody.

Zapotrzebowanie na pomieszczenia techniczne:
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-pomieszczenie stacji podwyzszania cisnienia
instalacji odzysku wody deszczowej powierzchnia ~10-20 m2
lokalizacja poziom piwnic

(od strony lokalizacji zbiornika retencyjnego wod deszczowych)

2.7.4.14. Instalacja centralnego ogrzewania i obiegu grzejnego wentylacji

Jako rozwigzanie instalacji centralnego ogrzewania i obiegu grzejnego wentylacji
przewiduje sie ogrzewanie wodne pompowe, niskotemperaturowe o parametrach czynnika
grzejnego tz/tp=80/60JC (lub nizszych), z wkasnym zrodiem ciepta, ktore stanowi¢ bedzie
wezet cieplny, zasilany z miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowe;.

Dodatkowo, wariantowo przewiduje sie mozliwos¢é wykorzystania energii
geotermalnej oraz ciepta odpadowego z agregatéw chtodniczych.

Pozwoli to ograniczy¢ wielkos¢ mocy zamdéwionej dla wezta cieplnego.

Ze wzgledu rézne funkcje projektowanego obiektu, instalacja centralnego ogrzewania
i obiegu grzejnego wentylacji, zostanie zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy
opomiarowanie zuzycia ciepta indywidualnie dla kazdej z czesci projektowanego obiektu:
czesci administracyjnej, czesci restauracyjno-konferencyjnej, czesci ,food-court” i czesci
ekspozycyjnej z zapleczem.

W celu umozliwienia pomiaru i rozliczeh zuzycia ciepta dostarczonego dla kazdej z
czeséci projektowanego obiektu, w obrebie przewoddw zasilajgcych, przewiduje sie montaz
cieptomierzy z nadajnikiem impulsow.

Na instalacje centralnego ogrzewania i obiegu grzejnego wentylacji sktadajg sie 2
sekcje przewodow:

— sekcja S1 stanowigca zasilanie grzejnikdw oraz ogrzewania podtogowego instalaciji
centralnego ogrzewania,

— sekcja S2 stanowigca instalacje obiegu grzejnego nagrzewnic central wentylacyjnych
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji.

Ze wzgledu na charakter projektowanego obiektu, zaktada sie decydujgcy udziat
ogrzewania powietrznego, realizowanego przez branze wentylacyjng.

W obrebie projektowanego obiektu przewiduje sie instalacje centralnego ogrzewania
grzejnikowego oraz instalacje ogrzewania podtogowego.

Ogrzewanie grzejnikowe przewiduje sie w czesci administracyjnej, czesci
restauracyjno-konferencyjnej oraz w czesci ekspozycyjnej, w obrebie pomieszczen
komunikacyjnych oraz zaplecza sanitarnego, technologicznego i technicznego (poza
obszarem ekspozycyjnym).

Ogrzewanie podtogowe (jako opcje) przewiduje sie wytgcznie w czesci restauracyjno-
konferencyjnej, za wyjatkiem pomieszczen zaplecza technologicznego restauracji (kuchnia).

W  czesci restauracyjno-konferencyjnej, w  pomieszczeniach  zaplecza
technologicznego restauracji (kuchnia) i salach konferencyjnych, ogrzewanie grzejnikowe
przewiduje sie jako ogrzewanie dyzurne, funkcjonujgce poza godzinami funkcjonowania.
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Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania i obiegu grzejnego wentylacji,
wykonane z rur i ksztattek instalacyjnych, z tworzyw sztucznych (PEX, PP) lub ze stali
nierdzewne;.

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania i obiegu grzejnego wentylacji,
wykonane z rur z tworzyw sztucznych (PEX, PVC) (minimum PNG6 8001C). Potaczenia
zgrzewane, zaciskowe, gwintowe i kotnierzowe.

Armatura odcinajgca kulowa gwintowa lub kotnierzowa, z mosigdzu lub brgzu
(minimum PN6 1000C).

We wszystkich pomieszczeniach zaopatrywanych w ciepto przez instalacje
centralnego ogrzewania grzejnikowego, przewidziano zainstalowanie grzejnikow stalowych
konwektorowych (nasciennych i kanatowych) oraz grzejnikéw stalowych ptytowych.

W pomieszczeniach zaplecza technologicznego restauracji (kuchnia), ze wzgledu na
obowigzujgce Przepisy, nalezy zastosowa¢ grzejniki ptytowe bez ozebrowania
(,tatwozmywalne”).

W pomieszczeniach zaplecza sanitarnego oraz innych pomieszczeniach wilgotnych,
nalezy zastosowaé grzejniki stalowe ptytowe ocynkowane.

Regulacja poszczegdlnych obiegdw instalacji centralnego ogrzewania grzejnikowego
i podtogowego, przy pomocy zaworéw termostatycznych do instalacji centralnego
ogrzewania PN6 1000C (minimum).

Regulacja poszczegodlnych obiegow instalacji obiegu grzejnego wentylacji:

— w wypadku wentylokonwektoréw (fan-coil’i), przy pomocy zawordéw regulacyjnych,
ktore stanowig ich wyposazenie oraz zamontowanych na przewodzie zasilajgcym,
zawordw statego przeptywu PN6 100 (JC (minimum).

— w wypadku nagrzewnic aparatéw grzewczo-wentylacyjnych, central wentylacyjnych i
kurtyn powietrznych, przy pomocy zaworéw regulacyjnych 3-drogowych oraz
zamontowanych na przewodach zasilajgcych i przewodach powrotnych, zaworéw
rownowazgcych PN6 100 [1C (minimum).

Przewody instalacji centralnego ogrzewania i obiegu grzejnego wentylaciji, izolowane
cieplnie prefabrykowang otuling cieplng ,cieptochronng”. Grubos¢ izolacji zgodna z
wymaganiami ujetymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury ,w sprawie Warunkéw
Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.

Zewnetrzna warstwa izolacji cieplnej przewoddéw prowadzonych w obszarze
sgsiadujgcym z dachem oraz przeszkleniami $cian zewnetrznych, narazonych na
promieniowanie ultrafioletowe naturalne lub sztuczne, wykonana z tworzyw odpornych na
promienie UV.

Zapotrzebowanie na pomieszczenia techniczne:
-pomieszczenie wezta cieplnego powierzchnia ~80-100 m2
lokalizacja poziom piwnic

od strony lokalizaciji
przytacza sieci cieplnej
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2.7.4.15. Instalacja obiegu grzejnego technologii

Instalacja obiegu grzejnego technologii basenowej, wykonana w sposéb analogiczny
do instalacji centralnego ogrzewania i obiegu grzejnego wentylacji (materiat przewodow,
struktura geometryczna instalacji, sposob podtgczenia poszczegdlnych odbiornikow, sposéb
prowadzenia przewododw, izolacja termiczna przewodow).

Przewody =zasilajgce poszczegdlne odbiorniki stanowigce elementy technologii
basenowej, zakornczone zaworem odcinajgcym.

Przewody zasilajgce obiegu grzejnego technologii basenowej doprowadzone do
pomieszczen wskazanych przez branze technologiczna.

Zapotrzebowanie na pomieszczenia techniczne:

-pomieszczenie wezta cieplnego powierzchnia ~20-30 m2
lokalizacja poziom piwnic
od strony lokalizaciji
przytgcza sieci cieplnej

2.7.4.16. Zrédto ciepta -wezet cieplny

Zrédlo ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania, przygotowania cieptej wody
uzytkowej, wentylacji i technologii basenowej, stanowi¢ bedzie wezet cieplny 4-funkcyjny,
zasilany z miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowe;.

Ukfad przygotowania cieptej wody uzytkowej w obrebie wezta cieplnego powinien
mie¢ charakter przeptywowy.

Do zasilania projektowanego obiektu w ciepto na cele centralnego ogrzewania,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, wentylacji i technologii basenowej, wariantowo nalezy
rozwazy¢, mozliwos¢ wykorzystania wdod geotermalnych oraz ciepta odpadowego z
agregatow sprezarkowych instalacji klimatyzacyjne;.

2.8. Wentylacja i klimatyzacja (HVAC).

2.8.1. Wymagania ogolne

W budynku nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé skuteczne instalacje wentylacyjne i
klimatyzacyjne, spetniajgce wymagania przepisow techniczno — budowlanych,
przeciwpozarowych, bezpieczenstwa i higieny pracy, norm oraz wymagania i wytyczne
Zamawiajgcegdo.

System HVAC powinien spetnia¢ nastepujgce funkcje w pomieszczeniach:

— Filtracja powietrza, w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci powietrza.

— Nawilzanie i osuszanie powietrza, w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci
powietrza.

— Zapewnienie wymaganej krotnosci wymian powietrza, w celu utrzymania
odpowiedniej czystosci powietrza.

— Zapewnienie odpowiedniej ilosci powietrza uzupetniajgcego, w zaleznosci od
pracujgcych urzadzen technologicznych (z wywiewem powietrza) w celu zapewnienia
bilansu powietrza.
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Utrzymanie wymaganego poziomu temperatury i wilgotnosci oraz stabilnosci
temperatury i wilgotno$ci, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.
Utrzymywanie wiasciwego uktadu cisnien zgodnie z wymogami zamawiajgcego.

Réwnowazenie zyskéw ciepta od urzadzen technologicznych, ludzi, oswietlenia,
nastonecznienia itp. w podanych granicach toleranc;ji.

Réwnowazenie strat ciepta w okresie zimowym w podanych granicach tolerancji.
Klimatyzacja pomieszczen biurowych, sal edukacyjnych, sal konferencyjnych,
restauracji, holi wejsciowych.

Wentylacja pomieszczen technicznych.
Klimatyzacje precyzyjng serwerowni i pomieszczen IT.
Zapewnienie wymaganego odzysku ciepta z powietrza usuwanego z budynku.

Zapewnienie dziatania awaryjnej wentylacji wyciggowej z pomieszczen, gdzie
wentylacja taka jest wymagana.

2.8.2. Warunki projektowe

2.8.2.1. Zewnetrzne warunki projektowe

Parametry powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420 dla lata:

- strefa klimatyczna Il

- temperatura zewnetrzna tz = 30°C

- wilgotnos¢ wzgledna Oz =45%
- zawartos¢ wilgoci Xz = 11,9g/kg

— entalpia iz = 14,5 kcal/kg

Parametry powietrza zewnetrznego wg PN-EN 12831 dla zimy:

- strefa klimatyczna i

- temperatura zewnetrzna t.z = -20°C

- wilgotno$¢ wzgledna Oz = 100%
- zawartosc¢ wilgoci Xzz = 0,8g/kg

- entalpia izz = -4,4kcal/kg

2.8.2.2. Wewnetrzne warunki projektowe

Parametry obliczeniowe wewnatrz pomieszczen nalezy przyja¢ zgodnie z wymogami:

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. z 2002r. nr 75, poz. 690 z pdzn, zm.)

Polskiej Normy PN-78/B-03421
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o Wymaganiami dla poszczegoélnych stref uzytkowych zgodnie z wytycznymi

uzytkownika

Wstepne wytyczne dotyczgce parametrow powietrza wewnatrz pomieszczeh:

Obszar Temperatura | Temperatura Wzgledna wilgotnosé
wewnetrzna | wewnetrzna ZimalLato [%]
lato [°C] zima [°C]

Stoniarnia wynikowa 22,5°C £ 2,5°C | min. 35%

Celebes max. 33°C 22,5°C £ 2,5°C | wynikowa

Wyspy Sundajskie max. 33°C 22,5°C £ 2,5°C | min. 35%

Droga zwiedzania 26°C £2°C 22,5°C £ 2,5°C | wynikowa

Hol “wejsciowy w pawilonie | yeon 1ooc | 20°C + 2°C wynikowa

wejsciowym

Sale  edukacyine, - sale| pheunec | 21°C:2°C | wynikowa

konferencyjne

. — . 5

Pomieszczenia biurowe 25°C $2°C 21°C + 2°C mln. 40% *(dla okresu

zimowego)

Restauracje, bary 26°C +x2°C 20°C £ 2°C wynikowa

Kuchnia, Food court max. te +5°C | 20°C = 2°C wynikowa

t gczniki komunikacyjne max. te +5°C | 16°C £ 2°C wynikowa

Szatnie, prysznice wynikowa 24°C £ 2°C wynikowa

Toalety wynikowa 20°C x2°C wynikowa

Pomieszczenia techniczne max. 35°C 10°C £ 2°C wynikowa

Pomleszcze.nla 'strefy dostaw, max. 35°C 15°C + 2°C wynikowa

maszynownie wind

Pomleszc_zenla RG, NN, max. 26°C max.26°C wynikowa

serwerowi, UPS,

Pomieszczenia na odpadki +8°C +8°C wynikowa

kuchenne

Magazyny wynikowa 10°C £ 2°C wynikowa

Uwagi:

e te — obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

e 26°C +£2°C — zapis oznacza , ze centrala klimatyzacyjna zostanie dobrana na

temperature 26°C.
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e 12°C — oznacza dopuszczalne wahania temperatury w pomieszczeniach pod
wplywem zmiany obcigzen cieplnych w pomieszczeniach oraz pracy
elementéw regulacyjnych z automatyka.

o Wewnetrzne parametry powietrza sg podane dla zewnetrznych parametréw
powietrza znajdujgcych sie powyze;j.

o Maksymalna temperatura powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach dla
statego przebywania ludzi nie moze przekraczac te + 5°C.

o dla pomieszczeh biurowych wyposazonych w monitory minimalna wilgotnosé
powietrza w Srodowisku pracy wynosi 40%.

2.8.3. Wytyczne projektowe dla systemoéw wentylacji, klimatyzacji i wody
lodowej

2.8.3.1. Wytyczne projektowe dla systemoéw wentylacji i klimatyzaciji

Nalezy opracowac bilanse powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen. Nalezy
zapewni¢ wymagane krotnosci wymian w pomieszczeniach, wynikajgce z przepiséw
techniczno — budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz spetniajgce wymagania
Zamawiajgcego.

Wentylacja i systemy HVAC powinny umozliwia¢é niezalezne sterowanie
poszczegolnymi strefami, wytgczenie wentylacji w danym obszarze lub wigczenie trybu
oszczednosciowego.

W poszczegdlnych strefach nalezy uwzgledni¢ zyski ciepta od urzadzen, zwierzat,
ludzi itd. zgodnie z wytycznymi uzytkownika. Niedopuszczalny jest catkowity brak systeméw/
urzgdzen grzewczych i chtodniczych w pomieszczeniu.

Przeszklone powierzchnie pionowe nalezy zabezpieczy¢é przez zastosowanie
nawiewu cieptego powietrza oraz zastosowanie grzejnikéw kanatowych. Nalezy przewidzie¢
réwniez nawiew cieptego powietrza na szybe basenu dla stonia od strony drogi zwiedzania.

Nalezy tak zaprojektowaé system wentylacji, aby spetnia¢ wymagania higieniczno-
sanitarne w pomieszczeniach i wymagania Zamawiajgcego (m.in. minimalna ilos¢é
powietrza). Wentylacja przestrzeni ekspozycyjnych nie mniej niz 2 wymiany/h, stoniarni nie
mniej niz 3 wymiany/h.W tunelu akrylowym [C.0.23.1] nalezy zapewni¢ wentylacje przez
zaprojektowanie odpowiedniego przeptywu powietrza.

Nalezy tak zaprojektowaé system wentylacji w poszczegdinych strefach, aby
utrzymywac odpowiednie parametry temperaturowo-wilgotnosciowe, zgodnie z wytycznymi
Zamawiajgcego. SzczegoOlng uwage nalezy zwroci¢ na koniecznos¢ asymilacji zyskéw
wilgoci od wszelkiego rodzaju basenow i otwartych zbiornikow wodnych. Nalezy zapewni¢
aby, temperatura powietrza nawiewanego nad powierzchnie wody byta wyzsza od
temperatury wody.

Nalezy zapewniC sterowanie wentylacji, chtodzenia, nawilzania i osuszania
pozwalajgce na uzyskanie odpowiednich parametréw w pomieszczeniach.

W bilansie powietrza nalezy uwzgledni¢ wszystkie specjalne niezalezne systemy
wyciggowe powietrza.
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Uktady wentylacji nalezy zaprojektowa¢ w nawigzaniu do poszczegélnych stref (np.
brak mozliwosci recyrkulacji powietrza ze wzgledu na zanieczyszczenia lub zapachy itp.) .
Zanieczyszczone powietrze nalezy usuwac indywidualnymi systemami wyrzutowymi ponad
dach budynku. Praca instalacji wentylacyjnej wywiewnej w sanitariatach musi by¢ sprzezona
z uktadami nawiewnymi.

Nalezy przeprowadzi¢ analize zagrozenia wybuchem dla pomieszczen. W oparciu o
w/w analize zagrozenia wentylacje w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem nalezy
dostosowac zgodnie ze stosownymi przepisami ppoz. i BHP (np. instalacja wentylacji w
wykonaniu EX, wszystkie silniki, kanaly przystosowane do uzywania w strefach, wykonanie
instalacji wentylacji awaryjnej w Ex, uruchomianej wewnatrz i z zewngtrz pomieszczenia, o
wymaganej wydajnosci, zapewnienie niezawodnosci zasilania wentylacji wraz z sygnalizacjg
braku jej pracy; instalacja elektryczna wraz oprawami oswietleniowymi powinna zostaé
wykonana w wersji Ex, czujniki stezenia skalibrowane i potgczone z systemem wentylacji
awaryjnej wyciggowej, z systemem BMS i z systemem alarmowym, posadzka
antyelektrostatyczna i odporna chemicznie, optyczny i akustyczny system powiadamiania o
zagrozeniu). Parametry przeciwwybuchowosci urzgdzeh dostosowa¢ do wydzielanych
substandji i stezen.

W pomieszczeniach, w ktérych uzywane bedg gazy szkodliwe nalezy przewidzie¢
instalacje badajgcg stezenie substanciji szkodliwych i w przypadku przekroczenia limitow
przedsiewzig¢ odpowiednie srodki zabezpieczajgce.

Wentylacje zbiornika na ciecz osadowa nalezy wyprowadzi¢ przewodami nawiewnymi
i wyciggowymi przez dach. Kanaty w wykonaniu odpornym na wilgo¢ i gazy gnilne, instalacja
i urzadzenia w wersji chronionej przed eksplozjg. Praca ciggta. Dla pozostatych zbiornikéw
nawiew i wycigg powietrza z pomieszczenia technicznego. Nalezy przewidzie¢ dodatkowe
intensywng wentylacje mechaniczng wnetrza zbiornikéw cieczy osadowej zatgczang przed
czyszczeniem tych zbiornikdow z zalegajgcych na dnie osadow przez pracownikéw
wchodzacych do wnetrza zbiornikow.

Wentylacje zbiornika na ciecz osadowg nalezy wyprowadzi¢ przewodami nawiewnymi
i wyciggowymi przez dach. Kanaty w wykonaniu odpornym na wilgo¢ i gazy gnilne, instalacja
i urzadzenia w wersji chronionej przed eksplozjg. Praca ciggta. Dla pozostatych zbiornikéw
nawiew i wycigg powietrza z pomieszczenia technicznego. Nalezy przewidzie¢ dodatkowe
intensywng wentylacje mechaniczng wnetrza zbiornikow cieczy osadowej zatgczang przed
czyszczeniem tych zbiornikdw z zalegajgcych na dnie osadow przez pracownikéw
wchodzgcych do wnetrza zbiornikow.

Do ukfadu odzysku glikolowego nalezy zastosowa¢ glikol etylenowy.

Nalezy przewidzie¢ prace systemow w trybie oszczednosciowym (tryb tzw. praca
dzienna, tzw. praca nocna)

Nalezy zapewni¢ swobodny i bezpieczny dostep do wszelkich urzgdzen i instalaciji
wymagajgcych czynnosci serwisowych (nakazanych przez producenta, dostawce Ilub
wykonawce) oraz tych urzadzenh i instalacji, ktorych serwis nie jest nakazany przez
producenta, dostawce, wykonawce, ale ktorych dziatanie wykazuje awaryjnos¢ lub w ktérych
konieczna jest wymiana materiatow eksploatacyjnych.

Nalezy zapewni¢ swobodny i bezpieczny dostep do wszelkich urzadzen znajdujgcych
sie na dachu budynku, a wymagajgcych jakichkolwiek czynnosci serwisowych badz
eksploatacyjnych.
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Nalezy zapewni¢ swobode dziatania wszelkich elementow systemu wentylaciji.
Niedopuszczalny jest np. brak mozliwosci swobodnego przekrecenia dzwigni zaworu, brak
mozliwosci zdjecia drzwi sekcji centrali itp. W centralach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢
sekcje puste, przez ktére zapewniony bedzie dostep serwisowy np. do wymiennikdéw ciepta
czy sekcji wentylatorowych.

W wentylatorniach znajdujgcych sie wewnatrz budynku nalezy zapewnic
hydroizolacje podtogi.

Sposdb wykonania systemu wentylacji nie moze naraza¢ Zamawiajgcego na
nieuzasadnione koszty (np. konserwacja central nie moze narazaé¢ uzytkownika na demontaz
elementéw ukfadow hydraulicznych i koniecznosé uzupetniania mediow np. glikolu).

W miejscach spustow mediow lub w miejscach montazu zawordéw bezpieczenstwa
nalezy zapewni¢ kratki Sciekowe wraz 2z odpowiednim nachyleniem posadzki,
umozliwiajgcym sptywanie ptyndw do kratek lub zbiornikéw.

Systemy odprowadzenia skroplin (np. z chtodnic i wymiennikdw odzysku ciepta
central wentylacyjnych, wymiennikow strefowych, klimakonwektoréw itp.) muszg umozliwiac
ich prawidtowy odptyw, a jednoczesnie muszg uwzglednia¢ przepisy BHP i zapewnia¢
bezpieczenstwo obstugi.

Wszystkie centrale wentylacyjne muszg pochodzi¢ od jednego producenta, ich dobor
musi uwzglednia¢ nie tylko bilans powietrza, ale réwniez normy, wytyczne i obowigzujgce
przepisy.

Wybrane uktady wentylacji muszg mie¢ zapewnione zasilanie gwarantowane
(zgodnie z wymogami Zamawiajgcego). W przypadku, kiedy zasilanie awaryjne jest
realizowane np. poprzez agregat pradotwérczy, nalezy uwzgledni¢ koniecznos$é
podtrzymania zasilania z innego zrodta na czas rozruchu agregatu.

Praca central wentylacyjnych po alarmie pozarowym nie moze by¢ wznowiona
automatycznie, tylko po recznym skasowaniu alarmu.

Nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ kanaty wentylacyjne w sposob umozliwiajgcy ich
swobodng i bezpieczng inspekcje, czyszczenie i dezynfekcje.
Zasilanie i sterowanie jednego uktadu wentylacji ma sie odbywac¢ za pomoca jednej

rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej dedykowanej do danego uktadu i umozliwiajgcej jego
indywidualne wytgczenie, bez koniecznosci wytgczania innych uktadow.

Klimakonwektory muszg by¢ wyposazone w tace ociekowe pod armaturg zaworowg
(niedopuszczalne jest oklejanie zespotéw zaworowych wraz z sitownikami termoizolacjg).

2.8.3.1.1. Sterowanie ukladami wentylacji i klimatyzacji

System sterowania uktadami wentylacji i klimatyzacji musi realizowa¢ nastepujgce
funkcje:

e sterowanie i monitoring pracy central wentylacyjnych i klimatyzacyjnych i sprzezonych
odpowiednich wentylatorow wywiewnych: petna automatyka sterujgca zgodnie ze
standardami dla danej konfiguracji centrali, zdalne monitorowanie pracy/awarii,
temperatur zadanych i odchytek od tych temperatur, sygnaty zabrudzenia filtréw,
funkgciji: grzania, chtodzenia, odzysku ciepta itd.

o mozliwos¢ korekty ustawien dla poszczegdlnych ukfaddw,
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¢ sterowanie i monitoring przeptywu powietrza (dla systeméw VAV), zdalne nastawy,
e kontrola algorytmu czasowego,

e sterowanie i monitorowanie pracy z obnizong wydajnoscia,

o sterowanie i monitorowanie pracy klimakonwektoréw,

e pomiary i rejestracja zuzycia ciepta, chitodu,

e monitorowanie uktadéw split chtodzgcych pomieszczenia techniczne:

System sterowania uktadami wentylacji i klimatyzacji nalezy podpigé do systemu
BMS catego obiektu. BMS obiektu realizuje funkcje monitoringu/sterowania pracg
poszczegolnych urzgdzen .

2.8.3.1.2. Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji wentylacji i klimatyzacji

Zgodnie z wymogami przepisow techniczno — budowlanych dot. instalacji wentylaciji i
klimatyzacji nalezy przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenia przeciwpozarowe, m.in.:

o przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych;

e izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach powinny by¢ stosowane na
zewnetrznej powierzchni przewoddw w sposob nierozprzestrzeniajgcy ognia;

o clastyczne przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonane z materiatow
trudnozapalnych, posiada¢ dtugo$¢ maksymalng 4m i nie powinny byé prowadzone
przez elementy oddzielenia pozarowego;

e przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejsScia przez elementy
oddzielenia pozarowego winny by¢é wyposazone w przeciwpozarowe klapy
odcinajagce o klasie odpornosci ogniowej (EIS) rownej klasie odpornosci ogniowej
elementu oddzielenia przeciwpozarowego;

e przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne przechodzgce przez pomieszczenia w innej
strefie pozarowej, ktérych nie obstugujg, winny by¢ obudowane elementami o klasie
odpornosci  ogniowej jak dla elementdw wymaganej dla oddzielenia
przeciwpozarowego lub by¢é wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce.

2.8.3.2. Ogodlne wytyczne projektowe dla instalacji wody lodowej

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ centralny uktad chfodzenia. Moc chtodniczg ukfadu
nalezy wyznaczy¢ z bilansu mocy chtodniczych odbiornikéw systemu wentylacji i klimatyzacji
oraz odbiornikdw technologicznych. W okresie zimnym i przejSciowym nalezy przewidzie¢
prace uktadu w trybie ,free cooling”.

Zrédtem chtodu w uktadzie chtodzenia winny byé agregaty chtodnicze. Przy doborze
agregatow nalezy kierowa¢ sie takze energooszczednoscig i niskim poziomem
wytwarzanego hatasu. Do sterowania pracg agregatéow chitodniczych nalezy zastosowaé
uktad nadrzedny optymalizujacy sposéb wytwarzania chiodu.

Nadrzedny sterownika powinien umozliwiac:

e utrzymanie statej temperatury wody lodowej,
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e dopasowanie wydajnosci urzgdzen do obcigzenia ukfadu,

e optymalizacje pracy wszystkich agregatéw pod wzgledem zuzycia energii,
oraz czasu pracy poszczegolnych urzadzen

Do przettaczania wody lodowej nalezy przewidzie¢ uktady pompowe lub zastosowaé
agregaty wyposazone w moduty hydrauliczne.

Ukiad winien zapewnia¢ plynng regulacje wytwarzania chtodu, w zaleznosci od
zapotrzebowania chtodu w instalacjach.

Nalezy  zaprojektowa¢ i wykonaC armature zabezpieczajgcg (zawory
bezpieczenstwa), uktady stabilizacji cisnienia sterowane kompresorowo, uktady uzupetniania
ztadu i automatycznego odgazowania.

Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ ukfad wody lodowej zmienno przeptywowy
dostosowujgcy strumien czynnika do aktualnego obcigzenia chtodniczego. llos¢ obiegow
chtodniczych i temperature czynnika dostosowac¢ do specyfiki zaprojektowanych uktadéw
chitodniczych wentylacji bytowej i urzgdzen technologicznych.

Wszystkie odbiorniki nalezy wyposazy¢ w automatyczne zawory regulujgce
wydajnos¢ chtodniczg. W instalacji chtodniczej nalezy przewidzie¢ zawory rownowazgce.
2.8.3.2.1. Sterowanie uktadem instalacji wody lodowej

Sterowanie uktadem chtodniczym nalezy realizowaé przez dwa systemy:

o BMS obiektu —uktad nadrzedny decydujgcy o wigczaniu poszczegdinych
systeméw/urzgdzen

e sterownik agregatéw (kontroler) dostarczony przez producenta urzgdzen
(agregaty chtodnicze, zestawy pompowe). Kontroler agregatéow i uktadu
pompowego bedzie skomunikowany protokotem z system BMS catego
obiektu.

Na potrzeby monitoringu agregaty wody lodowej nalezy wyposazy¢ w Kkarty
komunikacji z systemem BMS za pomocag odpowiedniego protokotu.

BMS obiektu realizuje funkcje/steruje:
e Uruchomienie uktadu pomp obiegowych central, klimakonwektorow.
e Uruchomienie uktadu instalacji wody lodowe;j.
¢ Uruchomienie agregatéw poprzez ukfad sterujacy pracg agregatow.
e Zmiane parametru pracy uktadu schtadzajgcego wode.
e Monitoringu pracy poszczegdélnych urzgdzen.
e Uzupetniania czynnikow w instalacjach wodnych.
e Uktadem ,free-cooling”.
e Zaworami odcinajgcymi poszczegodlne agregaty.

e Pracg pomp w poszczegolnych zestawach.
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BMS obiektu realizuje funkcje monitoringu/sterowania pracg poszczegdlnych
urzgdzen instalacji chtodniczej (sygnat praca, awaria).Urzadzenia monitorowane to:
o Agregaty
o Wezty wody lodowej
e Zawory regulacyjne
e Pompy obiegowe
o Uktady stabilizujgce cisnienia w instalacjach, cisnienie w instalacjach
e Ukfady uzupetniajgce czynnik (ciSnienia w instalacjach)
2.8.4. Wytyczne wykonawcze dla systeméw wentylacji, klimatyzacji i wody
lodowej

Projektant i wykonawca musi posiada¢ wiedze i doswiadczenie oraz referencje w
dziedzinie projektowania i wykonania, na wszystkich etapach dla obiektow o podobnym
charakterze.

Zwraca sie uwage, ze wymagania dla tego typu obiektéw sg odmienne od wymagan
dla wykonania np. basenow, przemystu farmaceutycznego, biotechnologicznego itp. ze
wzgledu na inny charakter pracy oraz inne wymagania a takze inne procedury wewnetrzne.

Wykonawca musi posiadac¢ odpowiednich inzynierdw we wiasciwych zakresach a
projekt musi by¢ wykonywany spojnie przez jednego wykonawce, w porozumieniu i Scistej
wspotpracy z projektantami innych branz i przysztym uzytkownikiem.

Wykonawca powinien dysponowacC wiedzg w zakresie wymagan wystepujacych
wewnatrz poszczegdlnych obszaréow, lub posiada¢ specjalistbw mogacych nawigzac
rownorzedny dialog z zamawiajgcym w kwestii wymagan funkcjonalnych. Wykonawca
powinien przewyzsza¢ zamawiajgcego wiedzg na temat technologii wykonania tego typu
pomieszczen.

Wykonawca winien pozosta¢ do dyspozycji podczas instalacji urzadzen, ktore beda
wymagaty podtgczen, ktoérych nie bedzie mégt wykonaé dostawca urzgdzenh.

Rozmieszczenie urzadzen, trasy instalacji oraz ich wymiary winny by¢ dostosowane
do funkcji i przeznaczenia budynku i pomieszczen oraz by¢ skoordynowane z pozostatymi
instalacjami budynkowymi. Montaz wszystkich elementéw instalacji nalezy prowadzi¢
przestrzegajac scisle zalecen zawartych w DTR i instrukcjach montazowych tych urzadzen.

Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na
przestrzeganie przepisow BHP dotyczgcych montazu instalacji na wysokosci oraz pracy przy
urzgdzeniach pod napieciem elektrycznym.

2.8.4.1. Wytyczne wykonawcze dla systeméw wentylacji i klimatyzacji

2.8.4.1.1. Standard wykonania central wentylacyjnych/ klimatyzacyjnych

Wszystkie dostarczane centrale wentylacyjne powinny pochodzi¢ od jednego
producenta.

Centrale powinny by¢ zbudowane na bazie sztywnej konstrukcji szkieletowej
(wykonanej w petni z profili aluminiowych), do ktérej przymocowane sg state lub zdejmowane
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ostony inspekcyjne oraz drzwi inspekcyjne. Z uwagi na spreze nie dopuszcza sie konstrukcji
bezszkieletowych. Konstrukcja powinna umozliwiaC swobodny i bezpieczny dostep
serwisowy do kazdej sekcji oraz umozliwiaé wykonanie kazdej czynnosci eksploatacyjnej
zalecanej przez producenta lub koniecznej do jej prawidtowej pracy. Centrale powinny byc¢
wyposazone w wytgczniki remontowe.

Centrale winny by¢ transportowane na budowe zmontowane w sekcjach, kazda
sekcja winna by¢ zabezpieczona od zanieczyszczen i warunkéw atmosferycznych. Nie
dopuszcza sie wprowadzania na budowe pojedynczych elementéw central
(niezmontowanych). Wykonanie obudowy w klasie szczelnosci wg normy PN-EN 13779

Wymagania i badania central wedtug normy PN-EN 13053

2.8.4.1.1.1. Wymagania wykonania central wentylacyjnych/ klimatyzacyjnych w
wykonaniu standardowym

e Sekcje tlumienia: Kulisy ttumikow wykonane z welny mineralnej pokryte welonem z
widkna szklanego. Obudowa tlumikéw z blachy ocynkowanej powlekanej poliestrem
lub blachy kwasoodpornej, w zaleznosci od materiatlu wykonania kanatow
wentylacyjnych.

o Krocce przylaczeniowe: Standardowe przytgczenie poprzez kroc¢ce elastyczne wraz z
poditgczeniem kablowym dla wyréwnania potencjatu. Przewiduje sie kréciec
elastyczny na wlocie i wylocie z centrali.

e Przepustnice: Przepustnice wykonane wedtug norm DIN 1946 odnosnie szczelnoSci
powietrza. Przystosowane do napedu z sitownikiem elektrycznym wraz z konsolg do
ich montazu. Rama i fopatki wykonane z aluminium, sprzezenie topatek pomiedzy
sobg w uktadzie przeciwbieznym, sterowanie za pomocg dzwigni. Uszczelnienia na
lopatkach z tworzywa sztucznego. Potozenie przepustnic monitorowane w BMS.

e Filtry: Centrale wyposazone w filtry o odpowiedniej klasie. Presostaty lub przetworniki
ci$nienia umozliwiajgce kontrole stanu zabrudzenia filtrow i ich monitoring w BMS.
Materiat filtracyjny wtdkno syntetyczne niepalne (klasa niepalnosci F1 wg DIN 53438)
badz papier z widékna szklanego. W dostawie komplet rozruchowych filtrow EU 4 oraz
filtry docelowe przewidziane do montazu przy rozruchu instalacji. Maksymalna
temperatura pracy: 80°C. Maksymalna wilgotnosc¢: 100 %.

e Wymienniki: Obudowa wymiennikéw ciepta ze stali, rurki miedziane z lamelami
aluminiowymi. Kompletnie zabudowane w centrali. Kré¢ce do odpowietrzania i
odwodniania umiejscowione odpowiednio w najwyzszych i najnizszych punktach
kolektorow. Termostaty przeciwzamrozeniowe 2z resetem automatycznym i
zapewnionym dostepem serwisowym. Alarm termostatu przeciwzamrozeniowego
monitorowany w BMS. Wymienniki przewidziane do pracy, jako chtodnice montowane
w wannach na skropliny ze stali z odptywem skroplin poprzez zasyfonowanie. Wanny
ze skosem zapewniajgcym odptyw skroplin. Za chtodnicami przewiduje sie
zastosowanie plastikowych odkraplaczy, jesli bedg konieczne. Pomiedzy chtodnicg a
odkraplaczem pusta przestrzen utatwiajgca czyszczenie. W dostawie syfon kulowy.
Krocce wymiennikow przystosowane do potgczenia gwintowego. Wydtuzony blok
chtodniczy z podziatem ostony na dwie czesci, co umozliwi dostep do chiodnicy i
odkraplacza oraz do bloku znajdujgcego sie bezposrednio za chtodnica.
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Zespoty wentylatorowe: Wentylatory promieniowe z otwartym wirnikiem montowanym
bezposrednio na wale silnika (,plug- in”). Wirnik bebnowy z wygietymi do tylu
topatkami wywazany statycznie i dynamicznie. Wirnik malowany proszkowo. Lej
wlotowy wyposazony w kro¢ce pomiarowe cisnienia ssania. Moce znamionowe
podane dla pracy S1, moc o co najmniej 20% wieksza niz moc na wale wentylatora.
Stopieh ochrony IP 55, klasa temperaturowa F. Silnik wyposazony w termistor PTC
przystosowany do wspotpracy z zewnetrznym falownikiem. Centrala wewnatrz sekcji
okablowana. Przewdd zasilajgcy wyprowadzony na zewnatrz centrali i podtgczony do
wylgcznika serwisowego zamontowanego na ostonie zewnetrznej centrali.

2.8.4.1.1.2. Wymagania wykonania central wentylacyjnych/ klimatyzacyjnych w
wykonaniu basenowym

Ostony state, zdejmowane, drzwi: panele paroszczelne o grubosci 60mm wypetnione
wetng szklang, blacha wewnetrzna — blacha powlekana powtokg poliestrowg odporng
na zarysowania i czynniki atmosferyczne, malowanie na kolor RAL, blacha
zewnetrzna — blacha powlekana powiokg poliestrowg odporng na zarysowania i
czynniki atmosferyczne, malowanie na kolor RAL, podioga centrali ze stali
nierdzewnej izolowana materiatem PIR, charakteryzujgcym sie wysokg odpornoscig
mechaniczng i izolacyjnoscig termiczna,

Wymienniki ciepta wykonane z rurek miedzianych, lamelki z aluminium
zabezpieczonego przez malowanie, kolektory miedziane, obudowa 2z blachy
nierdzewnej 316,

Ramki filtrow — stal nierdzewna 316, wsporniki pozycjonujgce zapewniajgce klase
szczelnosci F9,

Rama centrali wykonana z ksztattownikéw stalowych ocynkowanych, powlekanych;
profile spawane, uszczelniane na koncach hermetycznymi naroznikami ABS,

Konstrukcja i uszczelnienia przystosowane do podwyzszonych cisnien — klasa
wytrzymatosci mechanicznej D1 wg EN1886,

Drzwi central zamontowane na zawiasach, grubos¢ 60mm, wyposazone w klamKi i
wewnetrzne rolki dociskajgce, brak progéw umozliwia tatwe czyszczenie centrali,

Wewnetrzne pofgczenia paneli uszczelnione dodatkowo elastyczng masa
uszczelniajgcg — podwyzszona szczelnosc¢ jak w wykonaniu higienicznym — klasa F9,

Wentylatory epoksydowane,

Uszczelniane przejscia kolektorow przez panele centrali,

Okienka inspekcyjne i oswietlenie wybranych sekcji wraz z wytgcznikami,
Dtawnice kablowe zapewniajgce odpowiednig szczelnos¢ centrali,

Chtodnice z ftatwo demontowalnymi tworzywowymi eliminatorami kropel, pochylonymi
tacami ociekowymi ze stali nierdzewnej 316, syfonem podci$nieniowym,

Przepustnice aluminiowe o zwiekszonej odpornosci na korozje.
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2.8.4.1.2. Zastosowana armatura wentylacyjna

2.8.4.1.2.1. Elementy nawiewne i wywiewne

Rodzaj elementéw nawiewnych/wywiewnych dostosowa¢ do okreslonego rodzaju
pomieszczeh, miejsca lokalizacji, temperatury nawiewu oraz wymaganych parametréw w
strefie wentylowanej. Elementy wyposazone w przepustnice regulacyjne, lakierowane
proszkowo. Materiat wykonania odpowiedni do transportowanego medium oraz materiatu
wykonania kanatow wentylacyjnych.

2.8.4.1.2.2. Przepustnice

Przepustnice jednoptaszczyznowe do kanatéw okraggtych oraz wieloptaszczyznowe
do kanatéw prostokagtnych w wykonaniu z sitownikiem i bez sitownika. Materiat wykonania
odpowiedni do transportowanego medium oraz materialu wykonania kanatéw
wentylacyjnych.

2.8.4.1.2.3. Regulatory zmiennego wydatku

Regulatory zmiennego wydatku VAV do kanatéw okragtych oraz prostokagtnych
instalowane na nawiewie i wywiewie okreslonych pomieszczen z kaskadg cisnien.
Regulatory wyposazone w sitowniki monitorowane i sterowane z systemu BMS. Wyposazone
w zintegrowany czujnik réznicy cisnien fabrycznie zamontowany, okablowane oraz elementy
sterowania.

Wszystkie regulatory z napedem powinny by¢ wyposazone w sitowniki.

Materiat wykonania odpowiedni do transportowanego medium oraz materiatu
wykonania kanatow wentylacyjnych.

2.8.4.1.2.4. Regulatory statego wydatku

Regulatory statego wydatku CAV do kanatdw okragtych oraz prostokatnych
instalowane na nawiewie i wywiewie w celu utrzymania zadanego, statego przeptywu
powietrza. Regulatory dziatajgce w sposdb mechaniczny samoczynnie bez energii
zewnetrznej, zakres réznic cisnienia od 50 do 1000 Pa. Zakres regulacji 4:1.

Materiat wykonania odpowiedni do transportowanego medium oraz materiatu
wykonania kanatéw wentylacyjnych.

2.8.4.1.2.5. Klapy przeciwpozarowe

Klapy przeciwpozarowe i klapy wentylacji pozarowej muszg by¢ wyposazone w
termoelement oraz w sitownik i styki pomocnicze sygnalizujgce stan otwarcia i zamkniecia
klapy. Sitownik z wbudowanymi mikrowytgcznikami dla wskazania potozenia przegrody
klapy. Zasilanie i sterowanie sitownikéw zgodne z projektem SSP. Klapy przeciwpozarowe w
stanie bezprgdowym i bezsitowym majg by¢ zamkniete. Klapy przeciwpozarowe muszg
posiadaé wszystkie niezbedne dopuszczenia i certyfikaty wymagane w Polsce. Stan
potozenia klapy widoczny w systemie SSP oraz BMS. Materiat wykonania odpowiedni do
transportowanego medium oraz materiatu wykonania kanatéw wentylacyjnych.
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2.8.4.1.2.6. Ttumiki akustyczne

Ttumiki akustyczne sg przewidziane do ograniczenia hatasu przenoszonego kanatami
od urzadzen wentylacyjnych do wewnatrz pomieszczen oraz hatasu emitowanego przez
czerpnie i wyrzutnie na zewnagtrz budynku.

Wielkosci ttumikéw powinny zapewni¢ redukcje hatasu, tak aby nie doszio do
przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniu.

Materiat wykonania odpowiedni do transportowanego medium oraz materiatu
wykonania kanatow wentylacyjnych.
2.8.4.1.3. Materialy do wykonania instalacji

Kanatly wentylacyjne i wszystkie ksztaftki powinny by¢ wykonane zgodnie z BN-
88/8865-04 oraz PN-B-03410.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zwymiarowane tak, aby nie przekraczaé
nastepujgcych predkosci powietrza:

o Przewody czerpne i wyrzutowe: do 6m/s

o Glowne przewody rozprowadzajgce: do 6m/s (odcinki pionowe w szachtach) i do
5m/s (odcinki poziome)

e Kanaly rozprowadzajgce: do 4m/s
e Podejscia do nawiewnikéw: do 4m/s

Materiat kanatow wentylacji ogdlnej: blacha stalowa ocynkowana, minimalna grubos$c¢
ocynkowanej stali kanatu o przekroju kwadratowym w stosunku do najdtuzszej krawedzi
kotnierza zgodnie z DIN 24190, strona 3, wiersz 2:

e do 500mm: 0,7 mm
e do 1000 mm: 0,9 mm
e do 2000 mm: 1,1 mm
e ponad 2000 mm: 1,2 mm
Ramy: profil wyttaczany na zimno 30 mm
Klasa szczelnosci oraz wykonanie kanatow wg normy PN-EN 12237

Odcinki kanatéw wentylacyjnych o przekroju okragtym nalezy wykona¢ z przewodow i
ksztattek blaszanych z blachy ocynkowanej systemu ,spiro”, kalibrowanych, spetniajgcych
wymagania PN- EN 12237 i PN-B-03434, w wykonaniach cisnieniowych. Potgczenia
kanatow wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 12220:2001.

Uktad obstugujgce przestrzenie ze stong wodg w wykonaniu ze stali nierdzewnej
klasy minimum 316L lub z tworzywa sztucznego.

Dla dodatkowego wzmocnienia nalezy wykonaé przettoczenia na Sciankach i profile
wzmacniajgce wspawane po bokach kanatéw. Uktad na catej dtugosci powinien posiadaé
zabezpieczenie przeciw powstaniu tadunkow elektrostatycznych na przewodach w postaci
uziemienia. Na przewody wentylacyjne nalezy zastosowaé materiaty nierozprzestrzeniajgce
ognia.
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Instalacje nalezy wyposazy¢ w osprzet wentylacyjny (m.in. nawiewniki, wywiewniki,
regulatory przeptywu VAV i CAV, przepustnice, klapy itp.).

Skrzynki rozprezne nawiewnikow i wywiewnikow, za wyjgtkiem miejsc, w ktérych
zastosowano kratki nawiewne badz wywiewne zabudowane bezposrednio na kanale
wentylacyjnym, nalezy tgczy¢ z przewodami zbiorczymi przy pomocy odcinkéw przewodu
wentylacyjnego elastycznego zgodnie z PN-EN 13180. Potgczenie powinno byé wykonane w
sposéb trwaty. Dodatkowe =zabezpieczenie przy pomocy opasek. Kanaty elastyczne
izolowane. Kanaly elastyczne przystosowane do pracy przy nadcisnieniu 2000Pa.

Do regulacji przeptywow powietrza w kanatach wentylacyjnych zastosowac:
e regulatory statej wydajnosci CAV
e regulatory zmiennej wydajnosci VAV
e przepustnice

Elementy instalacji powodujgce wibracje (centrale wentylacyjne/ klimatyzacyjne,
wentylatory) powinny by¢ taczone =z siecig kanatdw przy zastosowaniu potgczen
elastycznych dla zapobiezenia przenoszenia sie wibracji i hatasu na pozostatg czesc
instalacji. Zastosowane potgczenia elastyczne powinny zapewnia¢ szczelno$¢ potgczenia
odpowiadajgca przyjetej klasie szczelnosci instalaciji.

Kanaty i ksztattki wentylacyjne powinny by¢ dostarczone przez dostawce w stanie
oczyszczonym z zanieczyszczeh powstatych w procesie produkciji i zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem w czasie transportu i montazu. Po wykonaniu montazu kanaty nalezy
oczysci¢ i zabezpieczyé przed ponownym zanieczyszczeniem.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ zabudowe klap rewizyjnych. Klapy
nalezy przewidzie¢ przy elementach systemu wentylacyjnego wymagajgcych konserwacji lub
umozliwi¢c wymontowanie tego elementu do konserwaciji.

2.8.4.1.4. lzolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych

Wszystkie kanaty powietrza Swiezego na odcinku od czerpni do centrali oraz kanaty
nawiewne (tloczne) powietrza od krécécow central do nawiewnikow nalezy dokfadnie
zaizolowac, zgodnie z wymogami przepisow.

Wszystkie kanaty powietrza wywiewanego od wywiewnikbw do central oraz od
wywiewnikow do uktadéw odzysku ciepta nalezy doktadnie zaizolowac¢, zgodnie z wymogami
przepiséw.

Kanaty nalezy izolowaC termicznie i paroszczelnie matami z wetny mineralnej na
zbrojonej folii aluminiowej lub ptytami kauczukowymi, w zaleznosci od rodzaju i
przeznaczenia pomieszczenia.

Izolacje winny by¢ wykonane w ptaszczu ochronnym: z blachy stalowej dla
przewoddéw prowadzonych na zewnatrz. W przypadku prowadzenia kanatéw wewnatrz
budynku w sposdb widoczny izolacje nalezy wykona¢ w pfaszczu z blachy stalowej
nierdzewnej lub aluminiowej, w sposéb estetyczny, zapewniajgcy fatwosé czyszczenia.

Grubos¢ izolacji winna odpowiada¢ wymogom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.
U z 2002r. nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)
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Izolacje termiczne powinny by¢ wykonane w sposdb gwarantujgcy szczelnos¢ ich
ptaszcza ochronnego.

Niedopuszczalne jest pozostawienie niezaizolowanych odcinkow kanatéw
wentylacyjnych.

Wszystkie nawiewniki oraz wywiewniki w instalacjach z odzyskiem ciepta, nalezy
podigcza¢ do gtéwnych kanatdw przy pomocy przewodow elastycznych izolowanych
wioknem szklanym o grubosci minimum 25 mm i folig aluminiowg na zewnatrz.

2.8.4.1.5. Wytyczne montazowe i rozruchowe central, kanatéw wentylacyjnych
oraz armatury

Ramy centrali klimatyzacyjnej nalezy odizolowa¢ od podtoza przy zastosowaniu
odpowiednio dobranych wibroizolatorow.

Centrale winny by¢ posadowione na ramach stalowych.

Montaz central wentylacyjnych/ klimatyzacyjnych, nawiewnikow i innych elementow
instalacji nalezy prowadzi¢ przestrzegajgc scisle zalecen zawartych w DTR i instrukcjach
montazowych tych urzgdzen.

Elementy kanatéw i ksztattki powinny by¢é przed zamontowaniem dokfadnie
oczyszczone. Kolejne odcinki wykonanej instalacji powinny by¢ dodatkowo systematycznie
oczyszczane z zabrudzen i pozostatosci powstatych w czasie wykonywanych prac.

Rozruch i regulacje instalacji nalezy prowadzi¢ z uzyciem filtréw rozruchowych,
symulujgc opdr filtrow docelowych przepustnicami lub innymi regulatorami. Filtry docelowe
mogg by¢ zamontowane w ramach dopiero po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z
montazem, rozruchem, regulacjg instalacji i odbiorem instalacji.

W dniu odbioru uktadow wentylacji wszystkie urzgdzenia powinny by¢ czyste (np.
centrale, filtry w centralach, wnetrza sekcji central, topatki wentylatoréw, przepustnice, filtry w
klimakonwektorach, lamelki wymiennikéw, kratki wentylacyjne, anemostaty, nawiewniki, filtry
siatkowe, klapy ppoz. itp.) i w stanie nienaruszonym. Urzadzenia w jakikolwiek sposéb
uszkodzone (np. porysowane, pochlapane farbg, zgniecione itp.) nalezy wymieni¢ na nowe.
Wszystkie urzgdzenia majg by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

W momencie odbioru systemu wentylacji Wykonawca ma obowigzek dostarczenia
wymaganych dokumentéw, miedzy innymi:

e protokotdw z rozruchéw wszystkich urzadzen elektrycznych nalezgcych do
systemu wentylacji,

o protokotdw pomiardow elektrycznych urzadzen elektrycznych nalezacych do
systemu wentylacji,

e protokotéw z badan wydajnosci wentylaciji,

e protokotéw z badania stabilnosci parametrow w pomieszczeniach (tam gdzie
wymagane)

o protokotéw z badania poziomu hatasu,

Przewody wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajgce ich
swobodng i bezpieczng inspekcje, czyszczenie i dezynfekcje, a takze inspekcje i
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czyszczenie innych urzadzen i elementéw instalacji. Otwory rewizyjne wykonaé¢ zgodnie z
normg PN-EN-12097 ,Wentylacja budynkow”.

Montaz przewodow wentylacyjnych nalezy poswiadczy¢ protokotem czystosci.

Kazde urzadzenie systemow wentylacji i automatyki wentylacji (w tym réwniez
elementy uktadéw hydraulicznych grzania, chtodzenia i wymiennikéw) musi by¢ oznaczone w
sposob widoczny, czytelny i trwaly symbolem zgodnym z oznaczeniem z projektu.

Miejsce montazu kazdego ukrytego urzgdzenia systemu (np. nad sufitem
podwieszanym, w szachcie technicznym itp.) musi by¢é oznaczone.

Miejsce montazu kazdego urzadzenia wymagajgcego czynnos¢ serwisowych musi
by¢ doktadnie oznaczone na rzucie.

2.8.4.2. Wytyczne wykonawcze dla instalacji wody lodowej

Instalacje nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu o potgczeniach
kotnierzowych i spawanych. W obszarach wilgotnych instalacje nalezy wykona¢ z
odpowiedniego tworzywa sztucznego fgczonego przez zgrzewanie lub z rur ze stali
nierdzewne;.

Rurociggi stalowe powinny zostaé pomalowane farbg zabezpieczajgca
antykorozyjnie.

Konieczne jest zamontowanie agregatow wody lodowej w taki sposob, aby
zachowany zostat dostep serwisowy zgodny z DTR producenta. Obszar ten nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych (jesli agregaty bedg na poziomie gruntu
nalezy je ogrodzi¢),

Agregaty wody lodowej winny by¢é wyposazone w uktad free-cooling i wykorzystywaé
czynnik chtodniczy dopuszczony do eksploatac;i.

W poblizu agregatow (w odlegtosci mniejszej niz 30m) powinien znajdowac sie zawor
czerpalny wody zimnej, ktora jest niezbedna przy czynnosciach serwisowych oraz gniazdo
serwisowe 230V,

Agregaty wody lodowej winny byé montowane na konstrukcjach wsporczych, z
uzyciem odpowiednio dobranych wibroizolatorow. Podtoze pod agregatami musi by¢ twarde i
stabilne (np. beton, kostka brukowa, asfalt), moze by¢ chtonne.

Wszystkie izolacje termiczne rurociggow wody lodowej muszg by¢ trwale
zabezpieczone przed czynnikami Srodowiska.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ warunki okreslane w normach i pozostatych
przepisach, dotyczgce wartosci spadkow, srednic przewodow, odpowietrzenia i odwodnienia
uktadu, regulacji instalacji itp. Przewody i armature nalezy izolowac termicznie otulinami
kauczukowymi zimnochronnymi. Miejsca potgczen izolacji uszczelni¢ tasmg samoprzylepna.
Grubo$¢ izolacji stosowa¢ wg wymogow Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Przewody izolowane prowadzone na zewnagtrz budynku powinny by¢é zabezpieczone
ptaszczem z blachy stalowej ocynkowane;.
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Przewody wodne nalezy prowadzi¢ w szachtach, przestrzeni stropéw podwieszanych,
bruzdach sciennych lub nalezy obudowac.

Instalacje nalezy wykonaé¢ wraz ze wszystkimi elementami sktadowymi niezbednymi
do jej prawidtowego dziatania i oznakowac.

Materiaty i urzgdzenia zastosowane do realizacji winny odpowiada¢é wymogom
postawionym w projekcie, co do jakosci, parametrow technicznych, odpowiednich atestow i
certyfikatow. Wszystkie zamontowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ niezbedne
atesty i Swiadectwa dopuszczenia.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji montazowych producentéw i dostawcow odpowiednich
materiatow.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ i odebra¢ zgodnie z projektem, aktualnymi
przepisami i wymaganiami technicznymi wydanymi przez COBRTI INSTAL zeszyt 2
~Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” oraz zeszyt 6 ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”.

Wszelkie instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, , Warunkami
technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”, innymi obowigzujgcymi
przepisami, Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania , ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom |l . Instalacje
sanitarne i przemystowe.” oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Po zakonczeniu czynnosci montazowych i rozruchowych nalezy sporzadzi¢ protokét
w obecnosci osoby upowaznionej przez Inwestora do odbioru instalacji. Protokét przekazaé
Inwestorowi.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ stosowne atesty i
dopuszczenia do obrotu na terenie Il RP. i stosowania w budownictwie, zgodnie z ustawa o
wyrobach budowlanych z dnia 21 maja 2010 (Dz. U. z 2010r. Nr 114, poz. 760., wraz z
pdzniejszymi zmianami).

2.8.5. Wymagania w zakresie rozruchu, odbioru i eksploatacji instalacji

Montaz i odbidr instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen. Rozruch
kompleksowy powinien nastgpi¢ po zakonczeniu montazu catej instalacji w budynku. Do
odbioru technicznego nalezy przystgpi¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowosci do
odbioru. Wykonawca musi sporzadzi¢ protokdét  odbioru  zatwierdzony przez
Inwestora/Uzytkownika.

Wykonawca musi przeprowadzi¢ szkolenie dla personelu w miejscu instalacji na
etapie odbioru.

Catos¢ robot oraz préby wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami,
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych” oraz
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru” COBRTI INSTAL.

Spetnione muszg by¢ m.in. nastepujgce wymagania przedodbiorowe:
o Dostepne muszg by¢ wszystkie wymagane protokoty, certyfikaty, itp.

e Mechaniczne i elektryczne urzadzenia systemu muszg byC kompletnie
zainstalowane i gotowe do obstugi w nienaruszonym stanie.
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o Rysunki powykonawcze, instrukcje obstugi i utrzymania w ruchu, itp. muszag
by¢ przekazane Uzytkownikowi.

e Muszg zostaé z pozytywnym wynikiem przeprowadzone testy (np.
cisnieniowe).

Z przeprowadzonych testow musi by¢ sporzgdzony i podpisany protokot techniczny z
adnotacjg ,bez uwag” sporzadzong przez Inspektora odbierajgcego instalacje. Podczas
odbioru wszystkie ustawienia muszg by¢ sprawdzone, jesli konieczne to skorygowane i
zapisane. Musi zostaé sporzgdzony protokét odbioru zawierajgcy zapisane parametry,
ustawienia, itp. Jesli to konieczne, rysunki powykonawcze muszg zostac zrewidowane.

Odbidr obejmuje sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci dziatania
instalacji. Sprawdzenie dziatania obejmuje po wielogodzinnej pracy prébnej z zasady
nastepujace czynnosci:

e porownanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegolnionymi w projekcie i
DTR urzadzen,

e kontrole dziatania urzadzen regulacyjnych,

e sprawdzenie wartosci zadziatania wszelkich urzadzen zabezpieczajgcych i
pomiarowych oraz ich poprawnego montazu,

e sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzadzen ze zwrdceniem uwagi
na ich tatwy dostep,

e sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacijg techniczna.

Dokumentacja powykonawcza winna by¢ wykonana zgodnie ze stanem faktycznym
na obiekcie.

Opracowat:
Adam Pytel

2.9. Technologia utrzymania zycia w biotopach

2.9.1. Instalacja do produkcji i dojrzewania wody morskiej

Woda morska do akwariow morskich produkowana powinna by¢ zgodnie z
zapotrzebowaniem na miejscu z permeatu i soli morskiej dostarczanej w workach przez
rozpuszczanie i mieszanie. Instalacja powinna sktadac sie z dwoch zbiornikow o pojemnosci
okoto 80m3 kazdy.

Zbiornik do rozpuszczania soli:

Jego konstrukcje nalezy przewidzie¢ w taki sposdb aby mogt by¢ napetniany solg od gory.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wsypywania soli z 1 tonowych Big Bagoéw przy pomocy
suwnicy. Usytuowanie otworu wsypowego powinno byc¢ takie w budynku, aby byt mozliwy
transport Big Bagéw z solg w okolice tego otworu. Do zbiornika doprowadzi¢ permeat.
Nalezy przewidzie¢ miernik pomiaru ilosci wpuszczanego permeatu w celu doktadnego
okreslenia proporcji soli do ilosci permeatu. Instalacja powinna byé wyposazona w
odpowiednio dobrang pompe z falownikiem stuzgcg do mieszania wody w zbiorniku w celu
rozpuszczania soli oraz do przepompowania tej stonej wody do zbiornika dojrzewania wody
morskiej.
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Zbiornik dojrzewania wody morskKiej:

Wytworzona w zbiorniku do rozpuszczania soli woda morska jest wypompowywana pompg
do

Zbiornika dojrzewania wody morskiej w celu dojrzewania. Tutaj moze by¢é magazynowana do
dalszego uzytku a rownoczesnie w zbiorniku do rozpuszczania soli mozna produkowaé nowa

wode morska. Nalezy przewidzie¢ pompe z falownikiem stuzgcg do przepompowania wody
do zbiornikdw wystawowych z wodg morska.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone we wtazy szczelne umozliwiajgce wejscie do zbiornika w
celu jego serwisowania. Dodatkowo przewidzie¢ okno rewizyjne szczelne o powierzchni
minimum 0,25m2 w celu wizualnej inspekcji wnetrza komor zbiornikow w czasie pracy, do
tego nalezy wyposazy¢ dodatkowo zbiorniki w odpowiednie oswietlenie inspekcyjne.
Zbiorniki wyposazy¢ w uktady wodowskazowe wizualne oraz pomiaru zdalnego poziomu
cieczy w zbiornikach, uktady zabezpieczajgce pompy przed pracg na sucho.

Zbiornik powinny by¢ zaopatrzony w przewdd przelewowy i napowietrzajgcy oraz w
przytagcze do systemu odprowadzania $ciekow z budynku.

Oba zbiorniki powinny by¢ potgczone ze sobg, ale w taki sposéb aby bylo mozliwe ich
rozdzielenie, tak, ze w razie koniecznosci rowniez oba zbiorniki mogg stuzyé do
rozpuszczania soli.

2.9.2. Instalacja produkcji permeatu

W celu przygotowania wody zdemineralizowanej (permeatu) nalezy zaprojektowac instalacje
do produkcji permeatu. Jest on konieczny do wytworzenia wody morskiej. Woda, z ktérej
produkuje sie wode morskg, musi by¢ pozbawiona wszelkich zbednych zwigzkdéw, ktore
mogtyby zachwia¢ bilans wody morskiej. Dlatego wode wodociggowg poddaje sie procesowi
demineralizacji, otrzymujgc permeat. Wszystkie wymagane skfadniki wody morskiej sg
dostarczane wraz z solg morskg o odpowiednim sktadzie, ktéra jest rozpuszczana w
permeacie podczas procesu produkciji.

Instalacja produkcji permeatu sktada sie w pierwszej kolejnosci z uktadu zmiekczania wody
wodociggowej za pomocg zmiekczacza typu DUPLEX, sktadajgcego sie z dwdch kolumn
wypetnionych zywicg jonowymienng. Uktad pracuje w systemie wahadtowym, co pozwala na
ciagtg prace urzadzenia, podczas gdy jedna z kolumn jonitowych jest regenerowana.

Po otrzymaniu zmiekczonej wody jest ona kierowana do urzadzenia odwrdéconej osmozy.
Woda, przechodzgc przez pétprzepuszczalng membrane, powinna mie¢ przewodnosc
ponizej 10 puS. W taki sposéb otrzymana woda jest wlewana do specjalnego zbiornika
permeatu o pojemnosci okoto 80 m®. Zmagazynowany permeat ze zbiornika przettaczany
powinien by¢ pomocg ukfadu pomp do zbiornika produkcji wody morskiej lub do
odpowiedniego akwarium z wodg stong w zaleznosci od potrzeb.

Zbiornik permeatu powinien by¢ wyposazony we wiazy szczelne umozliwiajgce wejscie do
zbiornika w celu jego serwisowania. Dodatkowo przewidzie¢ okno rewizyjne szczelne o
powierzchni minimum 0,25m2 w celu wizualnej inspekcji wnetrza komory zbiornika w czasie
pracy, do tego nalezy wyposazy¢ dodatkowo zbiornik w odpowiednie oswietlenie
inspekcyjne. Zbiornik wyposazy¢ w uktady wodowskazowe wizualne oraz pomiaru zdalnego
poziomu cieczy w zbiornikach, uktady zabezpieczajgce pompy przed pracg na sucho.

LUTY 2016 131z272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

Zbiornik powinny by¢ zaopatrzony w przewdd przelewowy i napowietrzajgcy oraz w
przytagcze do systemu odprowadzania $ciekow z budynku.

2.9.3. Instalacja wytwarzania i rozprowadzania powietrza sprezonego

Dla instalacji LSS konieczne jest do réznych celéw powietrze sprezone. Powietrze sprezone
potrzebne jest do:

- napedow armatury pneumatyczne;j,

- zasilanie generatoréow ozonu

- zasilanie do czyszczenia instalacji membran w instalacji oczyszczania cieczy osadowe;j
- zasilanie w powietrze bioreaktorow typu moving bed

Nalezy wykonac centralne urzgdzenie do zaopatrywania w powietrze sprezone.

Powietrze sprezone produkowane powinno by¢ za pomocg dwdch sprezarek srubowych
wyposazonych w falowniki pozwalajgce dostosowac¢ predkosci obrotowe silnika do
aktualnego zapotrzebowania na sprezone powietrze. Sprezarki sSrubowe majg posiadac
wydajnos¢ ¥ zapotrzebowania catkowitego kazda. Instalacja wytwarzania i rozprowadzania
powietrza sktadac

sie powinna z urzadzen przygotowania powietrza przez filtrowanie, suszenie, odwodnienie i
odseparowanie oleju, sprezarek S$rubowych wyposazonych w falowniki, zbiornikéw
buforowych sprezonego powietrza w najdalszych miejscach instalacji, oraz rozprowadzonej
po catym budynku instalacji sprezonego powietrza.

System rur z ksztattkami i czesciami tgczgcymi zbudowany powinien by¢ z tworzywa
sztucznego odpornego na korozje, a gtdwne magistrale rozprowadzajgce nalezy wykonac
jako instalacja z rur zaciskowych ze stali ocynkowanej lub stali nierdzewnej w miejscach
gdzie mogg sie znajdowac opary agresywne np. w pomieszczeniach z otwartg taflg stonej
wody. Zbiorniki buforowe ze stali cynkowanej ogniowo, na zewnatrz dodatkowo pomalowane
antykorozyjnie. Czesci instalacji poddawane nizszemu cisnieniu roboczemu niz cisnienie
pracy instalacji wyposazy¢ w reduktory cisnienia i w razie potrzeby zawory bezpieczenstwa
przed nadci$nieniem. Instalacja wytwarzania i rozprowadzania sprezonego powietrza
powinna pracowac na cisnieniu minimum 8 bar a jej wydajnos¢ powinna pokry¢ wszystkie,
mogace jednoczesnie wystgpic, potrzeby z nadmiarem okoto 50%.

2.9.4. Instalacja wytwarzania powietrza do ptukania filtréow

Do pracy instalacji LSS konieczne jest powietrze do przeptukania, ktére wytwarzane jest z
powietrza w pomieszczeniu. Nalezy zastosowac centralne urzgdzenie do zaopatrywania w
powietrze do przeptukania filtrow . Potrzebne powietrze do przeptukania powinno byé
wytwarzane centralnie za pomocg dmuchawy. Agregat wyposazy¢ w ostone dzwiekochtonng
i wszystkie wymagane armatury oraz okablowanie do w petni zautomatyzowanej pracy.
Agregat bedzie uzywany do ptukania powietrzem wszystkich filtrow uktadu LSS, ktére tego
wymagaja.

Poniewaz strumien objetosciowy powietrza do przeptukania na dane urzgdzenie moze byc
rozny, konieczna jest elektroniczna, sterowana czestotliwosciowo regulacja obrotow silnika
dmuchawy przez zastosowanie falownika. Dmuchawa pracuje w zaleznosci od
zapotrzebowania na sygnaty z
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poszczegolnych instalacji sterowniczych urzadzen. Urzadzenie powinno by¢ catkowicie
izolowane dzwiekowo. Powietrze do przeptukiwania prowadzone jest za pomocg przewodow
i ksztattek z tworzywa sztucznego do poszczegoélnych instalacji filtracyjnych. Instalacje
wyposazy¢ w przeptywomierz powietrza za pomocg ktérego wysteruje sie ilos¢
dostarczanego powietrza do poszczegolnych uktadoéw filtracyjnych. Wydajno$c¢ tej instalacii
powinna pokry¢ zapotrzebowanie powietrza przy konfiguracji harmonogramu ptukania filtrow
wymagajgcej najwiekszego zapotrzebowani na powietrze do ptukania.

2.9.5. Instalacja do ptukania woda stong filtréow akwariéw z woda morska

Wszystkie zbiorniki filtracyjne akwariow z wodg morskg do ptukania wykorzystujg wode,
ktora jest do nich dostarczana z centralnego uktadu. W sktad tej instalacji wchodzi pompa do
ptukania filtrow wody morskiej wyposazona w falownik umozliwiajgcy regulacje wydajnosci
pompy ptuczgcej w zaleznosci od wielkosci filtra, do ktérego jest dostarczana. Pompa
powinna by¢ sterowana z centralnego uktadu sterowania umozliwiajgc wysterowanie uktadu
na takg wydajnos¢ jak wymaga tego w danej chwili ptukany filtr. Dodatkowo uktad nalezy
wyposazy¢ w przeptywomierz podtgczony do centralnego uktady sterowania systemami LSS
umozliwiajgcy wysterowania wydajnosci pompy ptuczacej.

Pompa ma pobiera¢ wode ze zbiornika wody stonej do ptukania filtrow akwariow morskich.
Zbiornik wody do ptukania napetniany ma by¢ wodag odzyskiwang ze zbiornika wody
poptucznej filtrow akwariow morskich (cieczy osadowej stonej) za pomocg instalacji
oczyszczania cieczy osadowej wody stonej. Centralny uktad ptukania filtrow ma korzysta¢ z
oczyszczonej wody poptucznej filtrow akwariow morskich i ponownie jg skierowa¢ do uktadu
oczyszczania cieczy osadowej wody stonej. Tracona ilo§¢ wody uzupetniana powinna byc¢ z
wody wodociggowej i dolewana do zbiornika wody do ptukania.

Zbiornik powinien by¢ wyposazony we wiazy szczelne umozliwiajgce wejscie do zbiornika w
celu jego serwisowania. Dodatkowo przewidzie¢ okno rewizyjne szczelne o powierzchni
minimum 0,25m2 w celu wizualnej inspekcji wnetrza komory zbiornika w czasie pracy, do
tego nalezy wyposazy¢ dodatkowo zbiornik w odpowiednie oswietlenie inspekcyjne. Zbiornik
wyposazy¢ w ukfady wodowskazowe wizualne oraz pomiaru zdalnego poziomu cieczy w
zbiornikach, uktady zabezpieczajgce pompy przed pracg na sucho.

Zbiornik powinny byC¢ zaopatrzony w przewod przelewowy i napowietrzajgcy oraz w
przytagcze do systemu odprowadzania $ciekow z budynku.

2.9.6. Instalacja do ptukania woda stodka filtrow akwariéw stodkowodnych

Wszystkie zbiorniki filtracyjne akwariéw stodkowodnych do ptukania wykorzystujg wode,
ktéra jest do nich dostarczana z centralnego uktadu. W sktad tej instalacji wchodzi pompa do
ptukania filtréw wyposazona w falownik umozliwiajgcy regulacje wydajnosci pompy ptuczacej
w zaleznosci od wielkosci filtra, do ktdrego jest dostarczana. Pompa powinna by¢ sterowana
z centralnego uktady sterowania umozliwiajgc wysterowanie ukfadu na takg wydajnosc¢ jak
wymaga tego w danej chwili ptukany filtr. Dodatkowo uktad nalezy wyposazy¢é w
przeptywomierz podfgczony do centralnego ukfady sterowania systemami LSS umozliwiajgcy
wysterowania wydajnosci pompy ptuczacej.

Pompa ma pobiera¢ wode ze zbiornika wody stodkiej do ptukania filtrow akwariéw
stodkowodnych. Zbiornik wody do ptukania napetniany ma by¢é wodg odzyskiwang ze
zbiornika wody poptucznej filtrow akwariow stodkowodnych (cieczy osadowej wody stodkiej)
za pomocg instalacji oczyszczania cieczy osadowej wody stodkiej. Centralny ukfad ptukania
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filtrow ma korzysta¢ z oczyszczonej wody poptucznej filtrow akwariow stodkowodnych i
ponownie jg skierowa¢ do ukfadu oczyszczania cieczy osadowej wody stodkiej. Tracona ilosé
wody uzupetniana powinna by¢ z wody wodociggowej i dolewana do zbiornika wody do
ptukania.

Zbiornik powinien by¢ wyposazony we wiazy szczelne umozliwiajgce wejscie do zbiornika w
celu jego serwisowania. Dodatkowo przewidzie¢ okno rewizyjne szczelne o powierzchni
minimum 0,25m2 w celu wizualnej inspekcji wnetrza komory zbiornika w czasie pracy, do
tego nalezy wyposazy¢ dodatkowo zbiornik w odpowiednie o$wietlenie inspekcyjne. Zbiornik
wyposazy¢ w ukfady wodowskazowe wizualne oraz pomiaru zdalnego poziomu cieczy w
zbiornikach, uktady zabezpieczajgce pompy przed pracg na sucho.

Zbiornik powinny by¢ zaopatrzony w przewdd przelewowy i napowietrzajgcy oraz w
przytagcze do systemu odprowadzania $ciekow z budynku.

2.9.7. Instalacja odpompowania wody z filtrow akwariow wody morskiej.

W celu zniwelowania strat wody stonej nalezy przewidzie¢ dodatkowg instalacje do uktaddéw
filtracyjnych akwariéw wody morskiej, majgca na celu odpompowanie wody z filtréw przed
ich ptukaniem. Przed procesem ptukania filtra woda bedzie kierowana do zbiornika
wyroéwnawczego danego biotopu. Nastepnie bedzie wykonywane ptukanie filtra woda z
centralnego uktadu ptuczgcego. Po zakonczeniu ptukania pozostata woda znajdujgca sie w
filtrze zostanie odpompowana do uktadu cieczy osadowej wody stonej. Oprézniony filtr z
wody do ptukania zostanie napetniony woda z uktadu danego akwarium. W ten sposéb nie
dojdzie do mieszania wody obiegowej akwariow z woda do ptukania.

W tym celu nalezy przewidzie¢ do kazdego uktadu filtracyjnego danego biotopu z wodag
morskg, dodatkowg pompe umozliwiajgcg odpompowanie wody z catego zbiornika
filtracyjnego. Pompa powinna skierowa¢ wode do zbiornika wyréwnawczego wiasciwego
akwarium lub do uktadu cieczy osadowej wody stonej. Uklad nalezy wyposazyé w
odpowiednie czujniki przeptywu w celu zabezpieczenia pomp przed pracg na sucho.
Dodatkowo nalezy zainstalowa¢ odpowiednie zawory sterowane automatyczne
umozliwiajgce skierowanie wody pompowanej z filtréw do zbiornika wyrownawczego lub
zbiornika cieczy osadowej wody stone;j.

Caly proces musi zostac zintegrowany z automatycznym procesem ptukania filtréw biotopow
z wodg morska.

2.9.8. Instalacja oczyszczania cieczy osadowej wody stodkiej

Powstajaca przy réznych procesach ptukania zwrotnego biotopow z wodg stodka, ciecz
osadowa powinna by¢ oczyszczana i magazynowana jako woda na ptukanie zwrotne filtrow i
ponownie uzywana. Powstajgca w urzadzeniach ciecz osadowa odprowadzona powinna byc¢
przez rurociggi do zbiornika na ciecz osadowg i tam posrednio magazynowana. Stgd pompa
doprowadzajgca ttloczy jg do urzgdzenia oczyszczania cieczy osadowej. Urzgdzenie do
oczyszczania cieczy osadowej to ultrafiltracja. Woda filtrowana jest przez membrany
pustowtoknowe zawieszone w pakietach filtracyjnych . Kierunek przeptywu wody przez
membrane ma by¢ z zewnatrz membrany do wewnatrz tzn. wszystkie zanieczyszczenia majg
sie gromadzi¢ na zewnagtrz powierzchni widkien membrany, co utatwia proces jej ptukania.
Wymagana s$rednica poréw w membranach powinna by¢ nie wieksza niz 0,03 pm
(mikrometra) a doktadnos$c¢ filtracji w usuwaniu zarodnikow pasozytow Giardia i Crypto
powyzej 4 — log. Woda oczyszczona w procesie oczyszczania cieczy osadowej
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doprowadzana jest nastepnie do zbiornika ptukania zwrotnego wody stodkiej i w ten sposéb
wprowadzana jest do obiegu jako woda uzyteczna.

Instalacja sktada sie ze zbiornika cieczy osadowej wody stodkiej w ktérym gromadzona jest
woda powstajgca przy ptukaniu zwrotnym filtréw. Woda po ptukaniu musi by¢ odprowadzana
swobodnym spadkiem do zbiornika cieczy osadowej. Woda gromadzi sie¢ w sposéb nieciggty
zmiennym prgdem objetosci i przez krétki czas wysokimi wartosciami szczytowymi przeptywy
i zanieczyszczen. W zbiorniku rozpoczyna sie w ograniczonym zakresie sedymentacja.
Regularne czyszczenie i odpompowywanie zageszczonej cieczy osadowej jest konieczne.
Po otwarciu mozna chodzi¢ w zbiorniku w celu jego czyszczenia. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone we wilazy szczelne umozliwiajgce wejscie do zbiornika w celu jego
serwisowania. Dodatkowo przewidzie¢ okno rewizyjne szczelne o powierzchni minimum
0,25m2 w celu wizualnej inspekcji wnetrza komor zbiornikéw w czasie pracy, do tego nalezy
wyposazy¢ dodatkowo zbiorniki w odpowiednie oswietlenie inspekcyjne. Zbiorniki wyposazyc¢
w ukfady wodowskazowe wizualne oraz pomiaru zdalnego poziomu cieczy w zbiornikach,
uktady zabezpieczajgce pompy przed pracg na sucho.

Zbiornik powinny by¢ zaopatrzony w przewdd przelewowy i napowietrzajgcy oraz w
przytagcze do systemu odprowadzania sciekow z budynku. Dno zbiornika powinno posiadac
spadek w kierunku spustu umozliwiajgc usuniecie szlamu zalegajacego na dnie. Zbiornik
musi mie¢ mozliwos¢ czyszczenia przez przyjazd pojazdu asenizacyjnego. Do tego celu
nalezy zlokalizowaé zbiornik w taki sposéb aby pojazd asenizacyjnego moégt wprowadzi¢ do
wnetrza zbiornika waz do usuwania osadéw.

Kolejnym elementem sktadowym instalacji jest pompa do przepompowywania wody ze
zbiornika cieczy osadowej do kolejnych urzadzen filtracyjnych. Pompa musi by¢
przystosowana do pompowania brudnej wody. Pompa zasysa¢ bedzie wode ze zbiornika
przy pomocy ptywajgcego zasysu co umozliwi spokojng sedymentacje czgstek brudu w
zbiorniku.

Dodatkowo wewnatrz zbiornika powinna sie znajdowa¢ pompa zatapialna. Pompa musi by¢
przystosowana do pompowania szlamu. Za pomocg tej pompy mozna bedzie odpompowac
szlam bezposrednio do kanalizacji jesli zajdzie taka potrzeba.

Kolejnym elementem instalacji oczyszczania cieczy osadowej jest filtracja wstepna na
samoczyszczgcych filtrach mechanicznych dyskowych o doktadnosci 100 um. Woda z
automatycznego ptukania filtra dyskowego ma byc¢ kierowane do zbiornika cieczy osadowe;.

Po wstepnym oczyszczeniu na filtrach dyskowych woda kierowana jest na kompaktowy
system ultrafiltracji wyposazony w pakiety filtracyjne w ktérych powinny znajdowaé sie
swobodnie zawieszone z jednej strony wtdkna filtracyjne. Pustowtoknowe membrany muszg
by¢ wykonane z PVDF i swobodnie by¢ zawieszone na gérnej czesci wktadu filtracyjnego.
Tego typu otwarta konfiguracja sprawia, ze powietrze penetruje wigzke widkien i uwalnia
odfiltrowane czgstki state podczas oczyszczania powietrzem membran. Nie dopuszcza sie
stosowania membran z podwojnymi gtowicami ktére ograniczajg ruchy widkien przy
czyszczeniu, tworzagc martwe strefy w ktérych moga gromadzi¢ sie czastki state. W skutek
tego dochodzito by do zmniejszenia powierzchni membranowej a co za tym idzie wydajnosci
i efektywnosci systemu.

Dodatkowo jako drugi stopien filtracji w kompaktowej konstrukcji uktadu ultrafiltracji jest
dodatkowy pakiet filtracyjny oczyszczajgcy poptuczyny z pakietéw filtracyjnych pierwszego
stopnia ultrafiltracji. Woda po oczyszczeniu na ultrafiltracji | stopnia oraz po oczyszczeniu
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poptuczyn z ultrafiltracji Il stopnia kierowana bedzie do zbiornika wody do ptukania filtréw
biotopow stodkowodnych. Na instalacji nalezy zastosowacé przeptywomierz z przesytem
informacji do centralnego ukfadu sterowania, w celu okreslenia wielkosci przeptywu i ilosci
odzyskiwanej wody.

Resztkowa ciecz osadowa jako powstaje po ptukaniu ultrafiltracji Il stopnia kierowana bedzie
do zbiornika cieczy osadowej wody stodkiej.

Instalacja powinna pracowa¢ w sposob petni automatyczny. Zatgczenie do pracy instalacji
ultrafiltracji bedzie odbywato sie automatycznie po zaprogramowanym czasie sedymentac;ji
po ostatnim ptukaniu filtréw. Ma to na celu umozliwi¢ sedymentacje osadéw i nie kierowanie
ich duzego zageszczenia na instalacje ultrafiltracji.

2.9.9. Instalacja oczyszczania cieczy osadowej wody stonej

Powstajgca przy réznych procesach ptukania zwrotnego biotopéw z wodg morska, ciecz
osadowa powinna by¢ oczyszczana i magazynowana jako woda na ptukanie zwrotne filtrow i
ponownie uzywana. Powstajgca w urzgdzeniach ciecz osadowa odprowadzona powinna by¢
przez rurociggi do zbiornika na ciecz osadowg i tam posrednio magazynowana. Stgd pompa
doprowadzajgca ttoczy jg do urzgdzenia oczyszczania cieczy osadowej. Urzgdzenie do
oczyszczania cieczy osadowej to ultrafiltracja. Woda filtrowana jest przez membrany
pustowtdknowe zawieszone w pakietach filtracyjnych . Kierunek przeptywu wody przez
membrane ma by¢ z zewnagtrz membrany do wewnatrz tzn. wszystkie zanieczyszczenia majg
sie gromadzi¢ na zewngtrz powierzchni wiékien membrany, co utatwia proces jej ptukania.
Wymagana $rednica poréw w membranach powinna by¢ nie wigksza niz 0,03 pm
(mikrometra) a doktadnos¢ filtracji w usuwaniu zarodnikdw pasozytéw Giardia i Crypto
powyzej 4 — log. Woda oczyszczona w procesie oczyszczania cieczy osadowej
doprowadzana jest nastepnie do zbiornika ptukania zwrotnego wody stonej i w ten sposéb
wprowadzana jest do obiegu jako woda uzyteczna.

Instalacja oczyszczania cieczy osadowej wody stonej jest blizniaczg i sktada sie z tych
samych skfadnikédw co instalacja oczyszczania cieczy osadowej wody stodkiej. Schemat
dziatania tej instalacji jest taki sam jak w przypadku cieczy osadowej wody stodkiej.
Wszystkie skfadniki instalacji muszg by¢ odporne na wode morskg .

2.9.10. Instalacja sptukiwania odpieniaczy

W zwigzku z tym, iz do prawidtowego funkcjonowania automatycznego sytemu sptukiwania
gtowicy odpieniaczy, nalezy dostarczyé wode o cidnieniu okoto 8-10 bar, nalezy wykonaé
centralng instalacje do sptukiwania . Instalacja ma za zadanie podnies cisnienie wody do
zgdanego poziomu 8-10 bar aby proces sptukiwania byt skuteczny. W tym celu nalezy
przewidzie¢ uktad pomp do podnoszenia ciSnienia wody o wydajnosci dostosowanej do
wymagan odpieniaczy. Ukltad pomp ma za zadanie utrzymywac state cisnienie w instalaciji
sptukiwania odpieniaczy. Dodatkowo nalezy przewidzie¢ zawory automatyczne na instalacji
ktore bedg otwierane automatycznie w chwili koniecznosci sptukiwania gtowi¢ odpieniaczy.
Caly proces odbywac bedzie sie¢ w sposdb zautomatyzowany z mozliwoscig zmiany przez
obstuge czestotliwosci sptukiwania.

2.9.11. Pompy

Pompy ttoczgce gtdwnych obiegdw wodnych osadzane powinny byé na cokotach z
zastosowaniem czesci budowlanych izolujgcych dzwiekowo. Pompy smarowane i chtodzone
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sg ttoczonym medium. W miare mozliwosci stosowaé nalezy pompy z wykorzystaniem
ciepta odpadowego. Oznacza to, ze oddawane przez napedy ciepto bedzie wykorzystywane
i doprowadzane do obiegu basenowego. Pompy nurtow gtownych wody stodkiej

Pionowa pompa przettaczajgca jako pompa wirnikowa w konstrukcji blokowej, w razie
potrzeby ze zintegrowanym chwytaczem witosow i widkien tgcznie z koszem filtrowym z
otworami o srednicy 3 mm, pokrywa filtra z rekojesciami gwiazdowymi. Pompa z wewnetrzng
cyrkulacjig do celowego oblewania uszczelki w formie pierscienia slizgowego i
odpowietrzania zaworu kulkowego z kurkiem kulistym, z systemem odzyskiwania ciepta z
ciepta odpadowego silnika przez skretke rurowg chtodzong woda.

Przytacza:

Silnik na prad tréjfazowy w rodzaju ochrony IP 55 ze wzmocnionym fozyskowaniem, wspoélny
silnik/ wat pompy, smar tozyskowy odporny na wysokie obcigzenia i przyrzad do smarowania
do pracy ciagtej, od strony pompy uszczelniony dodatkowg specjalng uszczelkg przed wodag

pryskajaca.
Napiecie: 400 V
Czestotliwosé: 50 Hz

Klasa efektywnosci energetycznej: IE3

Wykonanie z materiatu odpowiednio do medium antykorozyjne

Pompa do wody stonej w catosci odporna na wode morskag

Pompa normatywna wg ISO 2858/ DIN EN 22858, do ustawienia poziomego - z watem
uniwersalnym z 42 CrMo4, wszystkie sruby, nakretki i podktadki ze stali szlachetnej,

Materiat: PE lub PP

Uszczelnienie, jednostronnie dziatajgcy pierscien uszczelniajgcy slizgowy z mieszkiem
sprezystym, mieszek sprezysty z fluorokauczuku, tuleja ochronna watu z wegla, pierscien
Slizgowy i przeciwpierscien ze spiekanego weglika krzemu (SSiC),

t ozyskowanie, smarowane na caty okres zywotnosci tozysko kulkowe zwykte (tozyskowanie
state-luzne)

kréciec zasysajgcy: wg DIN 2501, PN 16 wiercony
kréciec cisnieniowy: wg DIN 2501, PN 16 wiercony
temperatura: 10 - 30 °C

liczba obrotow: 1450 m-1

Wszystkie pompy nurtéw gtéwnych nalezy wyposazy¢ w zewnetrzny prefiltr wykonany z PP
lub PE wyposazony w kosz filtrowym z otworami o $rednicy 6 mm. Prefiltr wyposazony w
przezierng pokrywe umozliwiajgcg wglad do wnetrza prefiltra. Pokrywa tatwo zdejmowalna
umozliwiajgca szybkie wyjecie kosza filtrowego w celu jego czyszczenia.
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2.9.12. Przetwornica czestotliwosci ze zintegrowanym przetacznikiem
naprawczym

Przetwornica obwodu posredniego napiecia do bezstopniowej regulacji liczby obrotow
synchronicznych silnikéw indukcyjnych tréjfazowych specjalnie do napedzania maszyn
przeptywowych (pomp i wentylatorow z kwadratowym momentem obcigzenia), bez
zredukowania mocy przy znamionowej liczbie obrotow silnikéw wzgledem bezposredniej
pracy bloku do sieci, kompletna jednostka instalacyjna z wbudowanym dtawikiem do redukcji
oddziatywan z sieci, zintegrowany filtr przeciwzaktoceniowy do utrzymania wartosci
granicznych wg EN 55011 klasa A i klasa B, z automatyczng optymalizacjg energetyczng w
celu maksymalnego stopnia dziatania silnika w zakresie obcigzenia czesciowego, odporny
na zwarcia, doziemienia i czeste wigczanie na wyjsciu, dopuszczalna praca kilku silnikow,
bezobstugowy, nadajacy sie na maksymalne temperatury otoczenia w wys. 45°C.

Zintegrowany przetgcznik naprawczy: odsieciowy, rozdzielajgcy wszystkie bieguny. Pole
obstugowe z wyswietlaczem w tekscie niezaszyfrowanym do ustawien uruchamiania i
przedstawienia wszystkich waznych dla pracy danych (przy urzgdzeniach IP20 zdejmowane i
funkcja kopiowania), z klawiszami startu, stopu, pracy recznej i automatyczne;j.

Funkcje standardowe: automatyczne dopasowanie silnika, automatyczne dopasowanie
wysokich obrotéw i czasdw opdznienia, min. i maks. ograniczenie liczby obrotdw, wybieranie
statej liczby obrotéw, wyswietlanie liczby obrotow, szybki stop, hamulec prgdu statego,
synchronizacja z juz pracujgcym silnikiem, analiza silnikowego opornika 0 opornosci
wiasciwej rosngcej wraz z temperaturg, nadzor paska klinowego, licznik godzin pracy,
pamie¢ meldunkéw o uszkodzeniach, regulator PID (skalowalny w wielko$ciach procesu).

2.9.13. Technika pomiarowa, sterowania i regulacyjna

Urzadzenia techniki filtracyjnej wyposazane powinny by¢é w uzasadnione ekonomicznie
urzgdzenia do automatyzacji. To umozliwia postepowanie optymalizujgce zuzycie energii,
zuzycia wody, podwyzszenie bezpieczenstwa pracy oraz minimalizacje naktadu pracy
zwigzanego z dozorowaniem. Urzadzenia z regulacjig wewnatrzsystemowg majg
przekazywaé meldunki o awariach i pracy, ktére przetwarzane bedg przez technike
regulacyjng. Potgczenie tancuchdw bezpieczenstwa powinno by¢ czescig sktadowg zakresu
prac.

Technika regulacyjna powinna by¢ przyporzadkowana poszczegdlinym urzgdzeniom
filtracyjnym i integrowana w szafach rozdzielczych. Odpowiednia szafa rozdzielcza zawiera
kazdorazowo zaopatrzenie w napiecie dla techniki wewnetrznej, dla wszystkich przyrzadow
pomiarowo-sterujgcych i paneli obstugi awaryjnej dla pomp, zaworéw i klap. Czescig
sktadowg jest dalej wewnatrzsystemowe sterowanie i regulacja techniki filtrowania.
Przewidziane powinny byC¢ wszystkie potrzebne urzadzenia sterowania, regulacji i
monitoringu, ktére potrzebne sg do automatycznej pracy urzadzen. Gtéwne komponenty
umiesci¢ w szeregowej szafie rozdzielczej z powlekanej proszkowo blachy stalowe;.
Meldunki o pracy i awariach wyswietla¢ na wyswietlaczu szafy rozdzielczej tekstem
niezaszyfrowanym.

W razie awarii napiecia komponenty urzgdzen filtracyjnych przechodzg w stan bezpieczny.
Zawory magnetyczne zamykajg sie, doptyw wody jest przerywany. Klapy pozostajg w
aktualnym potozeniu lub zamykajg sie odpowiednio do zaplanowanego trybu pracy
samoczynnie.
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Niezbedna do podtrzymania zycia zwierzagt technika instalacyjna jest zaopatrywana bez
przerwy napieciem z rezerwowego zasilania sieciowego. Po awarii systemu powinno
nastgpi¢ przetgczenie na regularng prace urzadzen, a urzgdzenia muszg zaczac

pracowac¢ znowu w zaprogramowanej kolejnosci automatycznie.

System automatyki powinien sktada sie z autonomicznych, swobodnie programowalnych,
zdolnych do komunikacji, modutowych stacji automatyki do sterowania, regulacji i
okotoprocesowej optymalizacji urzgdzen technicznych z duzg dozg elastycznosci sprzetowej
i programowej. Przy przerwaniu potgczenia szynowego miedzy centralg przewodzgca a
stacjg automatyki wzgl. miedzy stacjami automatyki muszg poszczegodlne stacje automatyki
maoc nadal autonomicznie opracowywac

funkcje urzadzen tgcznie z zadaniami ewidencji danych. Wszystkie komponenty systemowe
majg by¢ wbudowane jako tatwo dostepne.

Stacje automatyki muszag zawierac

wszystkie grupy, ktére sg konieczne do gotowego do uzytku, pewnego sposobu
uzytkowania. Sg to miedzy innymi:

- kompletne zasilania prgdem,

- ochrona przeciwprzepieciowa dla szyny i przewoddw sieciowych,

- jednostka centralna, gwarantujgca czas cyklu 0,5 sek. wewnatrz systemu,
- konwerter analogowo-cyfrowy z przynajmniej 12 bitami rozdzielczosci,

- pamie¢ systemu, programow uzytkownika i dane na przynajmniej 10 lat,

- buforowanie zegara systemowego na przynajmniej 7 dni,

- interfejsy dla jednostek obstugowych i obserwacyjnych, urzagdzen programowania, jednostki
komunikaciji i grup wprowadzania /wyjscia,

- interfejsy dla komunikacji z tg samg i innymi poziomami hierarchii.

Stacje automatyki bedg tak wykonane, aby w normalnych warunkach pracy wptywy
elektryczne i elektromagnetyczne z zewnatrz nie zaktdcaty sposobu pracy. W przeciwnym
razie muszg by¢ stosowane odpowiednie srodki. Obudowy muszg gwarantowacé

wystarczajgcg ochrone przed dotykiem i przedostawaniem sie brudu. Wymiana zepsutych
komponentow musi by¢ mozliwa bez uszczerbku dla innych komponentéw systemu.

Komunikacja:

Urzadzenia automatyki moga by¢ spiete przez odpowiednie systemy szyn przesytu danych i
procesory komunikacji pomiedzy sobg w jeden pracujgcy sieciowo system automatyki.
Realizowany system szyn przesylu danych musi by dopasowany do wymogdéw wynikajgcych
z uwarunkowan miejscowych i dopuszcza konieczne dtugosci kabli szynowych.

Urzadzenia automatyki muszg zawiera¢ dla wszystkich urzgdzen technicznych konieczne
funkcje wprowadzania i wyjscia danych, dla sterowania i regulacji, dla okotoprocesowej
optymalizacji oraz do przenoszenia danych wstepnie ustrukturyzowane moduty funkcyjne,
ktére mogg by¢ zaréwno prowadzone przez menu jak réwniez potgczone i sparametrowane
graficznie i logicznie. Odnoszgca sie do urzgdzenia optymalizacja procesu jak odzyskiwanie
ciepta, sterowanie entalpig, ptynne wigczanie i wylgczanie, wtgczanie cykliczne itd. musi
nastepowa¢ w urzgdzeniach automatyki. Dla wszystkich wejs¢ i wyj$¢ w systemie musi
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istnie¢ mozliwos¢ przyporzgdkowania dowolnych zakreséw pomiaru, jednostek miar i
tekstow.

Obstuga: (wartosci wymagane)

Lokalna obstuga musi by¢ na miejscu mozliwa w kazdym czasie. Dodatkowo do zmiany
programu wzgl. optymalizacji na miejscu musi by¢ dostepny interfejs komputerowy. Przez
ten interfejs programy o kazdym czasie mogg by¢ sciggane i aktualizowane bez ujemnego
wptywu na innych uzytkownikow szyny. Wartosci wymagane oraz programy czasowe muszg
by¢ stawialne na miejscu przez wyswietlacz obstugowy.

System musi by¢ w stanie nadzorowa¢ sam siebie. Za pomocg aktywnych i pasywnych
funkcji ,watchdog” awarie wszystkich istotnych komponentow na wszystkich poziomach
systemu majg by¢ rozpoznawane automatycznie i meldowane w formie projektowane;j
obstugujgcemu. Awarie rozpoznane przez nadzor systemu bedg w formie meldunkow
systemowych przyznawane opracowywaniu zdarzen.

2.9.14. Armatura

Armatury stosowane do proceséw majg by¢ fatwe w konserwacji oraz w razie defektow tatwe
w naprawie. Armatury witgczane sg w system rur za pomocg odkrecanych potgczen takich
jak $ruby, ztgcza Srubowe Ilub kotnierze. Preferuje sie uzywanie klap, zaworow
membranowych, zasuw i kurkéw w wersji dopasowanej do medium i cisnienia.

Armatury z napedem powinny by¢ stosowane gtéwnie w wersji pneumatycznej. W niektérych
przypadkach stosowane mogg by¢ napedy elektiryczne. Wszystkie armatury w razie awarii
(np. przy braku napiecia lub sprezonego powietrza) lub przy planowym wytgczeniu powinny
przejs¢ w bezpieczne potozenie dla personelu, zwierzat, urzadzenia i budynku. Przy
powrocie napiecia lub naprawieniu urzadzenia ustalone poziomy hierarchii zapewniajg
bezpieczny rozruch urzgdzenia.

Wszystkie armatury z napedem wyposazone sg w wyswietlacz potozenia i informacje
zwrotng do techniki regulacyjne;.

Obowigzkowo armatura pneumatyczna powinna by¢ zastosowana jako galeria klap przy
fitrach oraz wszedzie tam gdzie wymagane jest automatyczne sterowanie zaworami ze
wzgledu na bezpieczehstwo uktadow technologicznych LSS, oraz tam gdzie nastepuje
czeste otwieranie i zamykanie zawordow. Zastosowanie zaworow pneumatycznych ma
zautomatyzowac wszystkie niezbedne do prawidtowego funkcjonowania LSS procesy i w ten
sposob zminimalizowac iloS¢ wymaganej obstugi techniczne.

Klapy posrednie powinny by¢ bezobstugowe, centryczny rodzaj konstrukcji dla kotnierzy
przytagczowych wg DIN 2501, PN 6/10, kotnierz montazowy wg ISO 5211 czes¢ 1,
przeciekowos¢ 1 wg DIN 3230, zamykajgca szczelnosciowo, ciSnienie robocze 3 bar, jako
armatura regulujgca i odcinajgca, dowolne potozenie montazowe, mankiet wymienialny, z
napedem pneumatycznym, elektrycznym [lub uruchamianiem recznym, napedy =z
ustawieniem posrednim, naped pneumatyczny obu- lub jednostronnego dziatania, rura
cylindra z aluminium, utleniona anodowo na twardo, z doktadnie obrobiong powierzchnig
biezng ttoku, mechaniczne wyswietlenie pofozenia z meldunkiem zwrotnym, wywofanie
reczne, reczne uruchomienie przez uchwyt wrebowy lub mechanizm, zabezpieczenie watu
wg przepisow o zapobieganiu wypadkom, gérne i dolne fozyskowanie watu,

Dla wody stodkiej zastosowa¢ armature z metalu, dla wody morskiej zastosowa¢ armaturg z
tworzywa sztucznego PVC lub PP
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temperatura uzytkowania: 0 - 40 °C
cidnienie robocze: 3 bar
Napedy do armatury pneumatycznej powinny by¢ wyposazone w :

Zawory magnetyczne do zamontowania na pneumatycznie uruchamianej klapie posredniej i
pneumatycznych zaworach membranowych, funkcja $ciezek 5/2, z zaworami dtawigcymi do
powietrza zuzytego w celu tumienia odgloséw zaworéw elektro-magnetycznych oraz
regulacje predkosci otwierania i zamykania armatury.

Elektropneumatyczne regulatory potozenia montowane na napedzie pneumatycznym,
dziatajgce obu- lub jednostronnie, sterowane mikroprocesorowo, zigcze standardowe
dobudowy wg Namur

- wartos¢ wymagana na wejsciu: 0 - 10 V/0(4) - 20 mA przestawialna
- wartosc istniejgca na wyjsciu: 0 - 10 V/0(4) - 20 mA przestawialna

- ciSnienie zasilania: O - 8 bar

- rodzaj ochrony: IP 65

- przestawienie kierunku dziatania,

- zmienne wytgczanie w pozycjach koncowych, (krancowki)

2.9.15. Rurociagi

Preferuje sie stosowanie rurociggdw z polietylenu o duzej gestosci z przemystowo
produkowanymi ztgczkami. Technologia potgczen to spawanie doczotowe Iub
elektrooporowe. Dla systemdw rurowych i obiegow filtracyjnych poddawanych cisnieniu wody
z basendéw i zbiornikoéw, rury i ksztattki odpowiadajg PE 100, SDR 17 lub SDR 26 w
zaleznosci od miejsca stosowania. W wyjgtkowym przypadku przy nieprzydatnosci rury z
polietylenu zastosowa¢ odpowiednig rure PVC PN 10 ze zlgczkami klejowymi i
ozonoodpornym potgczeniem klejowym. Sruby, piyty i nakretki muszg byé odpornej na
korozje. Armatury zaopatrywane sg w kotnierze, mniejsze armatury w ztgcza Srubowe.
Mocowania rur sg z ocynkowane;j stali lub tworzywa sztucznego.

Przejscia rur przez $ciany i fundamenty dokonywane sg w ostonach rurowych.

2.9.16. System mocowania instalacji

System mocowania powinien by¢ odpowiednio do miejsca zastosowania i przeznaczenia
wykonany jako trwale odporny na korozje. Miejsca przecie¢ majg mie¢ usuniete zadziory,
Sciete krawedzie i przy cynkowanym systemie mocowania kilkukrotnie powleczone farbg
cynkowg na zimno, w pomieszczeniach wilgotnych zagruntowane dwukrotnie inng farba.
Generalnie ostony krawedzi i odboje sg wykonane z naktadek z tworzywa sztucznego w
kolorach sygnatowych. Izolacja dzwiekowa nastepuje wg wymagan, jednak przynajmniej
przez wkfadke i podkitadke izolacyjng. Przedtuzenia pretow gwintowanych wykona¢ z
dopuszczonych do tego celu kotnierzy gwintowych z gwintem nieciggtym i dodatkowym
obustronnym zabezpieczeniem przez nakretki kontrujgce.

System mocowania w pomieszczeniach z normalng wilgotnoscig powietrza wykonac¢ ze stali,
cynkowanej ogniowo.
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System mocowania w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci powietrza i w ziemi

wykonac ze stali szlachetnej odpornej na korozje.

2.9.17. Zbiorniki wyrownawcze i magazynujace instalacji gitéwnych i
pomocniczych LSS

Nalezy wykona¢ zbiorniki zelbetowe lub z tworzywa sztucznego do nastepujgcych obiegow i

uktadow:
Np
Nazwa zbiornika Poj. m3
Zb. Konstrukcja zelbet, izolacja
1 | Zbiornik wody morskiej 80 polimocznik
Zb. Konstrukcja zelbet, izolacja
2 | Zbiornik produkcji wody morskiej 80 polimocznik
Zb. Konstrukcja zelbet, izolacja
3 Zbiornik Permeatu 80 polimocznik
Zb. Konstrukcja z tworzywa spawana z
4 | Zbiornik wody do ptukania stodka 40 PP lub PE
Zb. Konstrukcja zelbet, izolacja
5 |Zbiornik wody do ptukania stona 120 polimocznik
Zb. Konstrukcja z tworzywa spawana z
6 |Zbiornik cieczy osadowej stodkiej 50 PP lub PE
Zb. Konstrukcja zelbet, izolacja
7 | Zbiornik cieczy osadowej stonej 150 polimocznik
Zb. Konstrukcja zelbet, izolacja
8 |Zb. Do basenu Rekinéw C.0.23.3 200 polimocznik
Zb. Konstrukcja z tworzywa spawana z
9 |Zb do basenu rafy koralowej C.0.23.2 45 PP lub PE
Zb. Konstrukcja z tworzywa spawana z
10 |Zb do akwarium C.0.22.2 6 PP lub PE
Zb. Konstrukcja z tworzywa spawana z
11 |Zb do zespotu akwariow C0.24.2 2x8 PP lub PE
Zb. Konstrukcja z tworzywa spawana z
12 | Zb do akwarium "TUBA" C.0.24.3 5 PP lub PE
Zb. Konstrukcja z tworzywa spawana z
13 |Zb do basenu wew. Stoni B.0.7.2 45 PP lub PE
Zb. Konstrukcja z tworzywa spawana z
14 | Zb do akwarium stodkowodnego D.0.2.2 |10 PP lub PE
Zb. Konstrukcja z tworzywa spawana z
15 |Zb basenu dla gawiali D.0.5.2 12 PP lub PE
Zb. Konstrukcja z tworzywa spawana z
16 |Zb do basenu dla niedzwiedzi D.0.6.2 5 PP lub PE
Zb. Konstrukcja z tworzywa spawana z
17 | Zb do basenu w hali wolnego lotu 15 PP lub PE
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Nalezy zaprojektowaé odpowiednig ich wielkos¢ i gabaryty zewnetrze oraz rodzaj ich
konstrukcji.

Wytyczne do zbiornikéw
Wod-kan:

- przylgczenie spustow i przelewdw awaryjnych zbiornikow wyréwnawczych i basendéw do
kanalizacji sanitarnej z rozdzialem na przytagcza kanalizacji sanitarnej $ciekéw stonych i
pozostatych jezeli taki podziat istnieje.

- przylgczenie spustow basenodw i zbiornikéw przez przepompownie do zbiornika cieczy
osadowej stodkiej i rozdzielnie cieczy osadowej wody stonej z pompa odporng na scieki
stone.

- doprowadzi¢ wode wodociggowa do zbiornikéw nr. 4,5,13,14,15,16,17
Wentylacja:
- przytgcze zbiornika na ciecz osadowg przewodami nawiewnymi i wyciggowymi przez dach,

odporne na wilgo¢ i gazy gnilne, ttoczenie powietrza w wersji chronionej przed eksplozja.
Wentylacja dla tych zbiornikéw pracujgca bez przerwy

- nawiew i wycigg powietrza do pozostatych zbiornikéw z pomieszczenia technicznego.

- przewidzie¢ dodatkowe intensywne mechaniczne wietrzenie wnetrza zbiornikow cieczy
osadowej przed czyszczeniem tych zbiornikdw z zalegajgcych na dnie osaddéw przy pomocy
pracownikdw wchodzgcych do wnetrza zbiornikéw.

Elektryka:

Przewidzie¢ oswietlenie wnetrza wszystkich zbiornikow. Oswietlenie wykona¢ w obudowach
dopuszczonych do takiego zastosowania.

Branza budowlana:

- wykonanie zbiornikéw z betonu wodoszczelnego z hydroizolacjami z masy elastomerowe;j
polimocznikowej z atestem PZH na kontakt z wodg przeznaczong do spozycia, o wysokiej odpornosci
na tugowanie, w odpowiednich zbiornikach i obszarach réwniez odpornych na wode morskg oraz
gazy gnilne. Ewentualne nieszczelnosci konstrukcji niecki zbiornika nalezy usuna¢ przy zastosowaniu
materiatdw na bazie akrylowych zywic hydrostrukturalnych z atestem PZH na kontakt z woda
przeznaczong do spozycia.

- wszystkie przejscia rurowe przez zbiornik wykonac jako szczelne

- Wszystkie zbiornik do basendéw/akwaridw ( zb 8-17) wykona¢ jako 3 komorowe z
odpowiednim uksztattowaniem przegréd w taki sposob by wpadajgca woda do zbiornika
mogta sie odgazowac (pozby¢ pecherzykéw powietrza)

- wykona¢ witazy szczelne rewizyjne do wszystkich komoér w kazdym zbiorniku.

- zamontowac drabinki do wtazow rewizyjnych na zewnatrz zbiornikdw i wewnatrz zbiornikdw
jesli jest taka koniecznosé.

- wykona¢ okna rewizyjne szczelne do kazdej komory zbiornika o powierzchni minimum
0,25m2 w celu wizualnej inspekcji wnetrza komor zbiornikow w czasie pracy

LUTY 2016 143 z 272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

- Wykonaé¢ dna zbiornikbw ze spadkiem w kierunku spustu dennego zbiornikéw . Dla
zbiornika cieczy osadowej wykona¢ dno ze zwiekszonym spadkiem umozliwiajgce usuniecie
zalegajgcego szlamu na dnie.

- wykonac¢ specjalny dodatkowy deflektor z ptyt PP w okolicy zasysu pomp ze zbiornikow w
celu dodatkowego wyeliminowania zasysania powietrza.

Wykona¢ dwa wejscia do kazdego zbiornika a zwlaszcza do zbiornikdéw cieczy osadowe;j
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa przy koniecznosci czyszczenia tych zbiornikéw z
osadoéw szlamowych.

- do zbiornikéw cieczy osadowej przewidzie¢ mozliwo$é czyszczenia tych zbiornikow przez
przyjazd pojazddw asenizacyjnego.

- przewidzie¢ mozliwo$¢ swobodnego oprézniania osadéw ze zbiornikdw cieczy osadowej w
sposob reczny przy pomocy obstugi jesli zajdzie taka potrzeba.

- zbiornik nr 2 do produkcji wody morskiej, wykonaé¢ w taki sposob aby byta mozliwosé
wsypywania soli do niego przy pomocy suwnicy zainstalowanej na poziomie +1. Przewidzie¢
wykonanie specjalnego szybu zsypowego dla soli.

Przewidzie¢ odpowiednig droge transportu workéw typu BIG BAG z solg morskg do
zasypywania zbiornika do produkcji wody morskiej.

Obudowy i wzmocnienia zbiornikdw spawanych nalezy wykonaé¢ z materiatdw odpornych na
wode morskg lub odpowiednio zabezpieczyé przed dziataniem oparéw wody morskie;.

- wszystkie zbiorniki wyposazy¢ w zewnetrzne poziomowskazy obrazujgce poziom wody w
zbiornikach.

2.9.18. Uruchomienie

1. Przed wykonczeniem basenéw w $rodku sztucznymi skatami i wprowadzeniem
masywnych dekoracji nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci poprzez catkowite
wypetnienie wodg. Baseny powinny by¢ wypetnione przez ok. 5 dni. Nalezy przy tym
nadzorowac¢ stan wody. nalezy sprawdzac kilka razy dziennie Sciany basendow i uszczelki
szyb.

2. Wymagana ilo§¢ wody do napetnienia nie moze by¢ przygotowana przez zaplanowane
uzupetnienie z techniki filtrowania, lecz musi zosta¢ wprowadzona bezposrednio z sieci
zasilajgcej przewodami niestacjonarnymi. Proces napetniania poszczegdlnych basenéw musi
trwac kilka dni.

3. Odpowiednio do wykonania powierzchni stykajgcych sie z wodg w basenach konieczna
jest kilkukrotna wymiana wody w celu wyptukania szkodliwych substancji. W basenach mozna
obnizy¢ alkaliczno$¢ dodaniem kwasu siarkowego. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sposob
dozowania , tak aby nie uszkodzi¢ zabezpieczonych powierzchni zbiornikow. W przypadku
wiekszych basenéw moze to potrwa¢ nawet kilka tygodni. alkalicznos¢ wody musi zostaé
sprawdzone pod wzgledem laboratoryjnym. Dopiero wtedy, gdy wartosci sg wystarczajgco
niskie, wolno wtgczy¢ technike filtrowania.

4. Konieczna do pierwszego napetnienia ilo§¢ wody morskiej nie moze by¢ pobrana z
zaprojektowanych zbiornikbw. Woda morska musi by¢ wytworzona bezposrednio w
basenach widokowych i w nich musi dojrze¢. S6l morskg wsypuje sie do czesciowo
napetnionego basenu. Woda do napetniania moze by¢ dostarczona beczkowozami lub
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bedzie wytworzona na miejscu wynajetg instalacjg odsalajgcg. Poprzez prace pomp sél
rozpuszcza sie w wodzie.

5. Technika filtrowania ptukana jest w swoim zaplanowanym przebiegu pracy. Dokonuje sie
przy tym zasadniczego ustawienia techniki regulacyjnej i hydrauliczne;.

6.Catkowity czas konieczny do petnego rozruchu instalacji LSS powinien wynosi¢ okoto 6 do
8 miesiecy

7. Przed wpuszczeniem zwierzgt do basendow wartodci wody muszg by¢é sprawdzone
laboratoryjnie jeszcze raz. Ustawienie precyzyjne urzgdzeh filtrujgcych moze by¢ dokonane
przy zasiedlonych przez zwierzeta basenach. Proces ten wymaga ok. 4 do 6 miesiecy.

Opracowat:
Tomasz Szczyrba

2.10. Wytyczne dotyczace biotopow.

2.10.1. Basen wewnetrzny Stoniarnii — B.0.7.2
* Powierzchnia lustra wody ~280m?
*  Glebokos¢ zmienna 0-3m
* Objetos$¢ zbiornika 400m3
*  OSswietlenie:

= Oswietlenie LED 100W. Lampy powinny spetniaC parametry
temperatury barwowej zarezerwowanej dla zbiornikéw typu "Fish Only”
tak aby dobrze wyeksponowaé¢ wodne zwierzeta. Waga pojedynczej.
Lampy nie powinna przekracza¢ 12kg.

Oswietlenie montowane do stelaza wykonanego z drewna lub tworzywa nie
reagujgcego z wodg. Do lamp powinien by¢ zapewniony dostep zatogi serwisujgcej w postaci
ktadki lub platformy serwisowej. Proste programowanie lamp zapewnione z panelu LSS to:
wigcz, wylgcz, ustawienie godzin Swiecenia. Oswietlenie powinno by¢é zamontowane w
niedostepnej dla zwierzat strefie. Lampy powinny doswietla¢ tylko najgtebszg strefe
zbiornika.

2.10.1.1. Parametry wody:
* pH6,5-7.5
* DO 90-100%
* Temperatura 22°-24C
* NH3s/NH4" po ustabilizowaniu bliskie 0 mg/I
*  NO2zpo ustabilizowaniu bliskie Omg/I
* NO3 <30mg/l
* Fosforany 0,0522 mg/l
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Metnos¢ wody < INTU

2.10.1.2. Filtracja:

Wydajnos¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana objetosci
wody na godzine 1/1h

Opcje poboru wody : przelew powierzchniowy i pojedynczy odptyw dolny w
najgtebszym miejscu zbiornika. Wszystkie otwory w zbiorniku muszg byc¢
zabezpieczone przed zwierzetami.

2.10.1.3. Metody filtracji wody :

LUTY 2016

Filtracja bebnowa | etap filtracji mechanicznej- Filtr mechaniczny bebnowy
wyposazony w sita o otworach 1mm $rednicy do wychwytywania makro
zanieczyszczen. Przez ten uktad przechodzi cata woda sptywajgca ze
zbiornika ekspozycyjnego do uktadu LSS. Wielko$¢ filtra nalezy dobra¢ do
predkos$ci przeptywu wody przez instalacje.

Filtracja mechaniczna dyskowa Il etap filtracji mechanicznej- Rodzaj filtra
posredniego wyposazony w dyski zbierajgce zanieczyszczenia do wielkosci
100-130 mikronéw. Filtry majg by¢ wyposazone w funkcje automatycznego
samooczyszczania sie. Poptuczyny z tej instalacji bedg kierowane
bezposrednio do zbiornika cieczy osadowe;.

Filtracja cisnieniowa lub podcisnieniowa Il etap filtracji mechaniczne;j
oparty o ztoze szklane aktywowane. Wydajnos$¢ ukfadu filtracji mechaniczne;j
powinna wynosi¢ 1/1h. Filtracja mechaniczne oparta o zloze szklane
aktywowane pozwoli na wychwytywanie 95% drobin zawieszonych w wodzie
do wielkosci 5 mikrondw bez flokulacji. Ponadto zastosowanie szkta
aktywowanego dedykowanego do filtrow cisnieniowych pozwoli na uzyskanie
oszczednosci w czasie eksploatacji. Aktywowane szkio w porownaniu do
innych substratéw filtracyjnych nie zarasta biofimem. Nie ma potrzeby na
okresowg wymiane ztoza, a czas potrzebny na wyptukanie ztoza jest krétszy
niz w przypadku standardowego piachu co bezposrednio wptywa na
ograniczenie strat wody. Aby filtracja byta jak najbardziej wydajna to woda
powinna by¢ pobierana z wyznaczonej komory zbiornika posredniego przez
odpowiednio dobrang ilos¢ pomp i przepuszczana przez filtry. W celu jak
najwiekszej optymalizaciji filtracji mechanicznej przeptyw przez ztoze filtrujgce
powinien by¢ bliski 20 m/h wody.

Filtr na zlozu fluidalnym Ilub bioreaktor moving bed na ztozu
dedykowanym- filtracja dopasowana do wielkosci zbiornika, jego obsady oraz
karmienia wszystkich zyjgcych w nim organizméw. Gtdwnym zadaniem
wybranego filtra bedzie jak najsprawniejsze przeksztatcanie jondéw
amonowych oraz materii organicznej do mniej toksycznych zwigzkéw. Pobor i
powrdt wody nastepuje z i do odpowiednich komor zbiornika wyrbwnawczego.
System nalezy zaopatrzy¢ w przeptywomierz elektromagnetyczne =z
przekazem sygnatéw do automatyki LSS.

Kolumna odgazowania- wypetniona materiatem odpowiednim do optymalnej
dyfuzji gazéw pomiedzy woda, a powietrzem atmosferycznym. Urzgdzenie
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powinno zosta¢ zainstalowane po systemie ozonowania wody. Urzgdzenie
wypetnione odpowiednim materiatem ma za zadanie zapewni¢ optymalng
wymiane gazowg filtrowanej wodzie.

2.10.1.4. Dodatkowe elementy wyposazenia zbiornika wplywajace na
parametry wody oraz obstuge zbiornika:

LUTY 2016

System ozonowania- o0 wydajnosci dostosowanej do uktadu filtraciji.
Ozonowanie z kontrolg poziomu utleniania i redukcji (ORP) w zbiorniku
ekspozycyjnym oraz przy wyptywie wody z reaktora. Ozon jako silny utleniacz
dozowany do ukfadu filtrujgcego wptywa na zwiekszong wydajnos¢ filtracyjna.
Dodatkowo utleniacz wptywa na redukcje liczby patogendw w zbiorniku
dziatajgc jako sterylizator oraz redukuje niepozgdane zabarwienie wody po
przez utlenianie materii organicznej odpowiedzialnej za zmiane barwy wody.
Potencjat ORP mierzony w jednostkach
mV to suma reakcji utleniania i redukcji jakie zachodzg w danym srodowisku.
Ozon jako silny utleniacz dozowany do wody dodatnio wptywa na poziom
ORP zbiornika wodnego. Nalezy pamieta¢, ze niezgodne z normami
stosowanie ozonu w zbiornikach wodnych moze sprzyjac powstawaniu
niebezpiecznych dla zwierzgt zwigzkow okreslanych wspdélnym mianem TRO
(Total Residual Oxidants). Aby zachowa¢ bezpieczne dawkowania ozonu w
akwariach nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia niegroznego dla ryb i
bezkregowcow poziomu ORP w niecce zbiornika. Dodatkowo testy na
obecnos$¢ TRO oraz kalibracje zainstalowanych w systemie sond ORP nalezy
wykonywac systematycznie.

System lamp UV- o parametrach na koniec zywotnosci zarnikow UV-C
>600j/m?2. System sterylizacji wody oraz destrukcji ozonu w uktadzie LSS.
Uktad sterylizacji UV nalezy dopasowa¢ do przyjetego standardu sterylizacji
dla zbiornikéw z rybami. System powinien by¢ zainstalowany w uktadzie
zasilania  zbiornika ekspozycyjnego. System nalezy zaopatrzy¢ w
przeptywomierz elektromagnetyczne z przekazem sygnatow do automatyki
LSS.

Cyrkulacja wody-wykonana przy uzyciu pomp cyrkulacyjnych: zewnetrznych,
oraz wewnetrznych urzgdzen szeroko strumieniowych. Wraz z naptywem
wody z instalacji LSS cyrkulacja powinna zapewni¢ optymalny przeptyw wody.
Pompy powinny by¢ sterowane za pomocg falownika w celu optymalizaciji
przeptywu podczas eksploatacji zbiornika. Wloty wody do instalacji powinny
by¢ zabezpieczone prefiltrem przed wcigganiem grubszych nieczystosci oraz
zwierzat. Elementy hydrauliki: naptywy wody oraz prefiltry zacigganej wody do
instalacji powinny by¢ ukryte w dekoracji. Woda do zasilania tego uktadu
moze pochodzi¢ z uktadu LSS lub z niecki zbiornika ekspozycyjnego. Pompy
szeroko strumieniowe dedykowane do akwarystyki lub mieszadta z silnikiem
zanurzonym wprowadzg dodatkowg cyrkulacje wody. Posrednimi elementami
wplywajgcymi na cyrkulacje beda naptywy wody pochodzgcej z filtracji
rozmieszczone w Kilku miejscach zbiornika ekspozycyjnego. Sugerowany
przeptyw wody powinien odpowiada¢ zatozeniom przeptywu dla zbiornikéw
typu ,Fish Only”. Cyrkulacja powinna uwzglednia¢ ukfad naptywéw wody na
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szybe akrylowa. Takie rozwigzanie zapobiegnie osadzaniu sie nieczystosci na
szybie akrylowej

System chlodzenia oraz ogrzewania wody- System wymiennikow ciepta
powinien zapewnia¢ stabilng temperature w zakresie 22-24°C w niecce
zbiornika ekspozycyjnego.

Urzadzenia pomiarowe- do pomiarow parametrow wody online wpiete w
LSS: Pomiary online: Temperatura, ORP, pH.

* Pomiary laboratoryjne- Nhs/Nhs, NO2 NO3 PO4 O,, Alkaliczno$¢ powinny by¢
wykonywane na spektrofotometrze odpowiedniej klasy. Zaleca sie uzycie
spektrofotometru wyposazonego w lampe UV.

2.10.1.5. Obsada zwierzat:

Obsada wzbogacajgca basen stoniarni to w sumie okoto 100 duzych ryb z gatunkow:
Leptobarbus rubripinna, Probarbus jullieni, Osphronemus goramy, Catlocarpio siamensis,
Labeo rohita, Clarias batrachus, sumy z rodzaju Pangasius.

2.10.1.6. Sugerowany obieg wody w zbiorniku wewnetrznym Stoniarni:
Sugeruje sie stworzenie dwadch petli oraz jednego bypassu.

Petla 1 Petla giébwna woda sptywajgca ze zbiornika ekspozycyjnego przez przelewy
powierzchniowe oraz zasys denny trafia na pierwszy etap filtracji mechanicznej. Sita filtra
bebnowego o oczkach $rednicy 1mm odcedzajg zgrubny materiat przed dalszym procesem
oczyszczania wody. Nastepnie woda trafia do zbiornika posredniego. Z odpowiedniej komory
zbiornika posredniego woda pobierana jest pompami i przenoszona do filtracji dyskowej. Po
oczyszczeniu wody przez dyski filtrow z materiatu grubszego niz 100-130 mikronéw woda
trafia do trzeciego etapu filtracji mechanicznej. W trzecim etapie woda kierowana jest do
filtrow wypetnionych szktem aktywowanym. W tym etapie filtracji mechanicznej pozostate
zanieczyszczenia zostang usuniete z wody. Cze$¢ wody zanim dostanie sie do basenu
gtdbwnego przejdzie przez bypass, ktérego zdaniem bedzie sterylizacja oraz podgrzanie lub
chtodzenie wody w zaleznosci od potrzeb.

Petla 2 Ma na celu usprawnienie filtracji oraz sterylizacji wody.

Z odpowiedniej komory zbiornika posredniego cze$¢ wody kierowana bedzie do
zbiornika reakcji ozonu, a nastepnie przejdzie przez kolumne odgazowania. Tak
spreparowana woda wréci do odpowiedniej komory zbiornika posredniego.

Petla 1
Bypass=>UV=>ogrzewanie=> Zb. ekspozycyjny

Zb. ekspozycyjny=>F. bebnowa=>Zb. posredni=»F. dyskowa=> F. cisnieniowa=> Zb.
Ekspozycyjny

Petla 2
Zb. posredni = Zb. reakcji ozonu=>»kom. Odgazowania=> Zb. Posredni

Uwagi _ogolne: Przeprowadzenie cyklu dojrzewania zbiornika oraz wprowadzanie
zwierzat powinno zosta¢ wykonane pod nadzorem osoby doswiadczonej w zakresie
wpuszczania ryb do zbiornikéw wielkogabarytowych.
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2.10.2. Basen rafy koralowej - €.0.23.2

Powierzchnia lustra wody ~100m?

Glebokos¢ srednia 2,5 m

Objetos¢ zbiornika 250m3 wody morskiej

Oswietlenie:

Oswietlenie LED 15x 100W. Lampy powinny spetnia¢ parametry
temperatury barwowej zarezerwowanej dla akwarystyki morskiej.
Waga pojedynczej. Lampy nie powinna przekraczac¢ 12kg.

Oswietlenie nocne LED 3x 100W w temperaturze barwowej 20000-
22000K.

Oswietlenie montowane do stelaza wykonanego z drewna lub tworzywa nie
reagujgcego z wodg morskg. Lampy powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji wysokos$ci z ktorej
swiecg. System oparty na przyktad o linki mocujgce z mozliwoscig korekty wysokosci nad
lustrem wody. Do lamp powinien by¢ zapewniony dostep zatogi serwisujgcej w postaci ktadki
lub platformy serwisowej. Proste programowanie lamp zapewnione z panelu LSS to: wigcz,
wylgcz, ustawienie godzin swiecenia.

2.10.2.1. Parametry wody:

2.10.2.2. Filtracja:

LUTY 2016

Zasolenie 32-35%o

pH 8.0-8.4

DO 90-100%

ORP 250-380mV

Temperatura 24-26°C

Bufor wody/Alkaliczno$¢ 2,5 — 4 mEq/L
NH3s/NH4* po ustabilizowaniu bliskie 0
NO: po ustabilizowaniu bliskie <0.1 mg/Il
NO3; 2 2 10 mg/l

Fosforany 0.0320,08 mg/I

Ca 420-450 mg Ca?*/L

Mg1200-1350 mg Mg?*/L

Metnos¢ wody < 1NTU

Wydajnos¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana
objetosci wody na 0,7godziny 1/ 0,7h

Opcje poboru wody : przelew powierzchniowy i pojedynczy odptyw
dolny w najgtebszym miejscu zbiornika zabezpieczony prefiltrem.
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2.10.2.3. Metody filtracji wody :

LUTY 2016

Filtracja mechaniczna- cisnieniowa lub podcisnieniowa oparta o ztoze
szklane aktywowane. Wydajnos¢ ukfadu filtracji mechanicznej powinna
zawiera¢ sie w granicach 60% catosci uktadu filtracji LSS. Filtracja
mechaniczne oparta o ztoze szklane aktywowane pozwoli na wychwycenie
95% drobin zawieszonych w wodzie do wielkosci 5 mikronéw bez flokulacji.
Ponadto zastosowanie szkta aktywowanego dedykowanego do filtrow pozwoli
na uzyskanie oszczednosci w pozniejszym czasie. Aktywowane szkio w
porownaniu do innych substratow filtracyjnych nie zarasta biofilmem. Nie ma
potrzeby na wymiane ztoza w toku eksploatacji, a czas potrzebny na
wyptukanie ztoza jest krétszy niz w przypadku standardowego piachu co
bezposrednio wptywa na ograniczanie strat wody. Aby filtracja byta jak
najbardziej wydajna to woda powinna by¢ pobierana z wyznaczonej komory
zbiornika posredniego przez odpowiednio dobrang ilos¢ pomp i
przepuszczana przez filtry.
W celu jak najwiekszej optymalizacji filtracji mechanicznej predkosc filtracii
przez zitoze filtrujgce powinien by¢ bliski 20 m/h wody. System nalezy
zaopatrzyC w przeptywomierz elektromagnetyczne z przekazem sygnatoéw do
automatyki LSS.

Filtr biologiczny fluidalny Ilub bioreaktor moving bed na ziozu
dedykowanym- filtracja dopasowana do wielkosci zbiornika, jego obsady
oraz karmienia wszystkich zyjacych w nim organizméw. Gtéwnym zadaniem
wybranego filtra bedzie jak najsprawniejsze przeksztatcanie jonow
amonowych oraz materii organicznej do mniej toksycznych zwigzkow. Pobor i
powrdot wody nastepuje z odpowiednich komér zbiornika wyréwnawczego.
Przeptyw dopasowany do wielkosci instalacji. System zaopatrzony w
przeptywomierz elektromagnetyczne z przekazem sygnatéw do automatyki
LSS.

Kolumna odgazowania- wypetniona materiatem odpowiednim do optymaline;j
dyfuzji gazéw pomiedzy wodg, a powietrzem atmosferycznym. Urzgdzenie
powinno zosta¢ zainstalowane zaraz po systemie odpieniania i ozonowania
wody. Urzadzenie wypetnione odpowiednim materiatem ma za zadanie
zapewni¢ optymalng wymiane gazows filtrowanej wodzie.

Odpieniacz biatek- w projektowanym zbiorniku stanowi gtéwne urzadzenie
wplywajgce na jakos¢ wody w uktadzie. Podczas procesu odpieniania woda
bedzie oczyszczana po przez usuwanie materii organicznej w procesie
wytwarzania piany. Gesta piana stanowi rowniez element wychwytujgcy
drobne mechaniczne zanieczyszczenia wody. Woda, w urzgdzeniu
wzbogacana poprzez inzektor w mieszanke powietrzno-ozonowg, wznosi sie
w kolumnie reakcji. Na styku faz woda-powietrze w kolumnie odpieniacza
zachodzi proces adsorpcji czagstek bi-polarnych.  Wznoszace sie na
powierzchni pecherzykéw powietrza zanieczyszczenia ulegajg kondensacji do
postaci gestej piany. W goérnej czesci kolumny  odpieniacza gesta,
skondensowana piana usuwana jest do zbiornika akumulacyjnego. Poprawnie
dziatajgcy odpieniacz biatek przyczynia sie do optymalizacji poziomu
potencjatu redox (ORP), wplywa pozytywnie na przejrzystos¢ i odczyn pH

150 z 272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

wody oraz ogranicza potrzeby czestych podmian w uktadzie. Wiekszo$¢ wody
systemu powinna przechodzi¢ przez grupe takich urzadzeh dlatego sugeruje
sie aby zastosowac¢ ukfad kilku urzgdzen dziatajgcych od siebie niezaleznie.
llo§¢ urzadzen i ich wydajnos¢ nalezy dobra¢ w taki sposéb aby zapewni¢
zaktadane parametry wody dla obsady biotopu, (jak podano w opisie iloSci
zwierzat). Odpieniacze powinny zosta¢é wyposazone w zintegrowany
systemem automatycznego oczyszczania pojemnika na piang, pomiar
potencjaltu REDOX na wyptywie wody, system zawordow do regulacji
przeptywu powietrza i ozonu oraz miernik przeptywu powietrza. Urzgdzenia te
powinny by¢ przystosowane do pracy z ozonem. Ukfad zaopatrzony w
przeptywomierze elektromagnetyczne z przekazem sygnatéw do automatyki
LSS.

Denitryfikator- W uktadzie LSS powinno zosta¢ zaplanowane miejsce na
wprowadzenie uktadu denitryfikacji w przysztosci. Denitryfikator oparty na
siarce powinien zostacC zainstalowany w przeptywie bypass. Po denitryfikacji
woda powinna przej$¢ przez ztoze wypetnione grysem koralowym. Ukfad musi
zostac zaopatrzony w przeptywomierz, pomiar redox oraz pomiar pH.

Zywa skata- Zywa skata powinna zostaé uzyta do tworzenia naturalnej
dekoracji zbiornika. llo$¢ skaty nalezy dobrac tak aby stworzyé odpowiedni
wystrdj zbiornika oraz miejsce do mocowania koralowcow. Zywa skata, w
ktérej zachodzg procesy nitryfikacji oraz denitryfikacji bedzie stanowic
dodatkowy rodzaj filtra w zbiorniku. Zywa skata wptywa korzystnie na jako$é
wody pehi role dekoracyjng oraz moze stanowi¢ podstawe dla zaszczepiania
zywych korali. Zywa skata odegra role w cyklu dojrzewania zbiornika.

2.10.2.4. Dodatkowe elementy wyposazenia zbiornika wptywajace na
parametry wody oraz obstuge zbiornika:

LUTY 2016

Reaktor wapnia- oparty o iniekcje CO, oraz kontrole pH. Reaktor zasilany
pompg dedykowang do wody morskiej. Reaktor powinien funkcjonowa¢ na
réznych mediach dostepnych na rynku stuzgcych do utrzymywania poziomu
wapnia i/lub magnezu w wodzie. Reaktor wapienny swoimi parametrami
powinien by¢ dostosowany do wielkosci zbiornika oraz rodzaju obsady.
Urzadzenie powinno zosta¢ dostarczone jako kompletny zestaw z pompa,
licznikiem CO2, sondg pH oraz gotowymi przytgczami do instalacji wodnej
oraz instalacji CO2. Decyzja o zakupie butli gazowych lub serwisie gazu
technicznego(CO2) przez wyspecjalizowang firme podejmie zleceniodawca
Z0O0 L6dz. Uktad zaopatrzony w przeptywomierze.

Reaktor fosforanowy- Przeptywowy zbiornik wypetniony ztozem do absorpcji
fosforanéw z wody morskiej. Fosfor to nie tylko makroskfadnik zawarty w
wodzie. W akwariach z koralowcami zywymi fosfor petni role inhibitora
wzrostu niektérych koralowcow. Dlatego wazne jest aby poziom fosforanéw
byt monitorowany przez obstuge zbiornika. W razie przekroczenia
dopuszczalnego poziomu fosforanéw w wodzie (normy podane w generalnych
zatozeniach) fosforany nalezy usung¢ za pomocag reaktora wypetnionego
ztozem, ktoére usuwa z wody fosforany. Reaktor o regulowanym przeptywie
powinien pomiesci¢ odpowiednig ilos¢ absorbera fosforandéw. Instalacja
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powinna by¢ wpieta w system podtrzymania zycia LSS jako bypass z
mozliwoscig zamkniecia ukfadu i wymiany ztoza bez koniecznosci wytgczania
istotnych elementéw LSS. Uktad zaopatrzony w przeptywomierze.

System ozonowania- 0 wydajnosci dostosowanej do zapotrzebowania na
ozon odpieniaczy, zapewniajgcy odpowiednig dawke ozonu pozwalajgcg na
proces mikro-flokulacji. Uktad z kontrolg poziomu utleniania i redukcji (ORP) w
zbiorniku ekspozycyjnym oraz na wyptywie wody z odpieniacza biatek. Ozon
jako silny utleniacz dozowany do uktadu filtrujgcego wptywa na zwiekszong
wydajnos¢ filtracyjng samego odpieniacza po przez mikro-flokulacje
zawieszonych czgstek w wodzie. Dodatkowo utleniacz wptywa na redukcje
liczby patogendw w zbiorniku dziatajgc jako sterylizator oraz redukuje
niepozgdane zabarwienie wody po przez utlenianie materii organiczne;j
odpowiedzialnej za zmiane barwy wody. Potencjat ORP mierzony w
jednostkach

mV to suma reakcji utleniania i redukcji jakie zachodzg w danym srodowisku.
Ozon jako silny utleniacz dozowany do wody dodatnio wptywa na poziom
ORP zbiornika wodnego. Nalezy pamietaé, ze niezgodne z normami
stosowanie ozonu w zbiornikach wodnych moze sprzyjaC powstawaniu
niebezpiecznych dla zwierzgt zwigzkéw okreslanych wspélnym mianem TRO
(Total Residual Oxidants). Aby zachowa¢ bezpieczne dawkowania ozonu w
akwariach morskich nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia bezpiecznego
dla ryb i bezkregowcow poziomu ORP w niecce zbiornika. Dodatkowo testy
TRO oraz kalibracje zainstalowanych w systemie sond ORP nalezy
wykonywac¢ systematycznie.

System lamp UV- o parametrach na koniec zywotnosci zarnikow UV-C
>600j/m?. System sterylizacji wody oraz destrukcji ozonu w uktadzie LSS.
Nalezy przewidzie¢, aby uktad sterylizacji UV byt przewidziany w taki sposéb
aby zachowa¢ parametry wymagane dla biotopu. System powinien byc¢
zainstalowany w ukladzie =zasilania zbiornika ekspozycyjnego. Uktad
zaopatrzony w przeptywomierze.

Podloze z drobnego piachu koralowego- Podioze frakcji 5-10mm nie
powinno mie¢ wiecej jak dziesie¢ centymetréw grubos$ci. Drobnoziarnisty
substrat wysypany na dno zbiornika stanowi¢ bedzie schronienie dla
wybranych gatunkéw ryb oraz bezkregowcow. Nieustanie przemieszczanie
substratu wysypanego na dnie przez szukajgce pozywienia ryby oraz zatoge
ptetwonurkow serwisujgcg zbiornik zapobiegnie zarastaniu dna okrzemkami.

Cyrkulacja wody-wykonana przy uzyciu pomp cyrkulacyjnych: zewnetrznych,
oraz wewnetrznych urzadzen szeroko strumieniowych wraz z naptywem wody
z instalacji LSS powinna zapewni¢ optymalny przeptyw wody-—Nalezy
przewidzie¢ odpowiednig ilos¢ pomp cyrkulacyjnych do zbiornika aby nadac¢
wodzie przeptyw sugerowany dla norm zbiornikbw z mieszang obsadg
koralowcéw LPS i SPS. Pompy powinny by¢ sterowane za pomoca falownika
w celu optymalizacji przeptywu podczas eksploatacji zbiornika. Wloty wody do
instalacji powinny by¢ zabezpieczone pre-filtrem przed wcigganiem grubszych
nieczystosci oraz zwierzat. Elementy hydrauliki: naptywy wody oraz prefiltry
zacigganej wody do instalacji powinny by¢ ukryte w dekoracji. Woda do
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zasilania tego ukfadu moze pochodzi¢ z uktadu LSS lub z niecki zbiornika
ekspozycyjnego. Pompy szeroko strumieniowe dedykowane do akwarystyki
morskiej lub mieszadta z silnikiem zanurzonym wprowadzg dodatkowg
cyrkulacje wody. Posrednimi elementami wptywajgcymi na cyrkulacje bedag
naptywy wody pochodzacej z filtracji rozmieszczone w kilku miejscach
zbiornika ekspozycyjnego.

System chtodzenia oraz ogrzewania wody- System wymiennikéw ciepta
odpornych na wode morskg powinien zapewnia¢ stabilng temperature w
zakresie 24-26°C w niecce zbiornika ekspozycyjnego.

Urzadzenia pomiarowe- do pomiarow parametrow wody online wpiete w
LSS: Pomiary online: Temperatura, ORP, Saturacja tlenu, pH,
Zasolenie/przewodnosé.

* Pomiary laboratoryjne- Nhis/Nhs, NO>,NO3; PO4 Ca, Mg, K, Alkalicznosc
powinny by¢ wykonywane na spektrofotometrze odpowiedniej klasy. Zaleca
sie uzycie spektrofotometru wyposazonego w lampe UV

Centralny odkurzacz- urzgdzenie do odsysania detrytusu oraz wszelkiej
materii zalegajgcej w zbiorniku zbudowany z pompy oraz odpowiednigj
instalacji kierujacy nieczystosci do instalacji filtrdw cisnieniowych i $cieku
brudnej wody.

* System korekty parametrow wody- pompa membranowa dozujgca,
zainstalowana przed baterig filtréw ciSnieniowych Ilub podcisnieniowych
wpieta w instalacje LSS.

2.10.2.5. Sugerowany obieg wody w zbiorniku rafowym:

Petla 1:

Zbiornik posredni=» [Ipompy LSS=>[Ifiltry cisnieniowe/ lub podcisnieniowe=>bypass UV
=>»Chtodzenie/grzanie=>» [1zbiornik gtéwny

Petla 2:

Zbiornik  posredni=»[Ipompy  odpieniaczy=>»odpieniacze/ozon=>»odgazowanie=»zbiornik
posredni=»pompy=>zbiornik ekspozycyjny

Petla 3:

Zbiornik posredni =» [Jpompy=>filtr biologiczny fluidyzacyjny/moving bed=»rozbicie na powrot
zbiornik posredni i bypass na zasilanie reaktora wapnia=»zbiornik posredni

Petla 4:
Zbiornik gtowny =»pompy cyrkulacyjne=>»Zbiornik gtowny

2.10.2.6. Obsada zbiornika:

Ryby kostne: Caesio caerulaurea-50, Caesio cunning-50, Calloplesiops altivelis-10,
Hemitaurichthys polylepis 30, Chelmon rostratus-10, Forcipiger flavisimus-10, Zebrasoma
flavescens-50, Zebrasoma veliferum 30, Coris gaimard-2, Labroides dimidiatus-20,
Pseudanthias squamipinnis 200, Acanthurus nigricans-30, Acanthurus triostegus-30,
Paracanthurus hepatus 10, Genicanthus watanabei-10, Pomacanthus annularis-2, Chromis
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retrofasciata-100, Chromis viridis-100, Dascyllus aruanus-30, Chrysiptera cyanea-30.
Bodianus axilaris-10, Centropyge bicolor-5. Pygoplites diacanthus-4, Valenciennea striggata-
20, Nemateleotris decora-20, Naso lituratus 20, Naso vliamingi 10, Siganus vulpinus-10,

Ryby spodouste: Neotrygon kuhlii 4

Bezkregowce: Sinularia flexibilis green, Sinularia dura, Grzybowience z rodzaju
Discosoma, Rhodactis, Pavona sp. Euphylia ancora, Favia sp., Pachyclavularia, Acropora
sp., Montipora sp., Pocillopora sp. Tridacna sp., Diadema setosum.

*  Uwagi ogolne:

Przeprowadzenie cyklu dojrzewania zbiornika oraz wprowadzanie zwierzat powinno
zosta¢ wykonane pod nadzorem osoby doswiadczonej w zakresie rozruchu zbiornikow
wielkogabarytowych.

2.10.3. Basen dla rekinow - C.0.23.3

*  Powierzchnia lustra wody 600m?

*  Glebokos$¢ zmienna 1,5m-6m
*  Obijeto$¢ zbiornika 2500m?3

*  QOswietlenie:

o Oswietlenie LED 40x 400W/500W. Lampy powinny spetnia¢ parametry
temperatury barwowej zarezerwowanej dla akwarystyki morskie;.
Waga pojedynczej lampy nie powinna przekracza¢ 18kg.

o Oswietlenie nocne LED 10x 100W w temperaturze barwowej 20000-
22000K.

Oswietlenie montowane do stelaza wykonanego z drewna lub tworzywa nie
reagujgcego z wodg morskg. Lampy powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji wysokosci z ktorej
Swiecg. System oparty na przyktad o linki mocujgce z mozliwoscig korekty wysokoéci nad
lustrem wody. Do lamp powinien by¢ zapewniony dostep zatogi serwisujgcej w postaci ktadki
lub platformy serwisowej. Proste ustawienia lamp zapewnione z panelu LSS to: wigcz,
wytgcz, ustawienie godzin Swiecenia.
2.10.3.1. Parametry wody:

* Zasolenie 32-35%o
* pH8.0-84
* DO 90-100%
*  ORP 250-380mV
* Temperatura 24-26°C
NH3/NH4* po ustabilizowaniu bliskie 0 mg/I

NO: po ustabilizowaniu bliskie 0 mg/I|

* NO; <30 mgll
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Fosforany < 5mg/I

Ca 390-420 mg Ca?*/L
Mg1100-1350 mg Mg?*/L
Zasadowosé/Alkalinity -2,5-4 mEq/L
Metnos¢ wody < 1NTU

Filtracja :

Wydajnos¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana objetosci
wody na godzine 1/1h

Wymagane opcje poboru wody : przelew powierzchniowy wyposazony w
specjalng konstrukcje z siatki ktéra zabezpiecza przed mozliwoscig
wyskoczenia ryb poza zbiornik oraz dodatkowe punktu poboru wody na
réznych wysokosciach zbiornika.

Metody filtracji wody:

Filtracja mechaniczna cisnieniowa Iub podcisnieniowa oparta o zloze
szklane aktywowane powinna zawiera¢ sie w granicach 40-45% catosci
uktadu filtracji LSS. Filtracja mechaniczne oparta o ztoze szklane aktywowane
pozwoli na wychwycenie 95% drobin zawieszonych w wodzie do wielkosci 5
mikronéw bez flokulacji. Ponadto zastosowanie szkta aktywowanego
dedykowanego do filtrow pozwoli na uzyskanie oszczednosci w pozniejszym
czasie. Aktywowane szkio w poréwnaniu do innych substratow filtracyjnych
nie zarasta bio-flmem. Nie ma potrzeby na wymiane zloza w toku
eksploatacji, a czas potrzebny na wyptukanie ztoza jest krotszy niz w
przypadku standardowego piachu co bezposrednio wptywa na ograniczenie
strat wody podczas ptukania ztoza. Aby filtracja byta jak najbardziej wydajna
to woda powinna by¢ pobierana z wyznaczonej komory zbiornika posredniego
przez odpowiednio dobrang ilos¢ pomp i przepuszczana przez filtry. W celu
jak najwiekszej optymalizacji filtracji mechanicznej predkosc¢ filtracji wody
przez zioze filtrujgce powinien by¢ bliski 20 m/h wody. System nalezy
zaopatrzy¢ w przeptywomierze elektromagnetyczne z przekazem sygnatéw do
automatyki LSS.

Filtr biologiczny fluidalny lub bioreaktor moving bed na =zlozu
dedykowanym- filtracja dopasowana do wielkosci zbiornika, jego obsady
oraz karmienia wszystkich zyjgcych w nim organizméw. Gtéwnym zadaniem
wybranego filtra bedzie jak najsprawniejsze przeksztatcanie jondéw
amonowych oraz materii organicznej do mniej toksycznych zwigzkéw. Aby
filtracja byta maksymalnie wydajna nalezy pobdr oraz  powr6t wody
zaplanowa¢ do odpowiedniej komory zbiornika wyréwnawczego. Uktad
zaopatrzony w przeptywomierze elektromagnetyczne z przekazem sygnatow
do automatyki LSS.

Kolumna odgazowania- wypetniona materiatem odpowiednim do optymalne;j
dyfuzji gazéw pomiedzy woda, a powietrzem atmosferycznym. Urzgdzenie
powinno zosta¢ zainstalowane zaraz po systemie odpieniania i ozonowania
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wody. Urzgdzenie wypetnione odpowiednim materiatlem ma za zadanie
zapewnic¢ optymalng wymiane gazowsg filtrowanej wodzie.

Odpieniacz biatek- w projektowanym zbiorniku stanowi gtdwne urzgdzenie
wplywajgce na jakos¢ wody w uktadzie. Podczas procesu odpieniania woda
bedzie oczyszczana po przez usuwanie materii organicznej w procesie
wytwarzania piany. Gesta piana stanowi réwniez element wychwytujgcy
drobne mechaniczne zanieczyszczenia wody. Woda, w urzgdzeniu
wzbogacana poprzez inzektor w mieszanke powietrzno-ozonowag;-wznosi sie
w kolumnie reakcji. Na styku faz woda-powietrze w kolumnie odpieniacza
zachodzi proces adsorpcji czgstek bi-polarnych.  Wznoszace sie na
powierzchni pecherzykow powietrza zanieczyszczenia ulegajg kondensacji do
postaci gestej piany. W goérnej czesci kolumny odpieniacza gesta,
skondensowana piana usuwana jest do zbiornika akumulacyjnego. Poprawnie
dziatajgcy odpieniacz biatek przyczynia sie do optymalizacji poziomu
potencjatu Redox (ORP), wptywa na przejrzysto§¢ wody, optymalizacje
odczynu pH wody oraz ogranicza potrzeby czestych podmian wody w
uktadzie. Wiekszos¢ wody systemu powinna przechodzi¢ przez grupe
urzadzen dlatego sugeruje sie aby zastosowal ukfad kilku urzadzen
dziatajgcych od siebie niezaleznie. llo§¢ urzgdzen i ich wydajnos¢ nalezy
dobra¢ w taki sposéb aby zapewni¢ zaktadane parametry wody dla obsady
tego biotopu, (jak podano w opisie ilosci zwierzat). Odpieniacze powinny
zosta¢ wyposazone w zintegrowany systemem automatycznego oczyszczania
pojemnika na piane, pomiar potencjatu REDOX na wyplywie wody, system
zaworow do regulacji przeptywu powietrza i ozonu oraz miernik przeptywu
powietrza. Urzadzenia te powinny by¢ przystosowane do pracy z ozonem.
Uktad zaopatrzony w przeptywomierze elektromagnetyczne z przekazem
sygnatéw do automatyki LSS.

2.10.3.4. Dodatkowe elementy wyposazenia zbiornika wptywajace na
parametry wody oraz obstuge zbiornika:

LUTY 2016

System ozonowania o wydajnosci dostosowanej do zapotrzebowania na
ozon odpieniaczy i zapewniajgcy odpowiednig dawke ozonu pozwalajgcg na
proces mikro-flokulacji, z kontrolg poziomu utleniania i redukcji (ORP) w
zbiorniku ekspozycyjnym oraz na wyptywie wody z odpieniacza biatek. Ozon
jako silny utleniacz dozowany do ukfadu filtrujgcego wptywa na zwigkszong
wydajnos¢ filtracyjng samego odpieniacza po przez mikro-flokulacje
zawieszonych czgstek w wodzie. Dodatkowo utleniacz wptywa na redukcje
liczby patogenéw w zbiorniku dziatajgc jako sterylizator oraz redukuje
niepozadane zabarwienie wody po przez utlenianie materii organicznej
odpowiedzialnej za zmiane barwy wody. Potencjat ORP mierzony w
jednostkach mV to suma reakgji utleniania i redukcji jakie zachodzg w danym
Srodowisku. Ozon jako silny utleniacz dozowany do wody dodatnio wptywa na
poziom ORP zbiornika wodnego. Nalezy pamietac, ze niezgodne z normami
stosowanie ozonu w zbiornikach wodnych moze sprzyjaC powstawaniu
niebezpiecznych dla zwierzat zwigzkéw okreslanych wspdélnym mianem TRO
(Total Residual Oxidants). Aby zachowaé¢ bezpieczne dawkowania ozonu w
akwariach morskich nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia bezpiecznego
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dla ryb i bezkregowcow poziomu ORP w niecce zbiornika. Dodatkowo testy
TRO oraz kalibracje zainstalowanych w systemie sond ORP nalezy
wykonywac¢ systematycznie.

System lamp UV o parametrach na koniec zywotnosci zarnikéw UV-C
>600j/m? System stuzacych do sterylizacji wody oraz destrukcji ozonu
resztkowego w ukfadzie LSS. Nalezy przewidzie¢-aby uktad sterylizacji UV byt
przewidziany w taki sposéb aby zachowaé parametry wymagane dla biotopu.
System powinien by¢ zainstalowany w ukfadzie zasilania zbiornika
ekspozycyjnego. Uktad zaopatrzony w przeptywomierze.

Podtoze- z drobnego piachu koralowego. Podtoze frakcji 5-10 mm nie
powinno mie¢ wiecej jak dziesie¢ centymetréw grubosci. Drobnoziarnisty
substrat wysypany na dno zbiornika stanowi¢ bedzie schronienie dla
wybranych gatunkéw ryb oraz bezkregowcow. Nieustanie przemieszczanie
substratu wysypanego na dnie przez szukajgce pozywienia ryby oraz zatoge
ptetwonurkow serwisujgcg zbiornik zapobiegnie zarastaniu dna okrzemkami.

Cyrkulacja wody-wykonana przy uzyciu pomp cyrkulacyjnych: zewnetrznych,
oraz wewnetrznych urzadzen szeroko strumieniowych wraz z naptywem wody
z instalacji LSS zapewni¢ optymalny przeptyw wody-—Nalezy przewidzieé¢
odpowiednig ilo§¢ pomp cyrkulacyjnych do zbiornika aby nadaé optymalny
przeptyw wodzie. Pompy te powinny by¢ sterowane za pomocg falownika w
celu optymalizacji przeptywu podczas eksploatacji zbiornika. Wloty wody do
instalacji powinny by¢ zabezpieczone pre-filtrem przed wcigganiem grubszych
nieczystosci oraz zwierzat. Elementy hydrauliki: naptywy wody oraz prefiltry
zacigganej wody do instalacji powinny by¢ ukryte w dekoracji. Woda do
zasilania tego ukfadu moze pochodzi¢ z uktadu LSS lub z niecki zbiornika
ekspozycyjnego Pompy szeroko strumieniowe dedykowane do akwarystyki
morskiej lub mieszadta z silnikiem zanurzonym wprowadzg dodatkowg
cyrkulacje wody. Posrednimi elementami wptywajgcymi na cyrkulacje beda
naptywy wody pochodzacej z filtracji rozmieszczone w kilku miejscach
zbiornika ekspozycyjnego.

System chlodzenia oraz ogrzewania wody- System wymiennikow ciepta
odpornych na wode morskg powinien zapewnia¢ stabilng temperature w
zakresie 24-26°C w niecce zbiornika ekspozycyjnego.

Urzadzenie pomiarowe- do pomiarow parametrow wody online wpiete w
LSS. Pomiary online :Temperatura, ORP, Saturacja tlenu, pH,
Zasolenie/przewodnosg,

Pomiary laboratoryjne- Nhi/Nhs, NO2NOs; POs Ca, Mg, Alkalicznos¢
powinny by¢ wykonywane na spektrofotometrze odpowiedniej klasy. Zaleca
sie uzycie spektrofotometru wyposazonego w lampe UV

Centralny odkurzacz- urzadzenie do odsysania detrytusu oraz wszelkiej
materii zalegajgcej w zbiorniku zbudowany z pompy oraz odpowiedniej
instalacji kierujgcy nieczystosci do instalacji filtrow cisnieniowych lub $cieku
brudnej wody.
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System korekty parametréw wody- pompa membranowa dozujgca,
zainstalowana przed baterig filtréw cisnieniowych lub podci$nieniowych,
wpieta w instalacje LSS.
2.10.3.5. Sugerowany obieg wody w zbiorniku rekinéw:

Petla 1:

zbiornik gtéwny=>»[1Zbiornik posredni=»pompy LSS=>filtry cisnieniowe/ lub podcisnieniowe
=> [bypass UV =»Chiodzenie/grzanie =»zbiornik gtowny

Petla 2:
zbiornik gtdwny=>»pompy odpieniaczy=>»odpieniacze/ozon=>»odgazowanie=>»zbiornik
posrednill Opompy =>»zbiornik gtdwny

Petla 3:

Zbiornik posredni =»pompy =Xfiltr biologiczny fluidyzacyjny/moving bed =
Petla 4:
Zbiornik gtéowny=>»pompy cyrkulacyjne=>»Zbiornik gtowny

2.10.3.6. Obsada zbiornika:

Ryby spodouste: Stegostoma fasciatum 1,1 Sphyrna lewini 2,2 Carcharhinus
melanopterus 2,5 lub Carcharhinus limbatus 2,5 Aetobatus occelatus 3,5 Himantura uarnak
4.4, Rhina anclystoma 2,2 Rhinobatos cemiculus 1,5 Rhynchobatus djdensis 2,2

Ryby kostne: Cheilinus undulatus 1, Epinephelus tukula 1, Epinephelus lanceolatus 2,
Gnathanodon speciosus 30, Alectis indica 40, Platax batavianus 30, Megalops cyprinoides
10, Sphyrena barracuda 4, Lutjanus quinquelineatus 200, Plectorhinchus chaetodonoides
30, Choerodon schoenleinii 2, Arothron stellatus 2, Aluterus scriptus 1, Pseudobalistes
flavimarginatus 2, Acanthurus xanthopterus 30.

*  Uwagi ogolne:

Przeprowadzenie cyklu dojrzewania zbiornika oraz wprowadzanie zwierzat powinno
zosta¢ wykonane pod nadzorem osoby doswiadczonej w zakresie wpuszczania ryb do
zbiornikéw wielkogabarytowych.

2.10.4. Zbiornik typu cylinder - C.0.24.3

+  Powierzchnia lustra wody ~11m?/ Srednica cylindra 3,8m

*  Gleboko$¢ maksymalna 3 m

*  Objetosc¢ catosci ekspozycji maksymalnie 30 m®

*  Oswietlenie:

*  Oswietlenie Led dopasowane do wielkosci zbiornikdw. Temperatura
barwowa ustawiana w zakresie odpowiadajgcym akwarystyce
morskiej.

Oswietlenie montowane do stelaza wykonanego z drewna lub tworzywa nie
reagujgcego z wodg morskg. Lampy powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji ustawienia potozenia.
System oparty na przyktad o linki mocujgce z mozliwoscig korekty wysokosci nad lustrem
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wody. Do lamp powinien by¢ zapewniony dostep zatogi serwisujgcej w postaci kfadki lub
platformy serwisowej. Proste programowanie lamp zapewnione z panelu LSS to: wigcz,
wytgcz, ustawienie godzin swiecenia

2.10.4.1.

2.10.4.2.

2.10.4.3.

Parametry wody:

* Zasolenie 32-35%o

* pH8.0-84

* DO 90-100%

*  ORP 250-380mV

*  Temperatura 24-26°C

* Bufor wody/Alkalicznos¢ 2,5 — 4 mEqg/L

*  NHs/NH4" po ustabilizowaniu bliskie 0

* NO: po ustabilizowaniu bliskie <0.1 mg/II

* NO3 2210 mgl/l

* Fosforany 0.0320,08 mg/I

* Ca420-450 mg Ca?'/L

*  Mg1200-1350 mg Mg?*/L

Filtracja :

*  Woydajnos$¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana objetosci
wody na godzine 1/1h

* Opcje poboru wody : W zbiorniku wykonany komin przelewowy ze skimmerem
powierzchniowym. Po przejsciu przez komin zanieczyszczona woda po przez
instalacje hydrauliczng prowadzona bedzie do kompaktowego urzadzenia
LSS oczyszczajgcego wode. Sptyw wody(komin) powinien zostaé
dostosowany wielkoscig do urzgdzenia kompaktowego LSS oraz do
pomieszczenia niezbednej instalacji hydraulicznej odprowadzajgcej i
doprowadzajgcej wode do zbiornika ekspozycyjnego

Metody filtracji wody:

Filtracja kompaktowa : Zostanie zastosowane urzgdzenie kompaktowe do
podtrzymania zycia LSS. Kazdy z kompaktowych filtrow powinien by¢
wyposazony w :

Odpieniacz Biatek

Moving Bed Bioreaktor na ztozu dedykowanym
Trickle Filter

Sterylizacje UV

Generator Ozonu
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Filtry Wstepne do wychwytywania nieczystos$ci

Filtr Wegla Aktywnego

Pompe obiegowg

Pompe uktadu filtracji

Panel kontrolny LSS(opcja)

Do systemu LSS dotgczony bedzie niewielki filtr cisnieniowy wypetniony ztozem
szklanym aktywowanym o przeptywie nie wiekszym niz 20m/h filtr ciSnieniowy nie powinien
wptywac na przeptywy instalacji filtra kompaktowego. Instalacja filtracji kompaktowej powinna
by¢ wyposazona w przeptywomierze na gtéwnych komponentach instalacji: odpieniacz
biatek, UV, Bioreaktor

2.10.4.4. Dodatkowe elementy wyposazenia zbiornika wptywajace na
parametry wody, obstuge oraz wyglad zbiornika:

LUTY 2016

Podtoze z drobnego piachu koralowego- Podtoze frakcji 5-10 mm, moze
zosta¢ zastosowane ciemne podtoze dedykowane do akwarystyki morskiej
wpisujgce sie w charakter okolicy wyspy Banggai. Podtoze nie powinno miec
wiecej jak dziesie¢ centymetréw grubosci. Drobnoziarnisty substrat wysypany
na dno zbiornika stanowi¢ bedzie schronienie dla wybranych gatunkow ryb
oraz bezkregowcow. Nieustanie przemieszczanie substratu wysypanego na
dnie przez szukajgce pozywienia zwierzeta oraz zatoge ptetwonurkéw
serwisujgcg zbiornik zapobiegnie zarastaniu dna okrzemkami.

Cyrkulacja wody- wykonana przy uzyciu pomp cyrkulacyjnych: zewnetrznych
lub wewnetrznych urzgdzen dedykowanych do akwarystyki morskiej wraz z
naptywem wody z instalacji LSS zapewni optymalny przeptyw wody. Prosze
przyja¢ usredniong norme cyrkulacji projektowanych zbiornikéw wodnych dla
akwariéw morskich. Wloty wody do instalacji powinny by¢ zabezpieczone
prefiltrem przed wcigganiem grubszych nieczystosci oraz zwierzat. Elementy
hydrauliki: naptywy wody, prefiltry zacigganej wody do instalacji, oraz
cyrkulatory wody powinny by¢ ukryte w dekoracji. Woda do zasilania tego
uktadu moze pochodzi¢ z uktadu LSS lub z niecki zbiornika ekspozycyjnego.
Posrednimi elementami wptywajgcymi na cyrkulacje beda naptywy wody
pochodzacej z ukfadu LSS.

Reaktor fosforanowy- Przeptywowy zbiornik wypetniony ztozem do absorpcji
fosforanéw z wody morskiej. Fosfor to nie tylko makroskfadnik zawarty w
wodzie. W akwariach z koralowcami zywymi fosfor petni role inhibitora
wzrostu niektérych koralowcéw. Dlatego wazne jest aby poziom fosforanow
byt monitorowany przez obstuge =zbiornika. W razie przekroczenia
dopuszczalnego poziomu fosforanéw w wodzie (normy podane w generalnych
zatozeniach) fosforany nalezy usung¢ za pomocag reaktora wypetnionego
ztozem, ktore usuwa z wody fosforany. Reaktor o regulowanym przeptywie
powinien pomiesci¢ odpowiednig ilos¢ absorbera fosforanéw. Instalacja
powinna by¢ wpieta w system podtrzymania zycia LSS jako bypass z
mozliwoscig zamkniecia ukfadu i wymiany zfoza bez koniecznosci wytgczania
istotnych elementéw LSS. System wyposazony w przeptywomierz
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* Dekoracje wewnagtrz zbiornika powinny odzwierciedlaé zycie podwodne raf
okolic Celebes. Znajdujgcy sie w centralnej czesci zbiornika komin powinien
zosta¢ zamaskowany po przez dekoracje siegajacg przelewu zbiornika.
Dopuszczalne jest uzycie kombinacji materiatéw od naturalnej zywej skaty do
sztucznych korali imitujgcych zycie osiadtych bezkregowcow. Materiaty uzyte
do tworzenia dekoracji muszg by¢ dedykowane do akwarystki morskiej . W
pozniejszym okresie sztuczne korale mogg zosta¢ zastgpione mato
wymagajgcymi koralowcami miegkkimi, grzybowiencami, gorgoniami oraz
nielicznymi koralami LPS.

* System chiodzenia oraz ogrzewania wody. System wymiennikow ciepta
odpornych na wode morskg powinien zapewnia¢ stabilng temperature w
zakresie 24-26°C w niecce zbiornika ekspozycyjnego.

* System korekty parametrow pompa membranowa dozujgca, zainstalowana
przed baterig filtréw cisnieniowych lub podcisnieniowych wpieta w instalacje
LSS.

* Urzadzenia pomiarowe- do pomiaréw online: Temperatura, ORP, pH,
Zasolenie/przewodnosé.

* Pomiary laboratoryjne: Nhi/Nhs, NO2NO3; PO, O, Alkalicznos¢ ,powinny
by¢ wykonywane na spektrofotometrze odpowiedniej klasy.

* Obstuga zbiornika: Nad zbiornikiem powinien zosta¢ wykonany podest
serwisowy z wytrzymatego tworzywa nie reagujgcego z morskg wodg. Podest
wyposazony w mocowanie na drabine dla ptetwonurkéw bedzie jedynym
dostepnym miejscem, z ktérego obstuga bedzie mogta dosta¢ sie do
zbiornika.

2.10.4.5. Sugerowany obieg wody w uktadzie

Zbiornik  ekspozycyjny=>»komin  przelewowy=>kompaktowy filtr LSS=»zbiornik
ekspozycyjny

Kompaktowy filtr LSS=>wymiennik ciepta=»by pass reaktor fosforanowy=>»zbiornik
ekspozycyjny.

Kompaktowy filtr LSS=filtr ci$nieniowy=>»kompaktowy filtr LSS

2.10.4.6. Obsada zbiornika:

Pterapogon kauderni z wéd otaczajgcych wyspe Banggai 300 sztuk. Potezna tawica
bedzie stanowita o charakterze zbiornika. Dekoracja zbiornika dla tego gatunku powinna
zapewnia¢ miejsca do chowania sia. Drobne jaskinie, nawisy, przestrzenie miedzy dekoracjg
beda wykorzystywane przez ryby jako naturalne schronienie.

Meiacanthus grammistes- drobne babki 40 sztuk urozmaicg obsade ryb w zbiorniku

Diadema setosum- jezowiec, w ktérego igtach chowajg sie miodociane osobniki
gatunku P. kauderni. Sugerowana ilos¢ 30szt.

Krewetki Lysmata amboinensis krewetka czyszczgca 30szt.
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Po ustabilizowaniu parametréw zbiornika do zbiornika zostang wprowadzone
koralowce: Euphyllia sp., Xenia sp., Discisoma sp., Rhodactis sp., Sarcophyton sp.

*  Uwagi ogolne:

Przeprowadzenie cyklu dojrzewania zbiornika oraz wprowadzanie zwierzat powinno
zosta¢ wykonane pod nadzorem osoby doswiadczonej w zakresie wpuszczania ryb do
zbiornikow wielkogabarytowych.

2.10.5. Ciesnina Lembeh - c.0.24.2

System kilku zbiornikow ekspozycyjnych prezentujacy podwodng faune okolic
ciesniny Lembeh. Instalacja zostanie oparta o dwa kompaktowe moduty filtrujgce wode
zwane system podtrzymania zycia LSS. Kazdy z modutéw bedzie oczyszczat wode
kompleksowo w Kilku zbiornikach ekspozycyjnych. Woda ze sptywajgcych zbiornikdw bedzie
miesza¢ sie ze sobg we wspdlnej instalacji filtracyjnej ale same zwierzeta pozostajg
odseparowane od siebie Scianami dzielgcymi zbiorniki ekspozycyjne. Kazdy filtr kompaktowy
bedzie obstugiwat 2-3 zbiorniki ekspozycyjne.

*  Powierzchnia lustra wody 50 m?

*  Gtebokosc¢ zbiornikow maksymalnie 1,5 m

*  Obijetos¢ catosci ekspozycji maksymalnie 40 m3

*  Oswietlenie:

* Lampy LED dopasowane do wielkosci zbiornikbw. Temperatura
barwowa odpowiadajgca zakresom akwarystyki morskiej.

Oswietlenie montowane do stelaza wykonanego z drewna lub tworzywa nie
reagujgcego z wodg morskg. Lampy powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji ustawienia potozenia.
System oparty na przykfad o linki mocujgce z mozliwoscig korekty wysokosci nad lustrem
wody. Do lamp powinien by¢ zapewniony dostep zatogi serwisujgcej w postaci kfadki lub
platformy serwisowej. Proste programowanie lamp zapewnione z panelu LSS to: wigcz,
wytgcz, ustawienie godzin swiecenia
2.10.5.1. Parametry wody:

* Zasolenie 32-35%o

* pH8.0-84

* DO 90-100%

*  ORP 250-380mV

* Temperatura 24-26°C
Bufor wody/Alkalicznos¢ 2,5-4 mEq/L
NH3/NH4* po ustabilizowaniu bliskie 0

NO: po ustabilizowaniu bliskie 0.1 mg/Il

* NO32 =10 mg/l
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* Fosforany 0.0320,08 mg/I
* Ca420-450 mg Ca?'/L
*  Mg1200-1350 mg Mg?*/L
*  Metnos¢ wody < 1INTU

2.10.5.2. Filtracja:

o Wydajnos¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana objetosci
wody na godzine 1/1h

e Opcje poboru wody : W zbiornikach wykonane kominy przelewowe ze
skimmerem powierzchniowym. Po przejsciu przez komin zanieczyszczona
woda po przez instalacje hydrauliczng prowadzona bedzie do kompaktowego
urzgdzenia LSS oczyszczajgcego wode.

2.10.5.3. Metody filtracji wody

o Filtracja kompaktowa : Zbiorniki ekspozycyjne bedg spiete ze sobg po 2-3
sztuki w jeden uktad zwany wspdlnym obiegiem wody. Przyjmuje sie
maksymalnie do 25 m® wody w pojedynczym uktadzie. Zostang zastosowane
dwa urzadzenia kompaktowe do podtrzymania zycia LSS. Kazdy z
kompaktowych filtréw powinien by¢ wyposazony w :

Odpieniacz Biatek

Moving Bed Bioreaktor na ztozu dedykowanym

Trickle Filter

Sterylizacje UV

Generator Ozonu

Filtry Wstepne do wychwytywania nieczystosci (200 mikronow)
Filtr Wegla Aktywnego

Pompe obiegowg

Pompe uktadu filtraciji

Panel kontrolny LSS temperatura, ORP, PH, poziom wody

Do systemu LSS dotgczony bedzie niewielki filtr ciSnieniowy wypetniony ztozem
szklanym aktywowanym o przeptywie nie wiekszym niz 20m?/h filtr ci$nieniowy nie powinien
wplywac na przeptywy instalacji filtra kompaktowego. Instalacja filtracji kompaktowej powinna
by¢ wyposazona w przeptywomierze na gtdwnych komponentach instalacji: odpieniacz
biatek, UV, Bioreaktor.

Na naptywach instalacji wody do zbiornikdw ekspozycyjnych po przejsciu przez
kompaktowy filtr LSS oprdocz zawordw regulujgcych predkosé przeptywu powinny zostaé
zainstalowane przeptywomierze.

Kazdy zbiornik powinien by¢ zaopatrzony w odpowiednio zainstalowane zawory
umozliwiajgce odcinanie systemu od reszty ukfadu. Tak aby mozna byto przeprowadzic¢
prace serwisowe np. zmiane ekspozycji bez koniecznosci zatrzymywania catego systemu.
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2.10.5.4. Dodatkowe elementy wyposazenia zbiornika wptywajace na
parametry wody, obstuge oraz wyglad zbiornika:

LUTY 2016

Podtoze z drobnego piachu koralowego- Podtoze frakcji 5-10 mm, moze
zosta¢ zastosowane ciemne podioze dedykowane do akwarystyki morskiej
wpisujgce sie w charakter ciesniny Lembeh. Podtoze nie powinno mie¢ wiecej
jak dziesie¢ centymetréw grubos$ci. Drobnoziarnisty substrat wysypany na dno
zbiornika stanowi¢ bedzie schronienie dla wybranych gatunkéw ryb oraz
bezkregowcow. Nieustanie przemieszczanie substratu wysypanego na dnie
przez szukajgce pozywienia zwierzeta oraz zatoge ptetwonurkéw serwisujacg
zbiornik zapobiegnie zarastaniu dna okrzemkami.

Cyrkulacja wody- wykonana przy uzyciu pomp cyrkulacyjnych: zewnetrznych
lub wewnetrznych urzadzen dedykowanych do akwarystyki morskiej wraz z
naptywem wody z instalacji LSS zapewni optymalny przeptyw wody. Prosze
przyja¢ usredniong norme cyrkulacji projektowanych zbiornikéw wodnych dla
akwariow morskich. Wloty wody do instalacji powinny by¢ zabezpieczone pre-
filtrem przed wcigganiem grubszych nieczystosci oraz zwierzat. Elementy
hydrauliki: naptywy wody, prefiltry zacigganej wody do instalacji, oraz
cyrkulatory wody powinny by¢ ukryte w dekoracji. Woda do zasilania tego
uktadu moze pochodzi¢ z uktadu LSS lub z niecki zbiornika ekspozycyjnego.
Posrednimi elementami wptywajgcymi na cyrkulacje beda naptywy wody
pochodzgcej z uktadu LSS.

Dekoracje- wewnatrz zbiornika powinny odzwierciedlaé zycie podwodne
cieSniny Lembeh. Dopuszczalne jest uzycie kombinacji materiatobw od
naturalnej zywej skaty do atestowanych elementéw dekoracyjnych. Materiaty
uzyte do tworzenia dekoracji muszg by¢ dedykowane do akwarystki morskie;j.

System chlodzenia oraz ogrzewania wody. System wymiennikow ciepta
odpornych na wode morskg powinien zapewnia¢ stabilng temperature w
zakresie 24-26°C w niecce zbiornika ekspozycyjnego.

Reaktor fluidalny- Przeptywowy zbiornik wypetniony ztozem do absorpcji
fosforanéw z wody morskiej. Fosfor to nie tylko makrosktadnik zawarty w
wodzie. W akwariach z koralowcami zywymi fosfor petni role inhibitora
wzrostu niektérych koralowcow. Dlatego wazne jest aby poziom fosforanéw
byt monitorowany przez obstuge =zbiornika. W razie przekroczenia
dopuszczalnego poziomu fosforanéw w wodzie (normy podane w generalnych
zatozeniach) fosforany nalezy usung¢ za pomocg reaktora wypetnionego
ztozem, ktoére usuwa z wody fosforany. Reaktor o regulowanym przeptywie
powinien pomiesci¢ odpowiednig ilos¢ absorbera fosforanéw. Instalacja
powinna by¢ wpieta w system podtrzymania zycia LSS jako bypass z
mozliwoscig zamkniecia ukfadu i wymiany ztoza bez koniecznosci wytgczania
istotnych elementéw LSS. Reaktor fosforanowy powinien by¢ zaopatrzony w
przeptywomierz.

Urzadzenia pomiarowe- do pomiaréw online: Temperatura, ORP, pH,
Zasolenie/przewodnosé.

164 z 272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

Pomiary laboratoryjne: Nhi/Nhs, NO2,NO3 PO4 O, Alkalicznos¢ ,powinny
by¢ wykonywane na spektrofotometrze odpowiedniej klasy.

2.10.5.5. Sugerowany obieg wody w uktadzie

Zbiornik  ekspozycyjny=>komin przelewowy=>kompaktowy filtr LSS=>»zbiornik
ekspozycyjny

Zbiornik ekspozycyjny=>komin przelewowy=>kompaktowy filtr LSS=>wymiennik
ciepta=>»by pass reaktor fosforanowy=>zbiornik ekspozycyjny.

Kompaktowy filtr LSS=> filtr cisSnieniowy=>kompaktowy filtr LSS

2.10.5.6. Obsada zbiornikow:

Zbiornik nr 1:

Thaumoctopus mimicus- 1 szt. Do zbiornika z koralami miekkimi, grzybowiehcami.
Mozna sprobowac dodac wezowidto lub rozgwiazdy.

Zbiornik nr 2:

Sepia bandensis/Metasepia pfefferi- zbiornik jednogatunkowy na dnie mozliwy drobny
zwirek lub Miracle mud. Do zbiornika mozna wprowadzi¢ koralowce miekkie oraz zywa skate
jako podstawe dekoracji.

Zbiornik nr 3

Zbiornik zasiedlony rybami z rodzajow: Antennaruis sp. Rhinopias sp. Histrio sp. w
potgczeniu z ukwiatami oraz zywg skatq.

Zbiornik nr 4

Zbiornik z murenami strzepielami i skrzydlicami: Pterois volitans- 6 szt.,Cephalopolis
miniata 1 szt., Enchelycore paradalis 2 szt., Chromileptes altivelis 1 szt., Gymnomurena
zebra 1szt., Rhinomurena quaesita 2 szt.

Zbiornik nr 5

Zbiornik z konikami morskimi Hippocampus kuda. Lub H. barbouri. Zbiornik z imitacjg
trawy morskiej oraz elementami zywej skaty.

Zbiornik nr 6

Zbiornik z grubszg warstwg drobnego zwirku koralowego okoto 30 cm. Ekspozycja z
gatunkami ryb zasiedlajgcymi dno morskie: Heteroconger polyzona, Heteroconger hassi,
Gorgasia maculata oraz z rybami ptywajgcymi wertykalnie Aeoliscus strigatus. Bezkregowce
mobilne takie jak rozgwiazdy piaskowe oraz strzykwa zwana ogorkiem morskim bedg
odpowiednim dodatkiem na dno zbiornika. Zbiornik moze stuzy¢ jako ekspozycja zmienna,
tymczasowa.

2.10.6. Rozlewisko wodne z wodospadem - D.0.2.3

*  Powierzchnia lustra wody 150m?2

* Glebokos$¢ zmienna 0-1,5m
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Objetos¢ zbiornika 150m3 wody

Oswietlenie:

Nie przewiduje sie dodatkowego oswietlenia dla niecki zbiornika wodnego. Zbiornik
bedzie oswietlany posrednio przez lampy przewidziane do uprawy roslin oraz $wiatto
naturalne wnikajgce przez dach budynku. W czesci lgdowej bedg zainstalowane
naswietlacze dopasowane do wymogow oswietlania gadow.

2.10.6.1. Parametry wody:

(utrzymywane przez proces obrobki wody, w zbiorniku nie bedzie ryb)

pH 6,5-7,5(korekta pH/Koagulacja)
Temperatura 20-24°C
NHs/NH4* po ustabilizowaniu bliskie 0

NO: po ustabilizowaniu bliskie <0.1 mg/I

2.10.6.2. Filtracja:

Wydajnos¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana objetosci
wody na dwie godziny 1/2h

Opcje poboru wody do filtracji : przelew powierzchniowy

2.10.6.3. Metody filtracji wody :

LUTY 2016

Filtracja mechaniczna- cisnieniowa lub podcisnieniowa oparta o zloze
szklane aktywowane. Wydajno$¢ uktadu filtracji mechanicznej powinna
wynosi¢ 1/2h. Filtracja mechaniczne oparta o ztoze szklane aktywowane
pozwoli na wychwycenie 95% drobin zawieszonych w wodzie do wielkosci 5
mikronéw bez flokulacji. Ponadto zastosowanie szkta aktywowanego
dedykowanego do filtréw cisnieniowych pozwoli na uzyskanie oszczednosci w
pozniejszym czasie. Aktywowane szkto w poréwnaniu do innych substratéw
filtracyjnych nie zarasta biofilmem. Nie ma potrzeby na wymiane ztoza w toku
eksploatacji, a czas potrzebny na wyptukanie ztoza jest krotszy niz w
przypadku standardowego piachu co bezposrednio wptywa na ograniczanie
strat wody. Aby filtracja byta jak najbardziej wydajna to woda powinna by¢
pobierana z wyznaczonej komory zbiornika posredniego przez odpowiednio
dobrang ilos¢ pomp i przepuszczana przez filtry cisnieniowe. W celu jak
najwiekszej optymalizaciji filtracji mechanicznej przeptyw przez ztoze filtrujgce
powinien by¢ bliski 30 m%h wody. System nalezy zaopatrzy¢ w
przeptywomierze elektromagnetyczne z przekazem sygnatéw do automatyki
LSS.

Koagulacja- Przed filtrami ciSnieniowymi zastosowanie dozowania
koagulantu do wody wraz z korekcjg pH.
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2.10.6.4. Dodatkowe elementy wyposazenia zbiornika wptywajace na
parametry wody oraz obstuge zbiornika:

System lamp UV- o parametrach na koniec zywotnosci zarnikow UV-C
>600j/m?. System sterylizacji wody oraz destrukcji ozonu w uktadzie LSS.
Uktad sterylizacji UV nalezy dopasowac¢ do przyjetego standardu sterylizaciji
dla zbiornikow z rybami. System powinien by¢ zainstalowany w ukfadzie
zasilania  zbiornika ekspozycyjnego. Uktad nalezy zaopatrzy¢ w
przeptywomierze.

Centralny odkurzacz- urzgdzenie do odsysania detrytusu oraz wszelkiej
materii zalegajgcej w zbiorniku zbudowany z pompy oraz odpowiedniej
instalacji kierujgcy nieczystosci do filtréw cisnieniowych i scieku brudnej wody.

Cyrkulacja wody- Naptywy wody z obiegu filtracji.

Wodospad- instalacja zasilana przez pompe pionowg ze zintegrowanym
prefiltrem. Pompa o wydajnosci 100m*h wyposazong w regulacje za pomocg
falownika. Naptyw z wodospadu wprowadzi dodatkowy element cyrkulaciji
wody.

System chlodzenia oraz ogrzewania wody- System wymiennikow ciepta
powinien zapewnia¢ stabilng temperature w zakresie 20-22°C w niecce
zbiornika ekspozycyjnego.

Urzadzenia pomiarowe- do pomiarow parametrow wody online wpiete w
LSS: Pomiary online: Temperatura, pH.

2.10.6.5. Obsada zwierzat:

Nie jest przewidziana obsada zwierzeca.

2.10.6.6. Sugerowany obieg wody w zbiorniku Rozlewisko:
Petla 1:

Zbiornik  ekspozycyjny=>»Zbiornik  posredni=»Filtracja cidnieniowa=»  Zbiornik

ekspozycyjny.

UV=>wymiennik ciepta=»zbiornik ekspozycyjny

2.10.7. Gawiale sundajskie/krokodyle syjamskie - d.0.5.2

Powierzchnia lustra wody ~50m?

Gtebokos¢ zmienna 0-3m

Objeto$¢ zbiornika 100m3 wody stodkiej

Oswietlenie:

Nie przewiduje sie dodatkowego oswietlenia dla niecki zbiornika wodnego. Zbiornik
bedzie oswietlany posrednio przez lampy przewidziane do uprawy roslin oraz $wiatto
naturalne wnikajgce przez dach budynku. W czesci lgdowej bedg zainstalowane
naswietlacze dopasowane do wymogow oswietlania gadow.

LUTY 2016
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2.10.7.1. Parametry wody:

(ze wzgledu na drobne ryby towarzyszgce)

2.10.7.2.

2.10.7.3.

LUTY 2016

pH 6,5-7,5

DO 90-100%

Temperatura 24-26°C

NH3/NH4* po ustabilizowaniu bliskie 0 mg/I
NO- po ustabilizowaniu bliskie Omg/!

NOs <30mgl/l

Fosforany 0,0522 mg/l

Metnos¢ wody < INTU

Filtracja :

Wydajnos¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana objetosci
wody na godzine 1/1h.

Opcje poboru wody : przelew powierzchniowy i pojedynczy odptyw dolny w
najgtebszym miejscu zbiornika zabezpieczony prefiltrem.

Metody filtracji wody :

Filtracja mechaniczna- cisnieniowa lub podcisnieniowa oparta o zioze
szklane aktywowane. Wydajno$¢ uktadu filtracji mechanicznej powinna
wynosi¢ 1/1h. Filtracja mechaniczne oparta o zloze szklane aktywowane
pozwoli na wychwycenie 95% drobin zawieszonych w wodzie do wielkosci 5
mikronéw bez flokulacji. Ponadto zastosowanie szkta aktywowanego
dedykowanego do filtréw cisnieniowych pozwoli na uzyskanie oszczednosci w
pozniejszym czasie. Aktywowane szkto w poréwnaniu do innych substratéw
filtracyjnych nie zarasta biofilmem. Nie ma potrzeby na wymiane ztoza w toku
eksploatacji, a czas potrzebny na wyptukanie zloza jest krotszy niz w
przypadku standardowego piachu co bezposrednio wplywa na ograniczanie
strat wody. Aby filtracja byta jak najbardziej wydajna to woda powinna by¢
pobierana z wyznaczonej komory zbiornika posredniego przez odpowiednio
dobrang ilo§¢ pomp i przepuszczana przez filtry cisnieniowe. W celu jak
najwiekszej optymalizaciji filtracji mechanicznej przeptyw przez ztoze filtrujgce
powinien by¢ bliski 20 m/h wody. System nalezy zaopatrzy¢é w przeptywomierz
elektromagnetyczne z przekazem sygnatow do automatyki LSS.

Filtr fluidalny moving bed Ilub bioreaktor moving bed na zlozu
dedykowanym- filtracja dopasowana do wielkosci zbiornika, jego obsady
oraz karmienia wszystkich zyjacych w nim organizméw. Gtéwnym zadaniem
wybranego filtra bedzie jak najsprawniejsze przeksztatcanie jondéw
amonowych oraz materii organicznej do mniej toksycznych zwigzkéw. Pobor i
powrot wody nastepuje z odpowiednich komér zbiornika wyrownawczego.
System nalezy zaopatrzy¢ w przeptywomierz elektromagnetyczne =z
przekazem sygnatdéw do automatyki LSS.
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Kolumna odgazowania- wypetniona materiatem odpowiednim do optymaine;j
dyfuzji gazéw pomiedzy woda, a powietrzem atmosferycznym. Urzgdzenie
powinno zosta¢ zainstalowane po systemie ozonowania wody. Urzgdzenie
wypetnione odpowiednim materiatem ma za zadanie zapewni¢ optymalng
wymiane gazowg filtrowanej wodzie.

2.10.7.4. Dodatkowe elementy wyposazenia zbiornika wptywajace na
parametry wody oraz obstuge zbiornika:

LUTY 2016

System ozonowania- o0 wydajnosci dostosowanej do uktadu filtraciji.
Ozonowanie z kontrolg poziomu utleniania i redukcji (ORP) w zbiorniku
ekspozycyjnym oraz przy wyptywie wody z reaktora. Ozon jako silny utleniacz
dozowany do uktadu filtrujgcego wptywa na zwiekszong wydajnos¢ filtracyjna.
Dodatkowo utleniacz wptywa na redukcje liczby patogenéw w zbiorniku
dziatajgc jako sterylizator oraz redukuje niepozgdane zabarwienie wody po
przez utlenianie materii organicznej odpowiedzialnej za zmiane barwy wody.
Potencjat ORP mierzony w jednostkach
mV to suma reakcji utleniania i redukcji jakie zachodzg w danym srodowisku.
Ozon jako silny utleniacz dozowany do wody dodatnio wptywa na poziom
ORP zbiornika wodnego. Nalezy pamieta¢, ze niezgodne z normami
stosowanie ozonu w zbiornikach wodnych moze sprzyjac powstawaniu
niebezpiecznych dla zwierzgt zwigzkéw okreslanych wspélnym mianem TRO
(Total Residual Oxidants). Aby zachowaé bezpieczne dawkowania ozonu w
akwariach nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia niegroznego dla ryb i
bezkregowcow poziomu ORP w niecce zbiornika. Dodatkowo testy na
obecnos$¢ TRO oraz kalibracje zainstalowanych w systemie sond ORP nalezy
wykonywac¢ systematycznie.

System lamp UV- o parametrach na koniec zywotnosci zarnikéw UV-C
>600j/m?. System sterylizacji wody oraz destrukcji ozonu w uktadzie LSS.
Uktad sterylizacji UV nalezy dopasowac do przyjetego standardu sterylizacji
dla zbiornikow z rybami. System powinien by¢ zainstalowany w ukfadzie
zasilania zbiornika ekspozycyjnego. System nalezy zaopatrzy¢ w
przeptywomierz elektromagnetyczne z przekazem sygnatéw do automatyki
LSS.

Centralny odkurzacz- urzgdzenie do odsysania detrytusu oraz wszelkiej
materii zalegajgcej w zbiorniku zbudowany z pompy oraz odpowiedniej
instalacji kierujgcy nieczystosci do filtréw cisnieniowych i Scieku brudnej wody.

Cyrkulacja wody-wykonana przy uzyciu pomp cyrkulacyjnych: zewnetrznych,
oraz wewnetrznych urzadzen szeroko strumieniowych wraz z naptywem wody
z instalacji LSS powinna zapewni¢ optymalny przeptyw wody. Pompy powinny
by¢ sterowane za pomocg falownika w celu optymalizacji przeptywu podczas
eksploatacji zbiornika. Wloty wody do instalacji powinny by¢ zabezpieczone
prefiltrem przed wcigganiem grubszych nieczystosci oraz zwierzat. Elementy
hydrauliki: naptywy wody oraz prefiltry zacigganej wody do instalacji powinny
by¢ ukryte w dekoracji. Woda do zasilania tego uktadu moze pochodzi¢ z
uktadu LSS Iub z niecki zbiornika ekspozycyjnego. Pompy szeroko
strumieniowe dedykowane do akwarystyki lub mieszadta z silnikiem
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zanurzonym wprowadzg dodatkowg cyrkulacje wody. Posrednimi elementami
wplywajgcymi na cyrkulacje beda naptywy wody pochodzacej z filtracji
rozmieszczone w kilku miejscach zbiornika ekspozycyjnego. Sugerowany
przeptyw wody powinien odpowiada¢ zatozeniom przeptywu dla zbiornikéw
typu ,Fish Only” akwarystyki morskiej.

System chlodzenia oraz ogrzewania wody- System wymiennikow ciepta
zapewnia¢ stabilng temperature w zakresie 22-26°C w niecce zbiornika
ekspozycyjnego.

Urzadzenia pomiarowe- do pomiarow parametrow wody online wpiete w
LSS: Pomiary online: Temperatura, ORP, pH.

* Pomiary laboratoryjne- Nhs/Nhs, NO2 NO3 PO4 O,, Alkaliczno$¢ powinny by¢
wykonywane na spektrofotometrze odpowiedniej klasy. Zaleca sie uzycie
spektrofotometru wyposazonego w lampe UV

2.10.7.5. Obsada zwierzat:

Ryby bedg stanowié¢ uzupetnienie ekspozycji gawiali. Proponowane gatunki ryb :
Balantiocheilos melanopterus-50, Barbonymus schwanefeldii-50, Trichopodus leerii-50,
Trichopodus microlepis-50, Puntius pierrei-20, Leptobarbus hoeveni-20, Putntius
filamentosus-200, Labeo chrysophekadion-30.
2.10.7.6. Sugerowany obieg wody w zbiorniku Gawiale Sundajskie:

Petla 1:

Zbiornik ekspozycyjny=>»Zbiornik posredni=»Filtracja cisnieniowa=>UV=>Zbiornik
ekspozycyjny =>Filtracja biologiczna=»Zbiornik ekspozycyjny

Petla 2:

Zbiornik posredni=>»Zbiornik reakcji ozonu=»Odgazowanie=>»Zbiornik posredni

2.10.8. Niedzwiedzie malajskie - d.0.6.2

*  Powierzchnia lustra wody 35 m?2

Gtebokos¢ zmienna 0-1,5m

*  Obijetos¢ zbiornika 50m?3 wody

*  Oswietlenie:

Nie przewiduje sie dodatkowego oswietlenia dla niecki zbiornika wodnego. Zbiornik
bedzie oswietlany posrednio przez lampy przewidziane do uprawy roslin oraz $wiatto
naturalne wnikajgce przez dach budynku. W czesci lgdowej bedg zainstalowane
naswietlacze dopasowane do wymogow oswietlania gadow.
2.10.8.1. Parametry wody:

(utrzymywane przez proces obrébki wody, w zbiorniku nie bedzie ryb)

pH odczyn wody wodociggowe;j
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Temperatura 20-22C

2.10.8.2. Filtracja:

Wydajnos¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana objetosci
wody na dwie godziny 1/2h.

Opcje poboru wody do filtracji : przelew powierzchniowy oraz zasys denny
zabezpieczony przed kontaktem ze zwierzetami.

2.10.8.3. Metody filtracji wody :

Filtracja mechaniczna- cisnieniowa lub podcisnieniowa oparta o zioze
szklane aktywowane. Wydajnos¢ ukladu filtracji mechanicznej powinna
wynosi¢ 1/2h. Filtracja mechaniczne oparta o ztoze szklane aktywowane
pozwoli na wychwycenie 95% drobin zawieszonych w wodzie do wielkosci 5
mikronéw bez flokulacji. Ponadto zastosowanie szkta aktywowanego
dedykowanego do filtréw cisnieniowych pozwoli na uzyskanie oszczednosci w
pozniejszym czasie. Aktywowane szkfo w poréwnaniu do innych substratow
filtracyjnych nie zarasta biofilmem. Nie ma potrzeby na wymiane ztoza w toku
eksploatacji, a czas potrzebny na wyptukanie ztoza jest krotszy niz w
przypadku standardowego piachu co bezposrednio wplywa na ograniczanie
strat wody. Aby filtracja byta jak najbardziej wydajna to woda powinna by¢
pobierana z wyznaczonej komory zbiornika posredniego przez odpowiednio
dobrang ilo§¢ pomp i przepuszczana przez filtry cisnieniowe. W celu jak
najwiekszej optymalizaciji filtracji mechanicznej przeptyw przez ztoze filtrujgce
powinien by¢ bliski 20 m/h wody.

Koagulacja- Przed filtrami cisnieniowymi zastosowanie dozowania
koagulantu do wody wraz z korekcjg pH.

2.10.8.4. Dodatkowe elementy wyposazenia zbiornika wptywajace na
parametry wody oraz obstuge zbiornika:

LUTY 2016

System lamp UV- o parametrach na koniec zywotnosci zarnikow UV-C
>600j/m?. System sterylizacji wody oraz destrukcji ozonu w uktadzie LSS.
Uktad sterylizacji UV nalezy dopasowaé do przyjetego standardu sterylizacji
dla zbiornikébw z rybami. System powinien by¢ zainstalowany w uktadzie
zasilania zbiornika ekspozycyjnego. System nalezy zaopatrzy¢ w
przeptywomierz elektromagnetyczne z przekazem sygnatow do automatyki
LSS

Centralny odkurzacz- urzadzenie do odsysania detrytusu oraz wszelkiej
materii zalegajgcej w zbiorniku zbudowany z pompy oraz odpowiedniej
instalacji kierujgcy nieczystosci do filtrow cisnieniowych i Scieku brudnej wody.

Cyrkulacja wody- Naptywy wody z obiegu filtracji.

System chlodzenia oraz ogrzewania wody- System wymiennikéw ciepta
odpornych na wode morskg powinien zapewnia¢ stabilng temperature w
zakresie 20-22°C w niecce zbiornika ekspozycyjnego.

Urzadzenia pomiarowe- temperatura, pH
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2.10.8.5. Obsada basenu:

W projekcie nie uwzgledniono zwierzat wodnych.

2.10.8.6. Sugerowany obieg wody w zbiorniku niedzwiedzi Malajskich:
Petla 1:

Zbiornik ekspozycyjny=>Zbiornik posredni=>Filtracja cisnieniowa=>»Zbiornik
ekspozycyjny.

UV=>wymiennik ciepta=»zbiornik ekspozycyjny

2.10.9. Stodkowodne drapiezniki - d.0.2.2

*  Powierzchnia lustra wody 20m?2

* Glebokos$é zmienna 0-3m

*  Obijetos¢ zbiornika 55m?3 wody

Oswietlenie:

o Oswietlenie LED 100W. Lampy powinny zostaé dobrane tak aby
optymalnie eksponowaty barwy ryb oraz nie powodowaty zottego
odcienia wody. Waga pojedynczej lampy nie powinna przekraczac
12kg.

Oswietlenie montowane do stelaza wykonanego z drewna lub tworzywa nie
reagujgcego z wodg. Lampy powinny mie¢ mozliwo$¢ regulacji wysokosci, z ktorej swieca.
System oparty na przykfad o linki mocujgce z mozliwoscig korekty wysokosci nad lustrem
wody. Do lamp powinien by¢ zapewniony dostep zatogi serwisujgcej w postaci kfadki lub
platformy serwisowej. Proste programowanie lamp zapewnione z panelu LSS to: wigcz,
wylgcz, ustawienie godzin swiecenia.
2.10.9.1. Parametry wody:

pH 6,5-7,5

DO 90-100%

Temperatura 24-26°C

NH3/NH4* po ustabilizowaniu bliskie O
NO: po ustabilizowaniu bliskie <0.1 mg/Il
NO3; <30mg/l

Fosforany 0,0522 mg/l

2.10.9.2. Filtracja:

Wydajnos¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana objetosci
wody na godzine 1/1h.

Opcje poboru wody : przelew powierzchniowy i pojedynczy odptyw dolny w
najgtebszym miejscu zbiornika zabezpieczony prefiltrem.
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2.10.9.3. Metody filtracji wody :

Filtracja mechaniczna- cisnieniowa lub podcisnieniowa oparta o zioze
szklane aktywowane. Wydajno$¢ ukitadu filtracji mechanicznej powinna
wynosi¢ 1/1h. Filtracja mechaniczne oparta o zloze szklane aktywowane
pozwoli na wychwycenie 95% drobin zawieszonych w wodzie do wielkosci 5
mikronow bez flokulacji. Ponadto zastosowanie szkfa aktywowanego
dedykowanego do filtréw cisnieniowych pozwoli na uzyskanie oszczednosci w
pozniejszym czasie. Aktywowane szkto w poréwnaniu do innych substratéw
filtracyjnych nie zarasta biofiimem. Nie ma potrzeby na okresowg wymiane
ztoza, a czas potrzebny na wyptukanie zloza jest krotszy niz w przypadku
standardowego piachu co bezposrednio wptywa na ograniczenie strat wody.
Aby filtracja byta jak najbardziej wydajna to woda powinna by¢ pobierana z
wyznaczonej komory zbiornika posredniego przez odpowiednio dobrang ilos¢
pomp i przepuszczana przez filtry cisnieniowe. W celu jak najwiekszej
optymalizacji filtracji mechanicznej przeptyw przez zloze filtrujgce powinien
by¢ bliski 20 m/h wody.

Filtr  na ztozu fluidalnym Ilub bioreaktor moving bed na zlozu
dedykowanym- filtracja dopasowana do wielkosci zbiornika, jego obsady
oraz karmienia wszystkich zyjacych w nim organizméw. Gtéwnym zadaniem
wybranego filtra bedzie jak najsprawniejsze przeksztalcanie jonow
amonowych oraz materii organicznej do mniej toksycznych zwigzkéw. Pobor i
powrét wody nastepuje z odpowiednich komor zbiornika wyrownawczego.

Kolumna odgazowania- wypetniona materiatem odpowiednim do optymaline;j
dyfuzji gazéw pomiedzy woda, a powietrzem atmosferycznym. Urzgdzenie
powinno zosta¢ zainstalowane po systemie ozonowania wody. Urzgdzenie
wypetnione odpowiednim materiatem ma za zadanie zapewni¢ optymalng
wymiane gazowg filtrowanej wodzie.

2.10.9.4. Dodatkowe elementy wyposazenia zbiornika wptywajace na
parametry wody oraz obstuge zbiornika:

LUTY 2016

System ozonowania- o0 wydajnosci dostosowanej do uktadu filtraciji.
Ozonowanie z kontrolg poziomu utleniania i redukcji (ORP) w zbiorniku
ekspozycyjnym oraz przy wyptywie wody z reaktora. Ozon jako silny utleniacz
dozowany do ukfadu filtrujgcego wptywa na zwiekszong wydajnos¢ filtracyjna.
Dodatkowo utleniacz wptywa na redukcje liczby patogendw w zbiorniku
dziatajgc jako sterylizator oraz redukuje niepozadane zabarwienie wody po
przez utlenianie materii organicznej odpowiedzialnej za zmiane barwy wody.
Potencjat ORP mierzony w jednostkach mV to suma reakcji utleniania i
redukcji jakie zachodzg w danym srodowisku. Ozon jako silny utleniacz
dozowany do wody dodatnio wptywa na poziom ORP zbiornika wodnego.
Nalezy pamietaé, ze niezgodne z normami stosowanie ozonu w zbiornikach
wodnych moze sprzyjaC powstawaniu niebezpiecznych dla zwierzat zwigzkow
okres$lanych wspolnym mianem TRO (Total Residual Oxidants). Aby
zachowa¢ bezpieczne dawkowania ozonu w akwariach nalezy nie
dopuszcza¢ do przekroczenia niegroznego dla ryb i bezkregowcéw poziomu
ORP w niecce zbiornika. Dodatkowo testy na obecnos¢ TRO oraz kalibracje
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zainstalowanych w systemie sond ORP nalezy wykonywa¢ systematycznie.
System zaopatrzony w przeptywomierz.

System lamp UV- o parametrach na koniec zywotnosci zarnikow UV-C
>600j/m?. System sterylizacji wody oraz destrukcji ozonu w uktadzie LSS.
Uktad sterylizacji UV nalezy dopasowac¢ do przyjetego standardu sterylizaciji
dla zbiornikéw z rybami. System powinien by¢ zainstalowany w uktadzie
zasilania  zbiornika ekspozycyjnego. Uktad nalezy zaopatrzy¢ w
przeptywomierze. System zaopatrzony w przeptywomierz.

System korekty parametréw wody- pompa membranowa dozujgca,
zainstalowana przed baterig filtrow cisnieniowych lub podcisnieniowych
wpieta w instalacje LSS.

Cyrkulacja wody-wykonana przy uzyciu pomp cyrkulacyjnych: zewnetrznych,
oraz wewnetrznych urzgdzen szeroko strumieniowych. Wraz z naptywem
wody z instalacji LSS cyrkulacja powinna zapewni¢ optymalny przeptyw wody.
Pompy powinny by¢ sterowane za pomoca falownika w celu optymalizacji
przeptywu podczas eksploatacji zbiornika. Wloty wody do instalacji powinny
by¢ zabezpieczone prefiltrem przed wcigganiem grubszych nieczystosci oraz
zwierzat. Elementy hydrauliki: naptywy wody oraz prefiltry zacigganej wody do
instalacji powinny by¢ ukryte w dekoracji. Woda do zasilania tego uktadu
moze pochodzi¢ z uktadu LSS lub z niecki zbiornika ekspozycyjnego. Pompy
szeroko strumieniowe dedykowane do akwarystyki lub mieszadta z silnikiem
zanurzonym wprowadzg dodatkowg cyrkulacje wody. Posrednimi elementami
wplywajgcymi na cyrkulacje bedg naptywy wody pochodzacej z filtracii
rozmieszczone w kilku miejscach zbiornika ekspozycyjnego. Sugerowany
przeptyw wody powinien odpowiadac¢ zatozeniom przeptywu dla zbiornikéw
typu ,Fish Only”.

System chlodzenia oraz ogrzewania wody- System wymiennikow ciepta
odpornych na wode morskg powinien zapewnia¢ stabilng temperature w
zakresie 24-26°C w niecce zbiornika ekspozycyjnego.

Urzadzenia pomiarowe- do pomiaréw parametrow wody online wpiete w
LSS: Pomiary online: Temperatura, ORP, pH.

Pomiary laboratoryjne- Nhs/Nhs, NO2 NO3 PO4 O,, Alkaliczno$é¢ powinny by¢
wykonywane na spektrofotometrze odpowiedniej klasy. Zaleca sie uzycie
spektrofotometru wyposazonego w lampe UV

2.10.9.5. Obsada zwierzat:

Sclerophages formosus — 10 sztuk

Datnioides microlepis — 20 sztuk

Channa microlepeltes — 3 sztuki

Hampala macrolepidota- 10 sztuk

Chitala chitala, Chitala blanci, Notopterus notopterus 5sztuk jednego z gatunkéw

nozowcow.
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Sumy Azjatyckie 3 sztuki mozliwe z gatunkéw- Wallago sp., Hemibagrus wyckioides,
Pangasius sanitwongsei.
2.10.9.6. Sugerowany obieg wody w zbiorniku Sumatra:

Petla 1:

Zbiornik  ekspozycyjny=>Zbiornik posredni=>Filtracja cisnieniowa=>UV=>Zbiornik
ekspozycyjny =>Filtracja biologiczna=»Zbiornik ekspozycyjny

Petla 2:

Zbiornik posredni=>»Zbiornik reakcji ozonu=>»Odgazowanie=>»Zbiornik posredni

Uwagi ogdlne: Przeprowadzenie cyklu dojrzewania zbiornika oraz wprowadzanie
zwierzat powinno zosta¢ wykonane pod nadzorem osoby doswiadczonej w zakresie
wpuszczania ryb do zbiornikow wielkogabarytowych.

2.10.10. System kwarantanny wody morskie;.

2.10.10.1. System zbiornikoéw dla ptaszczek i mtodych rekinéw:

Trzy zbiorniki polipropylenowe okragte o srednicy 300cm i wysokosci 100cm. Poziom
wody w zbiorniku maksymalnie 80cm. Zbiorniki zaopatrzone w okragty wglad/rewizje o
srednicy 30-40cm i rynne przelewowg zewnetrzng z grzebieniem przelewowym. Trzy
zbiorniki spiete w jeden system kompaktowy o wydajnosci do 20 tysiecy litrow. Wszystkie
urzagdzenia muszg by¢ dedykowane do pracy z wodg morskg. Naptywy wody z instalacji
powinny by¢é wyposazone w zawory regulacyjne oraz przeptywomierze. Instalacja nie moze
zawiera¢ elementéw wchodzgcych w reakcje z wodg morska.
2.10.10.1.1. System filtraciji:

e Wydajnos¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana objetosci
wody na godzine 1/1h

e Opcje poboru wody : skimmer powierzchniowy zewnetrzny.

2.10.10.1.2. Metody filtracji wody

o Filtracja kompaktowa : Zbiorniki kwarantanny bedg spiete ze sobg w jeden
uktad zwany wspolnym obiegiem wody. Przyjmuje sie maksymalnie do 20 m?®
wody w pojedynczym uktadzie. Zostang zastosowany jedno urzadzenie
kompaktowe wyposazone w:

System filtracji:
e Odpieniacz biatek dostosowany do wielkosci modutu.
o Sterylizacja UV dostosowana do wielko$ci modutu
e Moving Bed Bioreactor ze ztozem dedykowanym
o Filtr zanieczyszczen zgrubnych 200 mikronow
o Filtr na wegiel aktywowany dostosowany do wielkosci modutu

e Kontrola LSS zaopatrzona w :czujnik poziomu wody, pomiar temperatury,
pomiar pH, zasolenie/przewodnos¢, Redox
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e Automatyczne uzupetnianie wody odparowanej
o Uktad zasilany w sprezone powietrze.

Do systemu LSS dotgczony bedzie niewielki filtr cisnieniowy dopasowany do
wydajnosci filtracyjnej obiegu, wypetniony ztozem szklanym aktywowanym o przeptywie nie
wiekszym niz 20m/h. Filtr nalezy wyposazyé osobno w pompe zasilajgcg uktad. Kazdy z
elementéw sktadowych systemu filtracji powinien by¢ zaopatrzony w przeptywomierz oraz
powinien by¢ wyposazony w indywidualny zawdr regulujgcy przeptyw.

2.10.10.2. Kwarantanna dla ryb kostnych morskich:

Dwa moduty tréjpoziomowe dla ryb kostnych do 1000L kazdy. Modutowy system
tréjpoziomowy z kominem przelewowym na kazdym poziomie. Woda z najwyzszego
poziomu przechodzi do poziomu srodkowego, a z niego do najnizszego poziomu na
zasadzie kaskady. Dalej po przez skimmer powierzchniowy zainstalowany w tylnej Scianie
dolnego poziomu woda przechodzi do ukfadu filtracji. Front modutu powinien mie¢ wykonane
okna wgladu wykonane z pleksi lub akrylu zamontowane na klej lub sruby zatopione w
polipropylenie. Sugerowany modut wielkosci 1220x890x1735 w sumie powinien skfadac sie z
dziewieciu komor: dwie najwieksze na samym dole, trzy w rzedzie sSrodkowym oraz cztery
komory w najwyzszym rzedzie. Komory poszczegolnych zbiornikéw powinny by¢é miedzy
sobg przedzielone ptytg polipropylenowg nawiercang aby umozliwi¢ przeptyw wody. Moduty
powinny by¢é wyposazone w zbiorniki wyrbwnawcze do ktérych dopasowana jest filtracja.
Instalacja nie moze zawiera¢ elementéw wchodzacych w reakcje z wodg morska.

2.10.10.2.1. System filtracji:
o Odpieniacz biatek dostosowany do wielkosci modutu.
o Sterylizacja UV dostosowana do wielkosci modutu
e Moving Bed Bioreactor ze ztozem dedykowanym
e Filtr zanieczyszczen zgrubnych 200 mikronow
o Filtr na wegiel aktywowany dostosowany do wielkosci modutu

e Kontrola LSS zaopatrzona w :czujnik poziomu wody, pomiar temperatury,
pomiar pH, zasolenie/przewodnosé, Redox

o Automatyczne uzupetnianie wody odparowanej
o Uktad zasilany w sprezone powietrze.
Do systemu LSS dotgczony bedzie niewielki filtr cisnieniowy dopasowany do
wydajnosci filtracyjnej obiegu, wypetniony ztozem szklanym aktywowanym o przeptywie nie
wiekszym niz 20m/h. Filtr nalezy wyposazy¢ osobno w pompe zasilajgcg uktad. Kazdy z

elementéw sktadowych systemu filtracji powinien by¢ zaopatrzony w przeptywomierz oraz
powinien by¢ wyposazony w indywidualny zawér regulujgcy przeptyw.

2.10.11. System kwarantanny wody stodkiej.

Trzy moduty trojpoziomowe dla ryb stodkowodnych do 1000L kazdy z modutéw.
System trojpoziomowy z kominem przelewowym na kazdym poziomie. Woda z najwyzszego
poziomu przechodzi do poziomu srodkowego, a z niego do najnizszego poziomu na
zasadzie kaskady. Dalej po przez skimmer powierzchniowy zainstalowany w tylnej Scianie
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dolnego poziomu woda przechodzi do ukfadu filtracji. Front modutu powinien mie¢ wykonane
okna wglagdu wykonane z pleksi lub akrylu zamontowane na klej lub sruby zatopione w
polipropylenie. Sugerowany modut wielkosci 1220x890x1735 w sumie powinien sktadac¢ sie z
dziewieciu komor: dwie najwieksze na samym dole, trzy w rzedzie srodkowym oraz cztery
komory w rzedzie najwyzszym. Komory poszczegolnych zbiornikéw powinny by¢ miedzy
sobg przedzielone ptytg polipropylenowg nawiercang aby umozliwi¢ przeptyw wody. Moduty
powinny byé wyposazone w zbiorniki wyrownawcze do ktérych dopasowana jest filtracja.
2.10.11.1. System filtracji:

e Wydajnos¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana objetosci
wody na godzine 1/1h

e Opcje poboru wody : skimmer powierzchniowy

2.10.11.2. System filtracji:

o Filtr zanieczyszczen zgrubnych 200 i 100 mikronéw

e Moving bed bioreactor na ztozu dedykowanym

o Sterylizacja UV dostosowana do wielkosci modutu

o Filtr na wegiel aktywowany dostosowany do wielkosci modutu

e Kontrola LSS( czujnik poziomu wody, pomiar temperatury, pomiar pH,)

o Ukfad zasilania w sprezone powietrze.

e Automatyczne uzupetnianie wody odparowanej

Kazdy z elementéow sktadowych systemu filtracji powinien by¢é zaopatrzony w

przeptywomierz oraz powinien by¢ wyposazony w indywidualny zawor regulujgcy przeptyw.
2.10.11.3. Kwarantanna dla wigkszych ryb stodkowodnych:

Cztery zbiorniki polipropylenowe okragte o srednicy 150cm i wysokosci 80cm. Poziom
wody w zbiorniku maksymalnie 65cm. Zbiorniki zaopatrzone w okraglty wglad/rewizje o
Srednicy 30cm i rynne przelewowg zewnetrzng z grzebieniem przelewowym. Trzy zbiorniki
spiete w jeden system kompaktowy o wydajnosci do 10 tysiecy litrbw z mozliwoscig
rozbudowy. Naptywy wody z instalacji powinny by¢ wyposazone w zawory regulacyjne oraz
przeptywomierze.

2.10.11.3.1. System filtracji:

o Wydajnos¢ obiegu powinna wynosi¢ nie mniej niz jedna wymiana objetosci
wody na godzine 1/1h

e Opcje poboru wody : skimmer powierzchniowy zewnetrzny.

2.10.11.3.2. Metody filtracji wody

o Filtracja kompaktowa : Zbiorniki kwarantanny bedg spiete ze sobg w jeden
uktad zwany wspolnym obiegiem wody. Przyjmuje sie maksymalnie do 7 m?
wody w pojedynczym uktadzie. Zostang zastosowany jedno urzgdzenie
kompaktowe wyposazone w:
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2.10.11.3.3. System filtracji:
o Filtr zanieczyszczen zgrubnych 200 i 100 mikronéw
e Moving bed bioreactor ze ztozem dedykowanym
o Sterylizacja UV dostosowana do wielkosci modutu
o Filtr na wegiel aktywowany dostosowany do wielkosci modutu
e Kontrola LSS( czujnik poziomu wody, pomiar temperatury, pomiar pH,)
o Uktad zasilania w sprezone powietrze.
o Automatyczne uzupetnianie wody odparowane;j

Do systemu LSS dotgczony bedzie niewielki filtr cisnieniowy dopasowany do
wydajnosci filtracyjnej obiegu, wypetniony ztozem szklanym aktywowanym o przeptywie nie
wiekszym niz 20m/h. Filtr nalezy wyposazyé osobno w pompe zasilajgcg ukfad. Kazdy z
elementéw sktadowych systemu filtracji powinien by¢ zaopatrzony w przeptywomierz oraz
powinien by¢ wyposazony w indywidualny zawér regulujgcy przeptyw.

2.10.12. Zbiornik pingwinéw

Filtracja dla zmniejszonej wielkosci basenu pingwindw do objetosci 600m3 powinna
wynosi¢ minimum 500m3/h. Filtracja wody do basenu pingwindw powinna sie opiera¢ na
ozonowaniu wody, dezynfekcji za pomocg lamp UV, wstepnej filtracji na mechanicznych
fitrach bebnowych wyposazonych w sita o otworach 1mm s$rednicy do wychwytywania
makro zanieczyszczen, filtracji na filtrach ze szkiem wyposazone w automatyczne
przepustnice pneumatyczne + dodatkowy zbiornik buforowy na wode zlokalizowany pod
ziemia o objetosci okoto 80-100m3. Pompy filtracyjne powinny by¢ wyposazone w falowniki.
Dopuszcza sie lokalizacje uktadu filtracji w projektowanym budynku Orientarium.

Opracowat:
Jakub Kordas

2.11. Instalacje i sieci elektryczne.

2.11.1. Informacje ogdine

Program Funkcjonalno Uzytkowy w zakresie instalacji elektrycznych dotyczy
wymagan dla rozwigzan technologiczno-funkcjonalnych

Wykonawca robét elektrycznych jest zobowigzany do zaprojektowania i wykonania na
podstawie zatwierdzonego przez Inwestora projektu kompletnej instalacji elektrycznej dla
catego obiektu, oraz powierzchni zewnetrznych.

Instalacje elektryczne powinny zosta¢ wykonane w wysokim stopniu niezawodnos$ci —
tak, aby ryzyko awarii zasilania byto minimalne. W tym celu nalezy przewidzie¢ zasilanie
obiektu z 2 niezaleznych linii zasilajgcych, a ukfady wrazliwe na zanik zasilania nalezy
rezerwowac przez agregat pragdotwoérczy, a w niektorych przypadkach réwniez poprzez
zasilacze UPS.
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Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacii
elektrycznych w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz. Powinien przy
tym przestrzega¢ obowigzujgcych w Polsce przepiséw, norm i zasad wiedzy technicznej.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy powinny odpowiadac
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiadaé znak CE i
deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty - tak
aby speftnia¢ obowigzujgce przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzgdzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela
Inwestora.

2.11.2. Sieci elektryczne do likwidacji lub przetozenia

Na terenie projektowanej inwestycji istniejg sieci elektryczne =zasilajgce i
oSwietleniowe. Zostang one przebudowane w taki sposob, aby nie kolidowaty z
nowobudowanymi obiektami.

Linie, ktore nie bedg likwidowane — nalezy utozy¢ po nowej, niekolidujgcej trasie.
Istniejgcy uktad zasilania ZOO nalezy przebudowa¢ tak, aby zasilanie odbywato sie z nowej
stacji transformatorowej — zgodnie z warunkami przytgczenia.

2.11.3. Projektowane zewnetrzne sieci nn

Projektowane budynki Orientarium zostang zasilone kablami 0,4kV z planowanej
stacji transformatorowej. W tym celu nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ odpowiednie trasy
kablowe. Wszystkie kable pomiedzy stacjg a budynkami Orientarium zostang poprowadzone
w rurach ochronnych — z uwagi na bliskos¢ innych sieci, oraz przejscie przez droge. Nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenia przeciwwilgociowe przepustow — z uwagi na
wysoki stan wdéd gruntowych. Kable nalezy uktadaé na takiej gtebokosci, aby zapewnié
minimalne odlegtoéci od innych sieci zewnetrznych.

Wzdluz zewnetrznych drég komunikacyjnych co okoto 20m nalezy zamontowac
zespoly zasilajgco-gniazdowe umozliwiajgce podtgczenie tymczasowych stanowisk
gastronomicznych i handlowych. Zespoty te powinny posiadac liczniki energii elektrycznej na
podstawie ktorych bedzie istniata mozliwos¢ rozliczania finansowego z poszczegdlnymi
odbiorcami energii.

Stosowaé kable odporne na promieniowanie UV, przeznaczone do stosowania
bezposrednio w ziemii; napiecie pracy 0,6/1kV. Kable wprowadzane do budynkéw powinny
by¢ samogasngce, z powtokg uniepalniong, oraz o niskiej emisji dymoéw (indeks tlenowy
>29).

2.11.4. Stacja transformatorowa

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowaé i wykonaé stacje transformatorowag
majgcg za zadanie zasilanie przedmiotowej inwestycji. Ze stacji tej zostang zasilone rowniez
istniejgce na terenie ZOO inne sieci elektryczne wskazane przez Inwestora. Stacja posiadac
bedzie nast. pomieszczenia: generatora prgdotwdrczego, rozdzielni SN, rozdzielni nn oraz
komory transformatorowe. W stacji transformatorowej nalezy przewidzie¢ sprawnie
dziatajgcg wentylacje mechaniczng, oraz klimatyzacje (rozdzielnia nn, komory
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transformatorowe) oraz wykonanie posadzki na bazie zywic epoksydowych antyposlizgowej i
antyelektrostatycznej.

Kolorystyka stacji bedzie nawigzywata do kolorystyki gtdwnego obiektu Orientarium.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane
beda z aluminium malowanym elektrostatycznie farbami ciektymi.

Pod catg powierzchnig fundamentu stacji nalezy wymieni¢ grunt na piasek gruby o Ip
= 0,4 na gteboko$¢ zalezng od strefy przemarzania i wykona¢ pod powierzchnig fundamentu
ptyte zelbetowa.

Misa fundamentowa stacji transformatorowej powinna by¢ fabrycznie zabezpieczona
masg bitumiczng typu KMB, dodatkowo wokot stacji wykonaé system sprawnie dziatajgcych
sgczkdéw odwadniajgcych.

Stacja posiada¢ bedzie odpowiednie uziemienie ochronne i robocze poditgczone do
wspolnego uziomu.

Stacja ma by¢ wyposazona w instalacje oswietleniowg i gniazd wtykowych zasilanych
z rozdzielni RGnn w stacji.

Stacje transformatorowg nalezy zasili¢ z sieci elektroenergetycznej 15kV PGE.
dwoma niezaleznymi liniami kablowymi — zgodnie z warunkami przytgczenia.

Stacja wyposazona ma by¢ w:
— rozdzielnice SN w izolacji powietrzne;j ;
— 2-sekcyjng rozdzielnice nn z uktadem SZR,
— 2 transformatory suche 15,75/0,42kV o mocy ok. 1600kVA
— agregat prgdotworczy o mocy ok. 600kVA.

Projektowang stacje transformatorowg nalezy wyposazy¢ w 2 transformatory suche
zywiczne o mocy ok. 1600kVA/(15,75+2x2,5%)kV/0,42kV, Dyn5, 6-7%, IP00, o obnizonych
stratach.

Nalezy zastosowa¢ fabrycznie nowe transformatory posiadajgce gwarancje
producenta. Transformatory nalezy wyposazyé w czujniki temperatury (1-szy stopien —
sygnat do BMS, 2-gi stopien — wytgczenie w polu transformatorowym i sygnat do BMS).

Agregat prgdotworczy powinien zabezpieczaé zasilanie najbardziej newralgicznych
obwoddéw podtrzymania zycia (centralna instalacja filtracyjna, wentylacja, czes$¢ oswietlenia
obiektu, odbiorniki pozarowe, itp.).

Nalezy zastosowac agregat o mocy ok. 600kVA ze zbiornikiem zapewniajgcym ok. 16
godzinng pracy przy maksymalnym obcigzeniu. Zbiornik paliwa moze by¢ wbudowany w
rame nosng agregatu.

Przewidzie¢ tankowanie agregatu bezposrednio z autocystern.

Wewnatrz stacji nalezy zabudowaé 2 sekcyjng rozdzielnice niskiego napiecia majgca
za zadanie zasila¢ wszystkie rozdzielnice obiektowe zwigzane z planowang inwestycjg, oraz
istniejgce rozdzielnice ZOO.

Zabezpieczenia temperaturowe transformatorow, wytgczniki gtéwne, ukifady SZR,
multimetry, liczniki energii elektrycznej wyposazy¢ w moduty do komunikacji z systemem
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BMS - zgodnie z wytycznymi systemu BMS. Protokdt komunikacji wg wytycznych branzy
BMS. Wszystkie potgczenia z systemem BMS nalezy wyprowadzié¢ na listwy zaciskowe.

Forma zabudowy — 2B. Nalezy zastosowa¢ rozdzielnice w wykonaniu z weryfikacjg
typu przebadane witgcznie z potgczeniami szynoprzewodowymi.

Wszystkie rozdzielnice oddziatowe i technologiczne, oraz urzgdzenia elektryczne o mocy
powyzej 20kW powinny zosta¢ opomiarowane poprzez oddzielne liczniki energii elektrycznej
podtgczone do systemu odczytu mediow umozliwiajgcy m.in. podglad aktualnych wielkosci,
oraz rozliczanie ze zuzytej energii elektrycznej.

2.11.5. Rozdzielnice obiektowe 0,4kV

Wewnatrz obiektu Orientarium zostang zabudowane rozdzielnice elektryczne
obiektowe technologiczne (w dostawie z urzgdzeniami filtracyjnymi), oraz ogoéinego uzytku.

Rozdzielnice ogolnego uzytku bedg miaty za zadanie zasili¢ oswietlenie, gniazda
wtyczkowe, oraz urzadzenia zainstalowane na terenie obiektu, ktore nie sg zwigzane z
technologig basenow.

Rozdzielnice powinny spetnia¢ nastepujgce minimalne wymogi:

— NormaPN-EN 61439 poparte odpowiednimi badaniami

— Znamionowe napiecie izolacji 1000V

— Znamionowe napiecie robocze do 690V

— Czestotliwosé znamionowa 50/60 Hz

— Prad znamionowy zgodnie z obliczeniami

— Prad zwarciowy zgodnie z obliczeniami

— Stopien ochrony IP w zaleznosci od miejsca instalacji
— Rezerwa miejsca 30%

— Wyprowadzenia obwoddéw poprzez listwy zaciskowe; dlawiki
— Uszczelnienie kablowe dtawiki

— Obudowa malowana proszkowo

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane przez autoryzowanego prefabrykatora danego
producenta. Obudowy rozdzielnic, oraz aparatura wewnagtrz wszystkich instalowanych na
terenie inwestycji rozdzielnic powinna pochodzi¢ od jednego producenta (dopuszcza sie
wyjatki w przypadku rozdzielnic technologicznych).

W rozdzielnicach nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych
przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Nalezy rozgranicza¢ zasilanie odbiornikbw generujgcych zakidcenia wyzszymi
harmonicznymi od zasilania odbiornikéw wrazliwych na zaktécenia.

Urzgdzenia komputerowe (np. serwerownia, system kasowy, pomieszczenie ochrony,
instalacja systemu BMS, itd.) zasilaé z osobnych sekcji rozdzielnic — zasilanie poprzez
centralne zasilacze UPS wyposazone w bezprzerwowe systemy przetgczania.
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2.11.6. Instalacja sitowa
Instalacje sitowe nalezy poprowadzic:

— na drabinkach, korytach i innych elementach systemu U- dla zasilania rozdzielnic
obiektowych ,

— w torkrecie, pod lub w posadzce, w rurkach ochronnych — do zasilania osprzetu
elektr. w pomieszczeniach ogdélnodostepnych. W betonie architektonicznym
dozwolone jest prowadzenie instalacji tylko w rurkach ochronnych instalowanych na
etapie zbrojenia konstrukcji.

Nalezy zastosowa¢ okablowanie o wysokiej gietkosci, samogasngce, z powtokg
uniepalniong, oraz o niskiej emisji dymow (indeks tlenowy >29), odporne na promieniowanie
UV, z mozliwoscig uktadania w ziemi. Napiecie pracy kabli — 0,6/1kV; przewoddéw -—
450/750V.

Koryta i drabiny kablowe profilowane z blachy stalowej ocynkowanej metodg
Sendzimira i wykonane wraz z niezbednymi systemowymi konstrukcjami wsporczymi,
wzmocnieniami konstrukcji, zawiesiami, elementami fgczeniowymi, uchwytami, ksztattkami i
innymi elementami niezbednymi dla prawidtowego kompleksowego wykonania tras
kablowych. Dla koryt prowadzonych na zewnatrz budynku, oraz w pomieszczeniach
wilgotnych nalezy stosowac koryta cynkowane metodg zanurzeniowo-ogniowg w wykonaniu
samonosnym. W przestrzeniach z wodg stong stosowaé trasy kablowe ze stali
kwasoodpornej S316L (wraz z kompletnym systemem zawiesi S316L). Trasy wykonane wraz
z niezbednymi konstrukcjami wsporczymi, elementami fgczeniowymi, uchwytami,
ksztattkami, wzmocnieniami i innymi elementami niezbednymi dla prawidtowego wykonania
tras kablowych.

Dla okablowania oswietlenia awaryjnego zasilanego z baterii centralnej, ktére zgodnie
Z wymogami norm wymaga pracy w trakcie pozaru nalezy stosowac trasy o odpowiedniej
odpornoéci ogniowej. Wymagania dotyczgce odpornoéci odnoszg sie dla catych zespotéw
kablowych tj. tras wraz z zawiesiami oraz kablami. Materiaty winny mie¢ wszystkie
dopuszczenia, certyfikaty i inne dokumenty wymagane prawem dla zespotéw kablowych
odpornos$ci ogniowe;j.

W przestrzeniach z mozliwoscig zabudowy mobilnej nalezy zastosowaé system kaset
podtogowych przeznaczony do posadzek wylewanych:

— pod odpowiednie wykonczenie podtogowe (zgodnie z czescig architektoniczng).

— pod montaz gniazd instalacyjnych silno- i staboprgdowych w standardzie M45 (2+12
gniazd).

Kasety standardowe — poziomowana rama z aluminium wraz z pokrywg uchylng z
poliamidu w wykonaniu kwadratowym lub prostokgtnym. Rama z zamocowang elastyczng
folig ostonowg wytozong na zewnatrz chronigcg wnetrze puszki przed wlaniem sie betonu. W
narozach ramy puszki — 4 tapy oraz Sruby poziomujgce.

Montaz kaset - jak najblizej stanowiska pracy.

W pokrywach uchylnych lub kasetach — dowolnie konfigurowane zestawy gniazd
instalacyjnych.

Kasety dostosowane do sposobu czyszczenia podtogi — na sucho lub mokro

LUTY 2016 182z 272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

Obcigzenie pokryw uchylnych i kaset - 20000 N.

Doprowadzenie okablowania — w kanatach lub rurach ochronnych (osobno dla
instalacji nisko- i silnoprgdowej). Pozostawi¢ 50% wolnej przestrzeni dla pdzniejszego
dokfadania okablowania.

Minimalna warstwa wylewki na kanale wynosi 40mm.
Utozenie przewoddéw wykona¢ przed wylaniem jastrychu

Na $cianach wzdtuz drég komunikacyjnych nalezy zapewni¢ réwnomierne
rozmieszczenie gniazd 230V 16A ogdélnego uzytku (montaz min. co 5m). W pomieszczeniach
technicznych — zespoty gniazd 400V 16A+3x230V 16A IP44 (z wlkasnymi zabezpieczeniami
nadmiarowymi i réznicowo-prgdowymi, w toaletach — gniazda 230V 1P44.

2.11.7. Instalacja oswietleniowa

Oswietlenie w projektowanym obiekcie zostanie zrealizowane przy pomocy:

— naswietlaczy LED, metalohalogenowych — do o$wietlenia basendw,

— naswietlaczy LED, metalhalogenowych i Swietldwkowych — do o$wietlenia przestrzeni
dla zwiedzajgcych, wewnetrznych wybiegdw dla zwierzat

— naswietlaczy LED, metalhalogenowych i $wietldwkowych — do o$wietlenia przestrzeni
wewnetrznych wybiegdéw dla zwierzat

— opraw LED lub swietlowkowych szczelnych (w pomieszczeniach technicznych),

— opraw rastrowych, downlight oraz akcentowych (w pomieszczeniach biurowych,
konferencyjnych),

— opraw typu downlight (w sanitariatach i pomieszczeniach porzadkowych),
— opraw LED, metalohalogenowych w przestrzeniach ekspozycyjnych,

— opraw LED RGB/DMX, lub systemy Swiattowodowe — oS$wietlenie akcentowe w
przestrzeniach ekspozycyjnych, na trasie zwiedzania.

Oswietlenie bedzie sterowane centralnie z systemu BMS. W celu dobrania
odpowiedniej ilosci Swiatta nalezy stosowaC oprawy z regulacjg strumienia Swietlnego w
technologii DALI. Oprawy powinny by¢ zasilane poprzez gniazda wtyczkowe o stopniu
ochrony min IP44 umozliwiajgce odtgczenie poszczegdlnych opraw bez koniecznosci
wytgczania catego obwodu.

Oprawy stuzgce do oswietlania basendéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
branzy technologicznej. Nalezy przewidzie¢ oswietlenie dzienne, oraz nocne. Oprawy nalezy
zamontowac na systemach zawiesi umozliwiajgcych opuszczanie/podnoszenie opraw w celu
konserwacji lub wymiany Zzrodet Swiatta. Nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ montazu
dodatkowych opraw do oswietlenia basenow zwigzanych z doswietleniem konkretnych
przestrzeni — ostateczna lokalizacja opraw zostanie ustalona na etapie rozruchow.

Oswietleniem nalezy objgé roéwniez przestrzenie przeznaczone na zbiorniki
technologiczne.

Oprawy stuzgce oswietleniu ogdélnemu przestrzeni dostepnej dla zwiedzajacych
zostang zainstalowane na stupach konstrukcyjnych, $cianach, stropach, w sufitach
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podwieszonych, lub bedg zwieszane. Wszystkie instalacje zasilajgce oprawy oswietleniowe
nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych zatopionych w betonie (rurki z pilotem umiesci¢ w
trakcie zazbrajania — przed wylewaniem betonu); nie dopuszcza sie prowadzenia instalacji
natynkowych, oraz bruzdowania $cian betonowych. Widoczne przewody wychodzgce ze
Scian/stropéw do opraw powinny zosta¢ pomalowane na kolor stupéw lub opraw.

Przestrzenie ekspozycyjne w bezposredniej bliskosci basenow bedg oswietlane
Swiattem odbitym z basenow. W celu lepszej orientacji dla zwiedzajgcych nalezy zastosowaé
oprawy wbudowane w sciany doswietlajgce posadzke zlokalizowane na wysokosci ok. 30cm.
W stropie zostang zabudowane oprawy stuzgce os$wietleniu awaryjnemu, oraz czynnosciom
konserwacyjnym. Nalezy réwniez przewidzie¢ oswietlenie dekoracyjne, punktowe z
mozliwoscig ustalenia kolorystyki swiatta. Nalezy unika¢ oswietlenia moggcego odbijac sie
od akrylowej/szklanej obudowy zbiornikéw, oraz powodujgcego olsnienia. Nie instalowaé
oswietlenia bezposrednio nad tunelem akrylowym — zastosowaé oprawy kierujgce strumien
Swietlny poza tunel — na zbiornik wodny.

OsSwietlenie wewnetrznych wybiegébw dla zwierzat nalezy wykona¢ oprawami
oSwietleniowymi — zgodnie z wytycznymi technologicznymi. Oprawy montowaé poza
zasiegiem zwierzat; oprawy wyposazy¢ w siatki ochronne.

Obudowy opraw oswietleniowych powinny zosta¢ dobrane w zaleznosci od warunkéw
panujgcych w danej przestrzeni. W przypadku basendéw z wodg stong nalezy stosowaé
oprawy z obudowg kwasoodporng o stopniu ochrony min. IP66 (wytyczne te obowigzujg
réwniez w przypadku wszelkiego rodzaju instalowanego osprzetu w tych przestrzeniach).

Oswietlenie scian zielonych i roslin nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy
roslin. Oprawy oswietleniowe nalezy zainstalowaé w podiozu, oraz na konstrukcjach pod
stropem. W projekcie nalezy zatozy¢ oswietlenie $cian zielonych naswietlaczami
odpowiednimi do oswietlania roslin ze $rednim natezeniem 500-1000Ix. Rosliny —
szczegolnie te o wysokosci powyzej 350-400cm powinny zosta¢ oswietlone ze wszystkich
stron naswietlaczami — tak aby nie mogto dochodzi¢ do obumierania czesci zielonych ze
wzgledu na matg ilos¢ docierajgcego swiatta (proponuje sie utrzymywacé srednie natezenie
700-2100Ix). Nalezy zwrdci¢ uwage na wystarczajgcg odlegto$¢ roslin od naswietlaczy ze
wzgledu na mozliwe promieniowanie cieplne (zapewni¢ odlegto$¢ zgodnie z zatozeniami
dostawcy roslin). Czas pracy os$wietlenia uzalezniony bedzie od warunkéw zewnetrznych —
powinien zapewniac roslinom 12-godzinny komfort oswietleniowy.

Oswietlenie czesci konferencyjnych bedzie sterowane autonomicznym systemem AV
umozliwiajgcym zatgczanie i sciemnianie poszczegolnych grup opraw. Ze wzgledu na
uzytkowanie tych pomieszczen przy zgaszonym sSwietle — nalezy zapewni¢ odpowiednie
oswietlenie przeszkodowe.

2.11.8. Oprawy oswietlenia awaryjnego

Do oswietlenia awaryjnego nalezy zastosowaC wydzielone oprawy awaryjne.
Zatgczenie opraw awaryjnych musi nastepowa¢ bezzwtocznie po zaniku napiecia na
oprawach oswietlenia podstawowego W przypadku zaniku napiecia doswietlenie drogi
ewakuacji z budynku bedzie realizowane za pomocg opraw oswietlenia LED wyposazonych
w adresowalne uktady zasilania i sterowania z obwoddéw centralnej baterii 230VAC/216V DC.
Oprawy wyposazy¢ w adresowalne uktady zaptonowe (do 20 adreséw na kazdym obwodzie)
przystosowane do zasilania, monitorowania i sterowania z systemu centralnej baterii.
Adresowalny uktad zaptonowy umozliwia monitorowanie i dowolne programowanie kazdej
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oprawy oraz mieszang prace na kazdym obwodzie koncowym: awaryjng, awaryjno-sieciowa,
awaryjno-sieciowg przetgczang. Zrédto $wiatta w oprawach stanowié bedg zrodta LED.
Programowanie trybu pracy, monitorowanie oraz sterowanie odbywa sie poprzez przewody
zasilajgce, bez dodatkowych przewodéw do przesytu danych, przetgcznikéw na modutach
adresowych i elementéw optoelektronicznych kontrolujgcych stan zrédta swiatta.

Cale oswietlenie awaryjne bedzie zasilane z centralnej baterii o czasie podtrzymania
min. 1 godz. Dobér akumulatoréw do mocy opraw pracy awaryjnej opraw nalezy dobraé¢ z
rezerwg min. 25%,

Do podswietlania znakow kierunku ewakuacji bedg zastosowane oprawy ze zrédtem
LED z piktogramem, wyposazone w adresowalny ukfad zaptonowy (do 20 adreséw na
jednym obwodzie) przystosowane do zasilania, monitorowania i sterowania z systemu
centralnej baterii. Adresowalny uktad zaptonowy umozliwia monitorowanie i dowolne
programowanie kazdej oprawy oraz mieszang prace na kazdym obwodzie koncowym:
awaryjng, awaryjno-sieciowg, awaryjno-sieciowg przetgczang. Programowanie trybu pracy,
monitorowanie oraz sterowanie odbywa sie poprzez przewody zasilajgce, bez dodatkowych
przewodow do przesytu danych i przetgcznikdw. Zasieg rozpoznawania znaku do 30m. Ze
wzgledow bezpieczenstwa oraz charakter budynku i os6b w nim przebywajgcych nie
dopuszcza sie stosowania pods$wietlanych znakéw kierunkowych o parametrach
niezapewniajgcych dostatecznej widocznosci znaku ewakuacji przy zadymionym
pomieszczeniu.

Oprawy do oswietlenia drog ewakuacyjnych realizowaé przy pomocy opraw ze
zrodtami Power LED. Oprawy ze wzgledu na przeznaczenie obiektu i zapewnienie
projektowanego rozsytlu Swiatta muszg by¢é wyposazone w przezroczystg szybke
zabezpieczajgcg elementy optyki soczewek przed zakurzeniem. Typy opraw z
zabudowanym zasilaczem adresowym o odpowiednio dobranej charakterystyce swiecenia
(symetryczna i asymetryczna) uzaleznione od umiejscowienia oprawy w pomieszczeniu.

Oprawy za wyjsciem ewakuacyjnym umieszczone na zewnatrz budynku realizowac
przez zastosowanie adresowalnej oprawy przy pomocy opraw ze zrodtami Power LED o
podwyzszonym stopniu szczelnosci IP65. Oprawa z montazem katowym ma zapewni¢
asymetryczny rozsyt Swiatta dla zapewnienia szerokiego kregu doswietlenia pola
ewakuacyjnego poza budynkiem.

Wszystkie oprawy awaryjne muszg by¢é wyposazone w ukfady zasilajgce AC/DC o
parametrach zgodnych z VDE 0108 w zakresie zasilania 176-275V. Nie dopuszcza sie
stosowania ukfadow zasilajgcych o wysokich wartosciach pradéw startowych w celu
ograniczenia liczby obwodow i dtugosci oprzewodowania na obiekcie.

Wszystkie oprawy awaryjne dostarczy¢ z badaniami na zgodno$¢ z normg PN-EN
60598-2-22 do pracy w systemie adresowalnym centralnej baterii z wyznaczonymi krzywymi
rozsylu i badaniami tgcznie ze zintegrowanymi modutami adresujgcymi z zasilaczami i
statecznikami. Oprawy powinny posiada¢ aktualne dopuszczenia CNBOP wg parametréw do
pracy w systemie centralnej baterii z monitorowaniem opraw. Oprawy z pod$wietlanym
znakiem ewakuacyjnym dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP na badanie poprawno$ci
znaku oraz jego luminangiji.

LUTY 2016 185z 272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

2.11.9. Bateria centralna

System centralnej baterii z automatyczng kontrolg opraw i parametrow akumulatoréw
wg normy PN-EN 50172. System pracy obwodéw elektrycznych przy zasilaniu AC typu TN-
S, DC typu IT. Napiecie znamionowe zasilania opraw awaryjnych 230/216V AC/DC zgodnie
z normg PN-EN 50171. Baterie akumulatoréw o odpowiedniej pojemnosci z rezerwg min
25%.

System z programowanym przetgczaniem i monitorowaniem opraw z adresowalnymi
modutami, statecznikami i zasilaczami LED z poziomu sterownika lub oprogramowania
sterujgcego. Komunikacja kontrolera w stacji centralnej baterii z oprawami odbywa sie przez
kabel zasilajgcy bez dodatkowego przewodu komunikacyjnego. Obwody przystosowane do
pracy z oprawami w réznych trybach pracy (awaryjnym, awaryjno-sieciowym, awaryjno-
sieciowym przetgczalnym). Do zapisu historii zdarzen (okres 2 lat) i konfiguracji systemu
stuzy kontroler umieszczony w szafie baterii centralnej. Wszystkie ustawienia zapisywane sg
w pamieci trwatej urzadzenia - brak utraty danych przy catkowitym odtgczeniu zasilania
sieciowego oraz akumulatorowego. Kontrola opraw realizowanie moze by¢ zdalnie przez
oprogramowanie umieszczone na komputerze klasy PC.

Szafa baterii centralnej wyposazona w specjalny przedziat akumulatorowy, wewnatrz
ktérego dotgczone bedg bezobstugowe akumulatory o przewidywanej trwatosci nie mniejszej
niz 10 lat przy 20°C, bedzie wyposazona w sterownik fadowania akumulatoréw informujgcy o
stanie i zaktéceniu tadowania, oraz o uszkodzeniu izolacji (+,PE) (-,PE). Czas pracy opraw
oswietlenia awaryjnego nie krotszy niz 1 godzina. Zaktadana rezerwa ze wzgledu na
starzenie nie mniejsza niz 25%. Akumulatory wraz z terminalem fgczeniowym oraz
czujnikiem temperatury montowac¢ w szafie wg specyfikacji producenta systemu centralne;j
baterii.

Sterowanie koncowymi obwodami opraw oswietlenia awaryjnego realizowac przez
zastosowanie modutow koncowych z odpowiednio dobranym natezeniem prgdowym, z
niezaleznym przetgczaniem obwoddéw i modutéw. Czas przetgczenia do pracy z
akumulatoréw nie dtuzszy niz 450ms. Monitorowanie max 20 opraw na obwodzie. Nalezy
dobra¢ rezerwe na obwodzie nie mniejszg niz 20%. Komunikacja opraw z modutami
koncowymi przez przewody zasilajgce. Moduty koncowe z podwdjnym zabezpieczeniem
obwodu przy pracy DC — bezpiecznik na biegun ,+”, bezpiecznik na biegun ,-". Dodatkowo
zabezpieczenie bezpiecznikiem od strony zasilania AC warto$ciowo dopasowane do uzytego
modutu koncowego. Praca w trybie awaryjnym Un=216V DC musi by¢ takze przy zwarciu
jednej z zyt zasilajgcych do zyly ochronnej PE. Nie dopuszcza sie ze wzgledu na
bezpieczenstwo ciggtosci zasilania stosowania modutéw zasilajgcych obwody kohcowe
oSwietlenia awaryjnego z dwoma bezpiecznikami (L/+,N/-).

System zbudowany modutowo dla szybkiej wymiany poszczegdlnych czesci uktadu
zasilania. Nalezy w ten sposdb ograniczy¢ do minimum czas na usprawnienie systemu po
mozliwej awarii jednego z jego czesci. Kontroler, moduty koncowe obwodéw, tadowarka z
kontrolg stanu doziemienia, zasilacz 6/24V umieszczone w szafie na szynie zasilajgco-
komunikacyjnej ze ztgczami do szybkiego demontazu. Wzmacniacze fadowania modutowe
przystosowane do szybkiej wymiany. Stosowanie wzmacniaczy tadowania dla zapewnienia
gotowosci baterii (80%) po 12 godzinnym trybie tadowania zgodnie z postanowieniami normy
PN-EN 50171. Stosujgc wiekszg liczbe wzmacniaczy tadowania nalezy wyeliminowaé
sytuacje braku natadowania lub niedostateczne natadowanie akumulatoréw po stanie pracy
awaryjne;j.
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Kazda oprawa musi posiada¢ mozliwos¢ zmiany trybu pracy z poziomu sterownika w
szafie centralnej baterii lub komputera z oprogramowaniem kontrolno-wizualizacyjnym.
System ma umozliwia¢ reczng zmiane trybu pracy oprawy lub wczes$niej zadeklarowang w
oprogramowaniu. Nie dopuszcza sie opraw awaryjnych posiadajgcych rozwigzanie modutu
adresowego z wbudowanym, dodatkowym przetgcznikiem trybu pracy lub elementem
optoelektronicznym rejestracji stanu pracy. Kontrola stanu oprawy odbywa sie przez
zewnetrzne, adresowalne moduty z wbudowanym czujnikiem zaniku fazy. Do kontroli
obecnosci napiecia zasilajgcego w strefowych rozdzielnicach o$wietlenia podstawowego
zastosowaé czujniki zaniku fazy przesytajgce sygnat do zbiorczego adresowalnego
kontrolera sygnatow. Awaryjne oswietlenie bedzie uruchamiane w momencie lokalnego
zaniku napiecia oraz w przypadku catkowitego pozbawienia budynku zasilania energig
elektryczna.

Instalacje  zasilajgco-monitorujgcg oprawy awaryjne wykonaé¢ przewodem
trojzylowym, niepalnym PH90/FE180 o min. przekroju 1,5 mm?2. Przesyt sygnatow z
lokalnych adresowalnych czujnikédw faz obwodow oswietleniowych prowadzié w linii
odpowiednim przewodem ekranowanym Kontrole obecnosci napiecia w pozostatych
rozdzielnicach przesyta¢ przewodem o odpowiedniej ilosci zyt.

2.11.10. Instalacja odgromowa

Wszystkie planowane obiekty Orientarium wymagajg ochrony odgromowej. Na etapie
opracowania projektu nalezy wykonaé odpowiednie obliczenia klasy ochrony odgromowe;.
Instalacje odgromowg budynku nalezy wykona¢ z wykorzystaniem siatki zwodoéw poziomych
i pionowych — zgodnie z normg wieloarkuszowg PN-EN 62305, oraz przeprowadzonymi
obliczeniami. Nalezy zapewni¢ ochrone odgromowg wszystkich wystajgcych ponad poziom
dachu elementéw budynku takich jak urzgdzenia instalacji wentylacyjnej, kominy, wiazy
dachowe, maszty antenowe metalowe elementy barierek, itp. Wszystkie urzgdzenia
elektryczne nalezy chroni¢ przed bezposrednim uderzeniem piorunowym za pomocg
zwodow pionowych o wysokosci zaleznej od wysokosci poszczegolnych urzadzen. Ochrone
nie przewodzacych elementéw budynku projektuje sie poprzez zainstalowanie na nich
zwoddéw poziomych lub pionowych. Przewodzgce elementy nalezy potgczyé bezposrednio z
najblizszym zwodem na dachu. Zwody oraz przewody odprowadzajgce wykonaé¢ drutem
DFe/Zn 8mm. Przy tgczeniu przewodow instalacji odgromowej stosowac ztgcza Srubowe
ocynkowane. Przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej wykonac¢ z wykorzystaniem
sztucznych przewodow odprowadzajgcych, oraz zbrojenia konstrukcyjnego budynku. Uziom
budynkéw wykonaé jako sztuczny-fundamentowy (uziom FeZn 30x4 uftozony w warstwie
chudziaka pod uszczelnieniem wodnym ptyty fundamentowej — w przypadku uktadania
uziomu w ziemi nalezy zastosowaé bednarke ze stali szlachetnej V4A). Potgczenia
przewodow odprowadzajgcych z uziomem fundamentowym wykonac¢ poprzez spawanie i
zabezpieczy¢ przed korozjg. Po wykonaniu robot nalezy wykona¢ sprawdzajgce pomiary
rezystancji uziemienia — obliczeniowa wartos¢ rezystancji nie powinna przekracza¢ 10Q.

Opracowat:
Witold Piotrowski

2.12. Instalacje teletechniczne.

2.12.1. Zakres opracowania

W zakresie niniejszego opracowania znajduje sie:
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— System sygnalizacji i automatyki pozarowej
— Dzwiekowy System Ostrzegawczy

—  System multimedialny

— System sygnalizacji wtamania i napadu

— System kontroli dostepu

— System telewizji dozorowo-obserwacyjne;j

— Instalacja sieci teleinformatycznej

2.12.2. System Sygnalizacji i Automatyki Pozarowej

System SSP bedzie zapewniat catkowitg ochrone obiektu. System zaprojektowac
zgodnie z PKN-CEN/TS 54-14:2006 oraz wytycznymi CNBOP. System Sygnalizacji
Pozarowej (SSP) ma umozliwi¢ wczesng detekcje zjawisk pozarowych mogacych wystgpi¢ w
obiekcie. Detekcja ma by¢ oparta o system automatycznych czujnikéw i recznych przyciskéw
bedacych zZrodtem sygnatdow o zdarzeniach pozarowych, ktére wspotpracujg z centralkg
zbiorczg tych sygnatéw w celu ich dalszego wykorzystania dla uzyskania informacji gdzie
nastgpito zjawisko pozarowe oraz celem uruchomienia innych systemow i urzadzen
ratujgcych zycie i mienie ludzkie w chwili pozaru. Centrale sygnalizacji pozaru umiesci¢ w
wydzielonym pomieszczeniu ochrony na scianie na wysokosci 1,5 - 1,7 m nad poziomem
podtogi.

Wszystkie elementy systemu SSP muszg posiada¢ certyfikaty dopuszczenia do
stosowania wydane przez CNBOP.

W systemie przewiduje sie montaz nastepujgcych elementéw liniowych
0 nastepujgcych parametrach:

— czujki punktowe (przydatne do wykrywania pozaréw minimum w zakresie, od TF1 do TF5
oraz TF8),

— reczne ostrzegacze pozarowe (ROP),
— moduly kontrolne i sterujace.

W projekcie wykonawczym nalezy przyjg¢ podziat obiektu na strefy dozoru i strefy
alarmowania zgodnie ze strefami pozarowymi.

Wszystkie obszary z wyjgtkiem grup sanitarnych bedg wyposazone w automatyczne
ostrzegacze przed pozarem i przyciski alarmowe.

Przy wszystkich wyjsciach lub dojsciach do drég ewakuacyjnych i klatek schodowych
bedg stosowane reczne ostrzegacze. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy dwoma recznymi
ostrzegaczami a automatycznymi jest ustalana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami —
przyjeto 30m.

Wszystkie adresowalne elementy systemu bedg wyposazone w izolatory zwar¢. Do
potgczenia elementéw systemu zastosowane zostang kable bezhalogenowe PHO dla petli
dozorowych oraz bezhalogenowe kable o odpornosci ogniowej E90 dla sterownia i
monitorowania urzgdzen przeciwpozarowych oraz zasilania urzgdzen uczestniczgcych w
ochronie przeciwpozarowej dziatajgcych w czasie rozwinietego pozaru.

Funkcje ostrzegawcze zgodnie z przepisami petni¢ bedzie system DSO.
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W celu unikniecia fatszywych alarméw nalezy przyja¢é dwustopniowy tryb
alarmowania w czasie gry personel jest obecny :

a) alarm pierwszego stopnia z czujek automatycznych w czasie trwania zwtoki

b) alarm drugiego stopnia z czujek automatycznych po zwtoce np. 3 min

c¢) alarm drugiego stopnia z przyciskéw recznych.

W czasie gdy personel jest nieobecny nalezy przyja¢ jednostopniowy tryb
alarmowania, w ktorym nie wystepuje alarm pierwszego stopnia.

Centrala SSP bedzie wspétpracowac z :

— systemami Klimatyzacji i Wentylacji przez wytgczenie wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji

— systemami Klap Oddymiania i Odprowadzania Ciepta,
— systemami wentylacji pozarowej,

— klapami odcinajgcymi umieszczonymi w przewodach wentylacyjnych na granicach
stref pozarowych,

— systemami Drzwi Bezpieczenstwa (Ewakuacji) oraz windami,

— system Dzwiekowego Systemu Ostrzegania (DSO) — emitowanie komunikatow
powiadamiania o zagrozeniu pozarowym w obiekcie

— z UTA - przestanie sygnatem o zdarzeniu pozarowym przesytanym do PSP,

Czujki powinny by¢ tak usytuowane, aby ich elementy detekcyjne znajdowaty sie w
granicach gornych 5 % wysoko$ci pomieszczenia. Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania
zimnej poduszki powietrznej, czujki nie powinny by¢ wpuszczane w strop.

Czujki (nie dotyczy optycznych liniowych czujek dymu) powinny by¢ montowane w
odlegtosci co najmniej 0,5 m od $cian lub $cianek dziatowych (przegréd). Jezeli
pomieszczenie jest wezsze niz 1,2 m, czujka powinna by¢ instalowana w obrebie srodkowej
1/3 szerokosci pomieszczenia. Jezeli pomieszczenia sg podzielone przez $Sciany,
przepierzenia lub regaty, siegajgce blizej niz 0,3 m od stropu, przegrody powinny by¢
traktowane jako dochodzgce do stropu, a tak powstate czesci pomieszczenia — jak odrebne
pomieszczenia. Wokot czujki powinna by¢ zachowana wolna przestrzen o promieniu sfery co
najmniej 0,5 m

Przy niewielkiej perforacji podwieszonego sufitu i braku wentylacji wymuszonej,
wyciggajgcej dym przez sufit podwieszony, ochrona przed pozarami powstatymi ponizej
podwieszonego sufitu wymaga umieszczenia czujek pod podwieszonym sufitem.

Jezeli pozary mogg powsta¢ nad podwieszonym sufitem, czujki pozarowe powinny
by¢ umieszczone w przestrzeni nad podwieszonym sufitem.

W miejscach gdzie montaz czujek punktowych nie da spodziewanych efektow
wykrywalnosci nalezy przewidzie¢ inne systemy wykrywania dostosowane do wymiarow
pomieszczen, oraz warunkéw w nim panujgcych (przy uwzglednieniu trybu zycia zwierzat i
rodlin w danym pomieszczeniu).
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W kazdym przypadku nalezy zadba¢ o wiasciwe warunki pracy czujek, kierujgc sie

wysokg wykrywalnoscig  zjawisk pozarowych przy wysokiej odpornosci na zjawiska
zaktécajace.

Z uwagi na wielko$s¢ obszaru ochrony i jego charakterystyczne cechy, celem

zapewnienia optymalnych kosztow i minimalnych wymogow technicznych system powinien
minimalnie:

posiadaé redundantny uktad mikroprocesorowy wraz z pamiecia,

pracowaé¢ w systemie adresowalnym tzn. umozliwia¢ identyfikacje numeru i rodzaju
elementu zainstalowanego w petli dozorowej,

mie¢ wbudowang drukarke umozliwiajgcg wydruk pamieci zdarzen,

umozliwia¢ podfgczenie adresowalnych elementéw liniowych z odgatezieniami
bocznymi dla czujek konwencjonalnych,

mie¢ mozliwo$¢ wspotpracy z elementami petlowymi pozwalajgcymi na komunikacje
radiowg oraz posiadac elementy detekcyjne radiowe

umozliwia¢ blokowanie alarméw pochodzgcych od elementow liniowych na okreslony
czas lub na state,

posiada¢ modutowg architekture, by dobrze dostosowaé¢ mozliwosci centrali do
potrzeb obiektu, poprzez dotgczenie kolejnych obuddéw z wyposazeniem, w dowolnej
lokalizacji, bez pogorszenia parametrow szybkosci transmisji sygnatow

umozliwiaC sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymi za pomocg Wwyjsc
przekaznikowych w modutach centrali oraz w modutach petlowych z programowalng
funkcja fail-safe oraz kontrolg ciggtosci linii

umozliwia¢ kontrolowanie stanu urzadzen przeciwpozarowych z uzyciem wejsc
kontrolnych tréjstanowych,

umozliwia¢ logiczne grupowanie sterowan urzgdzeniami przeciwpozarowymi,
zdolnos¢ do realizacji zZtozonych scenariuszy zdarzen zwigzanych z wykorzystaniem
wielu wariantéw alarmowania (mini. koincydencja, kasowanie alarmu wstepnego i
mozliwos¢ tworzenia wiasnych) oraz powigzan logicznych, pomiedzy zachodzgcymi
zdarzeniami, w celach uruchamiania i kontroli dziatania sterowanych urzgdzen
automatyki pozarowe;j,

umozliwiaC synchroniczne wysterowanie do kilkudziesieciu wyjS¢ sterujgcych
jednoczesnie,

umozliwia¢ podtgczenie do 250 elementéw adresowalnych na jednej linii dozorowej,

umozliwia¢ zadziatanie 255 wyjs¢ sterujgcych i 255 wejs¢ kontrolnych z elementéw
liniowych na kazdg petle

umozliwia¢ wykonanie testowania lub blokowania elementéw oraz przygotowanie
odpowiedniego raportu,

umozliwia¢ podtgczenie centrali sterujgcej automatykg (np. oddymiania, zamknie¢
ogniowych) bezposrednio w petli dozorowej jako element adresowalny, dajgc
mozliwos¢ bardzo doktadnego kontrolowania stanu urzgdzeh przeciwpozarowych i
monitorowania dodatkowych parametrow central sterowan
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— mozliwo$¢ weryfikacji, czy elementy petlowe znajdujg sie w przeznaczonych dla nich
miejscach oraz czy nie zostata zamieniona ich kolejnos¢ zainstalowania,

— umozliwia¢ podigczenie czujek liniowych dymu bezposrednio na liniach dozorowych
centrali,

— umozliwia¢ zapisanie konfiguracji centrali oraz inwentaryzacji systemu jako
dokumenty tekstowe.

Systemy dodatkowe przeciwpozarowe:

— przewiduje sie ochrone wydzielonych obszaréw systemami zasysajgcymi
(aspiracyjnymi)

— systemy zasysajgce bedg zasilane z dedykowanych zasilaczy pozarowych z
podtrzymaniem akumulatorowym minimum 72h dozoru i 30 minut alarmowania

— systemy zasysajgce bedg sterowane i monitorowane poprzez moduty SAP i w ten
sposob posrednio zwizualizowane w systemie zarzadzania bezpieczenstwem SMS

— rownolegle, detektory zasysajgce bedg potgczone w sie¢ i zarzgdzane zdalnie z
pomieszczenia obstugi przez dedykowane oprogramowanie

Nalezy spetni¢ wytyczne srodowiskowe montazu wszystkich urzgdzeh systemu.

2.12.3. Dzwiekowy System Ostrzegawczy DSO

W obiekcie projektuje sie system ostrzegania pozarowego DSO obejmujgcy budynki
kubaturowe. Dzwiekowy System Ostrzegawczy jest systemem rozgtaszania przewodowego
wykorzystywanym w sytuacjach zagrozenia do szybkiego i uporzgdkowanego
zmobilizowania os6b znajdujgcych sie na zagrozonych obszarach do ewakuacji, bgdz innego
zorganizowanego dziatania.

System powyzszy umozliwiat bedzie:

— emisje komunikatow podczas sytuacji zagrozenia pozarem w celu przeprowadzenia
sprawnej akcji ewakuacyjnej,

— nadawanie komunikatéw alarmowych w sytuacjach kryzysowych,
— emisje komunikatéw technicznych i testowych,

— mozliwos¢ tworzenia odpowiedniego nastroju przez emisje odpowiedniej muzyki w
ramach zaprojektowanych stref nagto$nienia DSO,

— nadawanie komunikatéw pozarowych w trybie: automatyki centrali SAP z mozliwoscig
przejscia na tryb reczny, do wybranych stref w obiekcie.

Dzwigkowy system ostrzegawczy DSO nalezy zaprojektowa¢ zgodnie z normg PN-
EN 60849:2001.

System DSO przewidziany jest dla wszystkich pomieszczeh w ktérych przewidywana
jest stata obecnos¢ osob. Zakres ochrony projektowanego systemu odpowiada kategorii |, tj.
wszystkie pomieszczenia (poza obszarami wytgczonymi z alarmowania) sg objete instalacjg
DSO.

Obszary wytgczone z alarmowania:
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— pomieszczenia bez obecnosci ludzi

— niewielkie pomieszczenia magazynowe, gospodarczo-techniczne, w ktérych
przewiduje sie sporadyczne przebywanie ludzi w bardzo krétkim czasie (schowki,
pom. na $rodki czystosci itp.)

— niewielkie pomieszczenia ,przejsciowe”, w ktérych przebywanie ludzi ograniczone
jest w praktyce tylko do czasu potrzebnego na ich przejscie do pomieszczen objetych
alarmowaniem

Instalacja bedzie skfadata sie z:
— jednostki centralnej — matrycy zarzgdzajgcej systemem z kartami komunikatéw,
— stacji mikrofonowej dla zapowiedzi stownych,
— mikrofonu strazaka,
— wzmacniaczy strefowych,
— wzmachiaczy rezerwowych
— gtosnikdw w strefach,
— systemu ciggtej i automatycznej kontroli obwoddw,
— modutu komunikatow nagranych,
— systemu zapewnienia okreslonych priorytetéw.
— modutéw zasilania awaryjnego

Projektowany system bedzie uzywat sygnatéw tonowych i komunikatow gtosowych do
celéow zaalarmowania w technice 100 V. System bedzie posiadat budowe modutowg oraz
ukfad pomiaru linii gtosnikowych metodg impedancyjng pozwalajgcy na dotgczenie wielu linii
gtosnikowych do jednego wzmacniacza mocy z jednoczesnym zapewnieniem petnego
okreslenia linii glosnikowej, w ktorej nastgpito uszkodzenie.

System DSO bedzie umozliwia¢é nadawanie komunikatow do wybranych stref, grupy
stref lub do wszystkich stref jednoczesnie. System moze byC¢ sterowany recznie z
mikrofonowego pulpitu ewakuacyjnego z mozliwoscia nadawania komunikatu do
pojedynczych stref oraz wszystkich stref jednocze$nie. Sterowanie reczne umozliwia
odtworzenie komunikatu zapisanego w pamieci systemu oraz przekazywanie komunikatow
wypowiadanych do mikrofonu pulpitu ewakuacyjnego.

System bedzie mie¢ mozliwosé pracowaé w trybie automatycznym przez sterowanie
z systemu wykrywania zagrozen - z systemu sygnalizacji pozarowe;.

Bezposrednia obstuga DZzwigkowego Systemu Ostrzegawczego odbywac sie bedzie
przy pomocy pulpitu mikrofonowego.

Tre$¢ komunikatu bedzie zgodna z wytycznymi CNBOP - odpowiednia do zaistniatej
sytuacji.

Proponowany system bedzie mie¢ budowe modutowg pozwalajgcg na szybkg
rekonfiguracje lub rozbudowe.
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Lokalizacje Centrali systemu nagtosnienia alarmowego z cyfrowym sterowaniem
nalezy okresli¢ na etapie projektu wykonawczego. Catos¢ bedzie zabudowana w szafie
teletechnicznej.

System bedzie wyposazony bedzie w uktad automatycznego monitorowania
nastepujgcych uszkodzen:

uszkodzenie podstawowego zrodia zasilania,
— uszkodzenie rezerwowego zrédta zasilania wraz z urzadzeniem do fadowania,

— uszkodzenie potgczen sygnatowych i urzadzen systemu, w tym generatora sygnatow
alarmowych i pamieci komunikatéw,

— uszkodzenie linii gtosnikowych — zwarcie do masy, przerwa, zmiana impedanciji,

— uszkodzenie mikrofonow strazaka.

— system do monitorowania linii gtosnikowych wykorzystuje metode pomiaru impedanciji
linii
Uszkodzenia bedg sygnalizowane na panelu modutu kontroli systemu poprzedzone

sygnatem akustycznym dla zwrdcenia uwagi obstugi.

Po wykryciu btedu (uszkodzenia) system DSO wysyla informacje do SAP:
,2uszkodzenie systemu nagtosnienia alarmowego”. Wszystkie uszkodzenia bedg zapisywane
W pamieci.

Dzwiekowy system ostrzegawczy DSO stuzy przede wszystkim do powiadamiania o
zagrozeniu osob przebywajgcych w obiekcie, a nastepnie przeprowadzenia sprawnej akcji
ewakuacyjne;j.

System wyposazony jest w mikrofony strazaka dla dowddcy jednostki gasniczo-
ratunkowej. System nagtosnienia alarmowego bedzie automatycznie sterowany z systemu
SAP. Wykrycie pozaru i uruchomienie alarmu Il stopnia w centrali SAP spowoduje w
pierwszej kolejnosci automatyczne wysterowanie systemu i rozpocznie sie nadawanie
nagranych komunikatéw alarmowych do wiasciwej strefy (stref) przez system DSO.

Sekwencja zgodnie z wytycznymi normowymi nadawana bedzie cyklicznie, az do
wytgczenia przyciskiem kasowania alarmu na pulpicie ewakuacyjnym.

W  przypadku uruchomienia systemu DSO zostang automatycznie wytgczone
wszelkie lokalne zrodta dzwigku, w tym nagto$nienie efektowe.

Komunikaty nadawane przez system DSO z priorytetem od najwyzszego:
— komunikat gtosowy z mikrofonu strazaka,
— komunikat gtosowy nadawany z pulpitu ewakuacyjnego

— komunikat alarmowy wyzwalany za pomocg dedykowanych przyciskow w pulpicie
ewakuacyjnym
— ewakuacyjny, zapisany w pamieci cyfrowej systemu,

Dla budynkéw objetych systemem DSO nalezy przyjg¢ podziat na niezalezne,
odrebne strefy gtosnikowe wedtug podziatu na strefy pozarowe. Wszystkie strefy gtosnikowe
bedg posiadaé co najmniej 2 niezalezne linie gto$nikowe podigczone do réznych
wzmachiaczy.
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Rozmieszczenie, moc i liczbe glosnikéw na etapie projektu wykonawczego nalezy
dostosowa¢ do finalnej wersji projektu wykonawczego wnetrz, zapewniajgc gtoSnos¢ i
zrozumiatos¢ komunikatéw zgodng z przepisami i standardami.

Nalezy spetni¢ wytyczne srodowiskowe montazu wszystkich urzadzen systemu.

2.12.4. System nagtosnienia efektowego

W obiekcie przewiduje sie niezalezny system nagtosnienia efektowego obejmujgcy
pomieszczenia ekspozycyjne, restauracje, sale konferencyjne oraz sale edukacyjne.

Zaprojektowane systemy muszg spetniaé wymogi stawiane przed systemami tego
typu.

Ostateczne rozwigzania dotyczgce rozmieszczen urzgdzen oraz ich parametrow
nalezy przyja¢ w ramach konsultacji z inwestorem oraz pracownig architektoniczng oraz na
podstawie konsultacji i ustalen miedzybranzowych. Ze wzgledu na unikalnosé obiektu
system nalezy dobraé tak aby odpowiadat standardom pozostatych rozwigzan
zastosowanych w Orientarium i stanowit dopetnienie klimatu panujgcego w Orientarium o
dzwieki natury i muzyke.

Przy doborze urzadzen nalezy kierowac sie obowigzujgcymi obecnie standardami
oraz najnowszymi wykorzystywanymi technologiami starajgc sie jednoczesnie dobierac
urzgdzenia pracujgce w podobnych konfiguracjach na istniejgcych tego typu obiektach.

System nagto$nienia efektowego ma dostarczy¢ podktad muzyczny oraz efektowy do
wybranych stref budynku z ekspozycjami tematycznymi.

Dzwieki majg stanowi¢ uzupetnienie do naturalnych dzwiekéw, dodajgc podktady
muzyczne, dodatkowe odgtosy zwierzat, czy wzmacniajgc szum wody itp.

Ze wzgledu na warunki panujgce w obiekcie, to jest podniesiona wilgotnosc i
temperatura, a w niektorych pomieszczeniach ze wzgledu na zraszanie roslin wodg i
bezposrednie nig narazenie zestawy glosnikowe zastosowane w projekcie powinny
charakteryzowacC sie odpornoscig na warunki atmosferyczne, powinny by¢ wykonane z
trwatych tworzyw i gwarantowa¢ ochrone membran.

Zestawy powinny réwniez dostarcza¢ wysokiej jakosci dzwieki w szerokim pasmie
muzycznym oraz zapewni¢ w wyznaczonych obszarach stref réwnomierne pokrycie
dzwiekiem z odpowiednim poziomem.

System bedzie zapewnia¢ odpowiednig redundancje, a w przypadku awarii
wzmacniacza zapewni jego automatyczng, bez stukowg wymiane na wzmacniacz
rezerwowy.

W restauracji oraz w strefie foodcourt system ma zapewni¢ tto muzyczne dla gosci z
zapewnieniem odpowiedniej jakosci dzwieku oraz réwnomiernego pokrycia dzwiekiem z
odpowiednim poziomem.

Nalezy spetni¢ wytyczne Srodowiskowe montazu wszystkich urzadzen systemu.

2.12.5. System audiowizualny

W wybranych miejscach sal wystawienniczych przewiduje sie zastosowanie
tematycznych projekcji wizualnych. Proponuje sie zastosowanie np. systemu Digital Signage
(lub innego o podobnych funkcjach) do tworzenia prezentacji materiatdbw tematycznych.
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Sterowanie i komunikacja pomiedzy elementami systemu bedzie odbywac sie przy pomocy
sieci Ethernet.

System powinien umozliwia¢ obstuge wiekszosci popularnych formatéw obrazéw
statycznych, ruchomych, jak i dzwiekowych, by¢ prosty i intuicyjny w obstudze warstwy
budowy prezentacji. Powinien takze posiada¢ mozliwos¢ zaawansowanej korekcji geometrii
obrazu w kazdym jego punkcie.

W miejscach typu infobox proponuje sie rozmieszczenie monitoréw w obudowie
stalowej z naktadkg dotykowg i specjalnie przygotowang aplikacjg interaktywng
(przygotowang w oparciu o ustalenia z inwestorem) nawigzujgcg do tematyki
zamieszczonych tam eksponatow. Naktadka dotykowa dziata w oparciu o umieszczone na
brzegach ekranu przetworniki emitujgce i odbierajgce ultradzwieki oraz serie zespolonych z
szybg generatoréw odbi¢ ultradzwiekowych. Przetworniki oraz generatory odbi¢ ukryte sg
pod obudowg monitora, przez co nie jest mozliwe ich zalanie lub uszkodzenie. Sygnat audio
stereo skojarzony z obrazem bedzie rozdzielony przy pomocy dystrybutora audio na zestawy
stuchawkowe.

W restauracji zostanie zamontowany monitor z matrycg przeznaczong do pracy
ciggtej (24h/7dni), w obudowie stalowej z zachowaniem kolorystyki wnetrza, wyposazony w
naktadke dotykowsg i odtwarzacz pozwalajgcy na nawigacje po stworzonej przez wiasciciela
restauracji stronie internetowej zawierajacej informacje na temat serwowanych potraw. Tego
typu rozwigzanie zapewni, ze prezentowane menu bedzie zawsze aktualne. Nakfadka
dotykowa dziata w oparciu o umieszczone na brzegach ekranu przetworniki emitujgce i
odbierajgce ultradzwieki oraz serie zespolonych 2z szybg generatorow odbié¢
ultradzwiekowych. Przetworniki oraz generatory odbi¢ ukryte sg pod obudowg monitora,
przez co nie jest mozliwe ich zalanie lub uszkodzenie.

Przed salami konferencyjnymi przewiduje sie zamontowanie monitorow LCD z
matrycg przeznaczong do pracy ciggtej (24h/7dni), wyposazony w odpowiednie porty
komunikacyjne, w obudowie stalowej przeznaczony do wyswietlania informacji z nazwa
aktualnie prowadzonego spotkania oraz opcjonalnego podgladu z sali za posrednictwem
kolorowej kamery.

Wyposazenie sal konferencyjnych oraz edukacyjnych powinno umozliwiaé
przeprowadzenie nowoczesnej prezentacji multimedialnej z wykorzystaniem wspétczesnych,
zaawansowanych technicznie urzgdzen audio video.

Nagtosnienie powinno zapewni¢ przejrzysty zrozumiaty przekaz sygnatéw mowy,
podczas konferencji oraz odstuchu gtosnej petnopasmowej muzyki w trakcie imprez
okolicznosciowych organizowanych w obiekcie.

Obstuga systemu audiowizualnego powinna by¢é mozliwie jak najbardziej
uproszczona aby przygotowanie oraz konfiguracja i przystosowanie systemu do obstugi
réznego rodzaju prezentacji byta mozliwie jak najszybsza i najprostsza.

Przy ekspozycjach — w miejscach ustalonych z Inwestorem przewiduje sie
zamontowanie monitorébw LCD z matrycg przeznaczong do pracy ciagtej (24h/7dni),
wyposazony w odpowiednie porty komunikacyjne, w obudowie wodo- i pytoodpornej stalowej
przeznaczony do wyswietlania informacji edukacyjnych o danej ekspozyciji.

Nalezy spetni¢ wytyczne srodowiskowe montazu wszystkich urzgdzen systemu.
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2.12.6. Sie¢ teleinformatyczna

Projektuje sie sie¢ pasywng na potrzeby tgcznosci komputerowej i telefonicznej.
System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng
sieci teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow
transmisyjnych dla dziatania dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.
Doprowadzenie gtéwnych linii telekomunikacyjnych (przytaczy) do poszczegdinych
budynkéw pozostaje w gestii operatoréw.

W budynkach ze wzgledu na ich wielko$¢, przewiduje sie zainstalowanie lokalnych
punktéw dystrybucyjnych IDF. Pomiedzy IDF a MDF przewiduje sie wykonanie okablowania
z wykorzystaniem Swiattowodéw wielodomowych rezerwowanymi. Kazdy punkt
dystrybucyjny wyposazony bedzie w zestawy gniazd umozliwiajgcych krosowanie kabli.

Wielko$¢ pomieszczenia punktu dystrybucyjnego powinna umozliwia¢ ustawienie szaf
RACK tak, aby zapewni¢ swobodny do nich dostep z frontu po catkowitym otwarciu drzwi i z
tylu po zdjeciu sciany tylnej. Punkty dystrybucyjne nalezy lokalizowa¢ w wydzielonych
pomieszczeniach wyposazonych w klimatyzacje.

Z punktow dystrybucyjnych wyprowadzone zostang obwody do gniazd koncowych,
wykonane skretkg parowg w kategorii min 6. Ukladajgc okablowanie poziome nalezy
przestrzega¢ zasady aby najdiuzszy tzw. Link - odlegto$¢ pomiedzy gniazdem kohcowym a
patchpanelem w szafie okablowania strukturalnego) nie przekraczata 90mb.

Miedziana budynkowa infrastruktura kablowa pionowa (magistralna) bedzie
zakonczona i krosowana na krosownicy w szafach IT w dowolnym uktadzie
szeregowo/niezaleznym, mozliwe bedzie niezalezne krosowanie gniazd dystrybucyjnych dla
kazdego pomieszczenia. Instalacja bedzie zintegrowana z instalacjg sieci LAN dla obiektu
(uzycie tych samych materiatbw dla wykonania sieci punktéw odbioru i punktow
krosowniczych). Zakornczenie instalacji wykonane zostanie na przetgcznicy w gtownym
pomieszczeniu krosowniczym technicznym dla budynku (serwerownia) w gtéwnym punkcie
dystrybucyjnym IT.

Wszelkie niezbedne urzadzenia sieci teleinformatycznej nalezy montowa¢ w szafach
typu RACK. Zastosowane przetgczniki w punktach dystrybucyjnych powinny by¢é swobodnie
programowalne i min 24 portowe;

System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancja
systemowg wystawiang przez producenta (z co najmniej 15 letnig gwarancjg produktowag
wynikajgcg z programu gwarancyjnego producenta).

Na etapie projektu wykonawczego nalezy wykonac¢ szczegOtowe projekty w/iw
instalacji.

Punkty logiczne PL (zestawy instalacyjne w przestrzeni roboczej Uzytkownika
koncowego) rozmieszczone na poszczegolnych kondygnacjach budynku wg wskazéwek
Uzytkownika.

Wszystkie elementy przenoszgce sygnat, w zakresie systemu okablowania
logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i
wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem
uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).

Wykonawca ponadto wykona i uruchomi punkty dostepu do internetu WiFi pracujgce
w czestotliwosci 2,4GHz i 5GHz w kazdym z obiektow dostepnych dla zwiedzajgcych.
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Nalezy spetni¢ wytyczne srodowiskowe montazu wszystkich urzgdzen systemu.

2.12.7. Telewizja dozorowo-obserwacyjna CCTV

System Telewizji Dozorowej - CCTV nalezy zainstalowa¢ na catosci obiektu w celu
poprawy bezpieczehstwa, w szczegdlnosci w miejscach newralgicznych, na trasach
komunikacyjnych, w przejsciach kontrolowanych systemem KD, na elewacji budynku w celu
obserwacji terenu przylegtego i wejs¢ oraz w obszarze kas. Stata obserwacja umozliwi
weryfikacje zaistniatych zdarzen, a archiwizacja usprawni identyfikacje oraz weryfikacje
osoby badz osob dziatajgcych na szkode. Na podstawie rodzaju i stopnia zagrozenia
wytypowac¢ nalezy za zgodg Inwestora na etapie projektu wykonawczego te miejsca, ktore
winny by¢ monitorowane. Zamontowanie kamer w tych miejscach pozwoli stuzbom ochrony
podjg¢ dziatania zmierzajgce do wyeliminowania zagrozenia. Projektuje sie wykorzystanie
cyfrowych urzadzen rejestrujgcych obraz, umozliwiajgcych jednoczesnie stworzenie wielu
stanowisk sieciowych do obstugi systemu. Obraz ze wszystkich kamer zlokalizowanych na
obiekcie bedzie przekazywany do cyfrowego systemu zarzadzania podglgdu i zapisu obrazu.
Zatozono, ze cyfrowy system zapisu i podgladu video bedzie umozliwiat jednoczesny
podglad i nagrywanie obrazu oraz sygnatow audio, podglad obrazu z kamer ,na zywo”,
przeglgdanie nagranych materiatéw oraz odstuch zarejestrowanych sygnatéw z mikrofonow.
Aby uzytkownik moégt operowaé materiatami archiwalnymi system bedzie wyposazony w
urzgdzenia do archiwizacji na nosnikach zewnetrznych. Dzieki zastosowaniu
oprogramowania klienckiego, za posrednictwem sieci Ethernet mozliwe bedzie uzyskanie
autoryzowanego dostepu do zasobdw systemowych. Oprécz wymienionej funkcji nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ przekazywania obrazu wizji z dowolnej kamery systemu CCTV na
stanowisko stacji roboczej systemow bezpieczenstwa, przez co mozliwa bedzie identyfikacja
os6b w systemie kontroli dostepu. System telewizji dozorowej wykonaé jako system
rozproszony |P. Okablowanie systemu CCTV nalezy wykona¢ na dedykowanym,
wydzielonym systemie LAN.

Kamery systemu obserwacyjnego nalezy zaprojektowa¢ w systemie cyfrowym z
cyfrowg transmisja strumieniowg na protokole IP. Urzadzenia sterujgce bedg w standardzie
strumieniowego zapisu IP. Rozdzielczo$¢ kamer minimum 2MPx. Kamery bedg posiadaé
czutos¢ min 0,07 lux. Obiektyw ze zmienng ogniskowg minimum 2,8-12mm. Stopien
odpornoéci na warunki zewnetrzne -30stC do 50stC stopien ochrony |P66 oraz
wandaloodpornosé¢ 1K10.

Na etapie projektu wykonawczego nalezy wykonacC szczegOtowe projekty w/iw
instalacji.

System CCTV IP powinien spetnia¢ minimalne wymogi takie jak:
— Mozliwoé¢ stworzenia systemu w strukturze rozproszonej serwer-klient.
— Mozliwos¢ nagrywania strumieni wideo i audio z kamer IP i serweréw wideo IP
— Mozliwos¢ odtwarzania nagranych strumieni.

— Mozliwo$é¢ kopiowania nagran w celu ich odtworzenia poza stacja, na ktorej zostaty
utworzone.

— Mozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w
systemie
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— Mozliwo$¢ podgladu obrazu z kamer poprzez WWW.
— Mozliwos¢ automatycznego wyszukiwania kompatybilnych urzadzen.
— Mozliwoé¢ zdalnego dostepu, réwniez za pomocg aplikacji mobilne;.

— System powinien posiada¢ bezptatng licencje bez zadnych ograniczen, celem
wytgczenia dodatkowych kosztéw podczas uzytkowania systemu przez Uzytkownika,
réwniez uzytkowanie systemu w przysztosci musi by¢ oparte o bezptatne licencje

— Interfejs powinien umozliwia¢ obstuge programu (oraz kamer obrotowych) za pomoca
myszki komputerowej, klawiatury PC.

— Mozliwos¢ dodawania i zapisywania nieograniczonej ilosci widokow —podziatéw
uzytkownika.

— Mozliwoé¢ sekwencyjnego przetgczania widoku pomiedzy kolejnymi strumieniami z
regulowanym czasem przetgczania

— Oprogramowanie powinno umozliwia¢é nagrywanie wiecej niz jednego strumienia z
jednego urzadzenia np. z kamery wielostrumieniowej.

— Kamery powinny posiada¢ funkcje filtrowania adreséw |IP/MAC stacji klienckich
podejmujgcych probe potgczeh z mozliwoscig tworzenia list biatych” (dozwolone) i
,czarnych” (zabronione )

— Oprogramowanie powinno umozliwia¢ nagrywanie strumieni:
— W formacie MJPEG, MPEG4 i H.264
— Od rozdzielczosci 360x288 (CIF) do 3072x2048 (6M)
— Z predkoscig od 1 do 30 kl/s
— W trybie nagrywania petnych strumieni lub tylko klatek bazowych
— Oprogramowanie powinno umozliwia¢ zdefiniowanie harmonogramu nagrywania:

— Z wyréznieniem trybdw: nagrywanie ciggte, nagrywanie po detekcji ruchu,
nagrywanie po wystgpieniu alarmu na wejsciu alarmowym, nagrywanie
inteligentne (zwiekszenie ilosci klatek po wystgpieniu zdarzenia)

— Odrebny harmonogram dla kazdego strumienia wideo

— Odrebne ustawienia dla kazdego dnia tygodnia

— Odrebne ustawienia dla swiat i innych zdefiniowanych dni szczegdlnych
— Oprogramowanie pracujgce w trybie serwer powinno:

— Umozliwia¢ rejestracje  nieograniczonej programowo liczby  strumieni.
Ograniczenie moze wynika¢ jedynie z wydajnosci sprzetu i technologii
zastosowanych w danej stacji roboczej i catym systemie

— Umozliwiaé rejestracje strumieni z innych stacji serwerowych (funkcja
bezpieczenstwa - redundancja i rozproszenie zapisu)

— Umozliwia¢ serwowanie strumieni do innych stacji — klientow.
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— Umozliwia¢ definiowanie, ktére strumienie bedg serwowane do poszczegdlnych
stacji klienckich (operatorow)

— Umozliwia¢ definiowanie limitow ilosci serwowanych strumieni i priorytetéw
uzytkownikoéw odbierajgcych strumienie w ramach tych limitéw

— Konfiguracja kont uzytkownikow. Wymagana jest co najmniej nastepujgca
funkcjonalnosé:

— Tworzenie nieograniczonej programowo liczby grup uzytkownikéw z mozliwoscig
nadania odrebnych uprawnien kazdej z grup.

— Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikébw w ramach
kazdej grupy, zabezpieczonych odrebnymi hastami.

— Tworzenie nieograniczonej programowo liczby kont uzytkownikow domenowych
w oparciu o ustuge Active Directory.

— Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdlnosci do
kazdego konta uzytkownika) uktadu (widoku) paneli programu.

— Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdélnosci do
kazdego konta uzytkownika) dostepnych urzadzen IP (kamer i serweréw) sposrod
wszystkich zdefiniowanych.

— Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw (w szczegdélnosci do
kazdego konta uzytkownika) uprawnien do uzywania poszczegélnych modutéw
(paneli) programu.

— Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow (w szczegdlnosci do
kazdego konta uzytkownika) uprawnien do otrzymywania informacji (logéw)
systemowych o zdarzeniach pochodzacych od samej aplikacji jak i urzadzen.

— Mozliwo$¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikdw nieograniczonej
programowo liczby masek prywatnosci definiowanych dla kazdego strumienia
wideo.

—  Mozliwoé¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikéw uprawnien do cyfrowego
zblizenia obrazu, definiowanych dla kazdego strumienia wideo.

— Mozliwos¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow maksymalnej predkosci
kopiowania strumieni do formatu avi.

— Mozliwoé¢ przypisania do kazdej grupy uzytkownikow okresu z jakiego dostepne
bedg nagrania w trybie odtwarzania .

— Mozliwos¢ przypisania grupie uzytkownikéw prawa do wybranych okien wideo.

— Zdefiniowanie konta uzytkownika, na ktére nastgpi automatyczne zalogowanie po
uruchomieniu aplikaciji.

Nalezy spetni¢ wytyczne Srodowiskowe montazu wszystkich urzagdzen systemu.

2.12.8. System sygnalizacji wlamania i napadu i kontroli dostepu

Przewiduje sie zastosowanie rozwigzania sygnalizacji wikamania i napadu oraz
kontroli dostepu. System bedzie chroni¢ mienie przed kradziezg, celowym zniszczeniem,
uszkodzeniem, sabotazem, czasowym badz trwatym wylgczeniem z mozliwosci uzytkowania
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pomieszczeh badz urzgdzeh oraz ograniczy¢ (uniemozliwi¢) niepowotanym osobom dostep
do pomieszczeh.

System sygnalizacji wtamania i napadu SWiN bedzie obejmowat swym zasiegiem
czesci wspolne obiektu, pomieszczenia o charakterze technologicznym i nadzorczym.

Sygnaty o naruszeniu strefy zewnetrznej zostang przekazane do systemu SWiN. Na
potrzeby branzy automatyki zostanie udostepniony styk bezpotencjatowy odpowiadajgcy
odpowiedniemu detektorowi realizujgcy stan alarmowania/naruszenia odpowiedniej strefy.
Dla realizacji detekcji naruszen obszaru zewnetrznego zostang wykorzystane moduty
rozszerzen grup alarmowych na karty przekaznikowe (moduty rozszerzen) lub dedykowane
moduty przekaznikowe systemu SMS.

System ochrony zaprogramowany do pracy w dwéch trybach: dziennym i nocnym.
Tryb dzienny trwa w czasie otwarcia obiektu, nocny po jego zamknigciu.

W trybie dziennym ochronie bedg podlegaé tylko drzwi prowadzgce do pomieszczen
ochrony i pomieszczen normalnie zamknietych.

Uzbrajanie i rozbrajanie catego systemu nastgpi za pomocg klawiatur systemowych.

Czujki o zasiegu dlugim przewidziane sg do nadzoru strefy korytarzy, pozostate
wybrane pomieszczenia chronione bedg czujkami szerokokgtnymi PIR.

Na etapie projektu wykonawczego nalezy wykonac¢ szczegétowe projekty w/w
instalacji.

Nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:
— Precyzyjna lokalizacja miejsca powstania alarmu
— Monitorowanie czujek przez centrale z punktu widzenia przerwy i uszkodzenia

— Automatyczne testowanie sprawno$ci linii dozorowych i pozostatych elementow
systemu

— Stabilnos¢ parametréw w czasie

— Przekazywanie alarmu do centrum monitoringu

— Ograniczony dostep do centrali alarmowej

— Poziom bezpieczenstwa normalny

— Projektowany system umozliwiajgcy dalszg rozbudowe
— Latwosé obstugi systemu

System KD oparty bedzie o sterownik systemu, moduly sterujgce, czytniki kart
zblizeniowych, elektrozaczepy, przyciski wyjscia oraz przyciski wyjscia ewakuacyjnego.
Zastosowanie systemu KD pozwoli na zdefiniowanie stref ograniczonego dostepu. Kazda
osoba posiadajgca statg lub czasowg karte dostepu uprawniona bedzie do wejscia do
budynku oraz do wybranych miejsc w budynku. System KD wyposazony bedzie w zasilanie
rezerwowe w postaci baterii akumulatorow zapewniajgce prawidtowe dziatanie systemu w
przypadku braku zasilania podstawowego. Osoby wyposazone w aktywng Kkarte
zblizeniowg, posiadajgce stosowne upowaznienie w systemie, mogg by¢ uprawnione do
otwarcia okreslonych drzwi w okreslonym czasie. Zintegrowanie kontroli dostepu z
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systemem wtamania pozwoli na zazbrajanie i rozbrajanie stref z wykorzystaniem tej samej
karty.

Nalezy zastosowac¢ standard kart Mifare lub iCLASS.

Jako zmienne w czasie ujeto zagrozenia w godzinach dziatania obiektu, w trakcie
otwierania oraz w czasie gdy obiekt nie jest otwarty dla zwiedzajgcych.

System projektuje sie tak, aby wykrywana byta juz préba wejscia w strefe chroniona,
kazda préba zniszczenia zabezpieczen bedzie sygnalizowana.

Wszystkie czujki maja wykrywaé proby przedostania sie badz obecnosci osoéb
niepowotanych, nie mogg by¢ zneutralizowane za pomoca typowych narzedzi, przy probie
manipulowania wywotujg alarm.

Czujki pasywne podczerwieni zaprojektowa¢é w optymalnych miejscach
uniemozliwiajgc przypadkowe zmniejszenie pola widzenia czujki przez otwarcie drzwi. Ich
pole widzenia powierzchni obejmuje nie mniej niz 75%.

Nalezy przewidzie¢ wspotdziatanie systemu kontroli dostepu z systemem sygnalizacji
pozarowej w celu uruchomienia akcji otwarcia automatycznego drzwi w przypadku
zagrozenia pozarowego.

Systemy powinny spetnia¢ minimalne wymogi takie jak:

— Sterowniki (kontrolery) KD wspotpracujagce z czytnikami oraz z pozostatymi
elementami (zamki elektryczne, przyciski, czujniki stanu drzwi itp.) powinny posiadaé
mozliwos¢ pracy w trybie komunikacji z programem nadzorczym i autonomicznym
oraz przy zaniku podstawowego zasilania sieciowego (230VAC). Praca w trybie
autonomicznym powinna zapewnia¢ zachowanie uprawnieh w zakresie dostepu dla
uzytkownikéw (100 000 kart), gwarantowac¢ zapis, co najmniej 20 000 ostatnich
zdarzen oraz pozostatych parametrow zwigzanych z dziataniem kontrolowanego
przejscia.

— Po zaniku podstawowego zasilania sieciowego sterownik KD powinien automatycznie
przetgczy¢ sie na prace z zasilania awaryjnego (akumulator) i pracowaé, co najmniej
przez 8 godzin. System powinien sygnalizowaé¢ stan dotgczonych do sterownikow
akumulatoréw pod wzgledem ich petnego natadowania. Sterownik powinien
automatycznie wylgcza¢ sie po osiggnieciu przez akumulator najnizszego
dopuszczalnego poziomu napiecia a nastepnie automatycznie wznawia¢ prace po
przywroceniu podstawowego zasilania sieciowego.

— Aby zagwarantowaé odpowiednie bezpieczenstwo i niezawodnos$¢ dziatania systemu
w skali catego obiektu, system KD powinien oferowac sterownik obstugujgcy jedno
przejscie w wersji z jednym lub dwoma czytnikami. Takie rozwigzanie gwarantuje, ze
w przypadku awarii jednego sterownika tylko jedno przejscie bedzie wytgczone a
pozostate bedg pracowaty poprawnie. Gdy kontrolowane przejscia sg zlokalizowane
w poblizu dopuszcza sie sterowniki obstugujgce dwa Iub cztery przejscia.
Uszkodzenie sterownika lub obwodu zamka elektrycznego musi by¢ bezwzglednie
sygnalizowane na stacji monitorujgcej odpowiednim komunikatem alarmowym.

— System KD powinien mie¢ mozliwos¢ zastosowania sterownikoéw kontroli dostepu
wspotpracujgcych z modutami rozszerzen, ktére umozliwiajgcymi zwiekszenie liczby
wejs¢ parametrycznych linii dozorowych oraz przekaznikowych lub tranzystorowych
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wyjs¢ sterujgcych dla zapewnienia wspotpracy z urzgdzeniami zewnetrznymi (np.
windami).

— Obudowa sterownika KD powinna uniemozliwiaé bezposredni dostep osobom
nieuprawnionym a jej otwarcie w kazdym przypadku powinno by¢ sygnalizowane
alarmem dla stuzb ochrony obiektu.

— Sterowniki KD w systemie powinny mie¢ mozliwo$s¢ komunikacji z komputerem i
programem nadzorczym poprzez magistrale komunikacyjng z protokétem RS-485 lub
poprzez sie¢ z protokdtem TCP/IP. Uszkodzenie magistrali lub utrata komunikacji z
kontrolerem powinno by¢ sygnalizowane alarmem.

— Protokdét komunikacyjny dla wymiany danych pomiedzy poszczegdlnymi aplikacjami
programu nadzorczego KD typu TCP/IP. Program nadzorczy systemu kontroli
dostepu powinien umozliwiaé prace w ramach istniejgcej lub dedykowanej sieci
komputerowej z kartami typu Ethernet.

— Mozliwosé witgczenia dodatkowego kodowania dla wymiany danych pomiedzy
wybrang aplikacjg a serwerem KD.

— Struktura programu nadzorczego KD typu Klient — Serwer.

— Integracja z ustugg Active Directory systemu Windows ze wsparciem protokotu DLAP
do synchronizaciji profili operatorow systemu nadzorczego KD i Windows

— System KD powinien mie¢ mozliwo$¢ obstugi przez operatoréw:

— z niezaleznych stanowisk z dowolnego punktu sieci (po zainstalowaniu na danym
stanowisku aplikacji dla operatora)

— z dowolnego komputera w sieci poprzez przegladarke internetowg — opcja z
ograniczong funkcjonalnoscig aktywowana przez administratora

— z dowolnego miejsca w zasiegu sieci telefonii komorkowej za pomocg specjalnej
aplikacji zainstalowanej na tablecie lub smartfonie — opcja z ograniczong
funkcjonalnoscig aktywowana przez administratora

— Program nadzorczy KD z gtéwng aplikacjg Serwer oraz aplikacjami dla operatorow,
aplikacjami do wymiany danych z siecig kontrolerow i systemami zewnetrznymi oraz
aplikacjami dodatkowymi.

— System KD powinien posiada¢ mozliwos¢ zainstalowania opcjonalnie jednego lub
wiecej serwerdw zapasowych w celu zapewnienia ciggtosci pracy systemu na
wypadek awarii gtbwnego serwera.

— System KD: blokada klawiatury i czytnika po okre$lonej liczbie btednych kodow
— System KD: definiowanie kart dla gosci, kart jednodniowych i szablonow

— System KD: funkcja kontroli dwustronnej ,anti-passback” wymuszajgca na
uzytkownikach koniecznos¢ uzywania kart na wejsciu i wyjsciu

— System KD: realizacja tzw. ,$luzy”, czyli blokady dostepu do drzwi, jezeli sg otwarte
drzwi nastepujgce po nich

— System KD: mozliwos¢é ustanowienia tzw. podwdjnej identyfikacji uzytkownika
obejmujgcej uzycie kolejno: karty, kodu
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— System KD: funkcja wielokrotnego odczytu karty (2 lub 3 kolejne odczyty) w celu
realizacji zaprogramowanej sekwencji zdarzen np. odryglowania/zaryglowania drzwi
na state, uzbrojenia rozbrojenia centrali alarmowej, wtgczenia /wytgczenia oswietlenia
club klimatyzacji

Nalezy spetni¢ wytyczne srodowiskowe montazu wszystkich urzadzen systemu.

2.12.9. System zarzadzania bezpieczenstwem SMS

Z uwagi na wielko$¢, range i stopien skomplikowania obiektu nalezy wszystkie
systemy bezpieczenstwa tj. System Sygnalizacji Pozaru SAP, Kontroli Dostepu KD, System
sygnalizacji wlamania i napadu SSWIN oraz system telewizji przemystowej CCTV
zintegrowaé w jednym oprogramowaniu zarzgdzajgcym SMS.

System SMS bedzie zbudowany na bazie dedykowanych serweréw z wiasnymi
stacjami klienckimi. Bedzie integrowat, zapewniat wzajemne wspoétdziatanie oraz wizualizacje
na planach obiektu.

Na tych serwerach/stacjach  klienckich zainstalowane réwniez bedzie
oprogramowanie do zdalnego zarzgdzania systemami detekcji zasysajgce;.

Minimalne wymagania dla systemu SMS:
— Architektura Klient-Serwer

— Mozliwoé¢ budowania interfejsu niezaleznie dla kazdego uzytkownika lub stanowiska
nadzoru wraz z dedykowanie okreslonego dostepu i uprawnien

— Mozliwos¢ zarzadzania stacjg serwerowg z dowolnego stanowiska nadzoru wg
odpowiednich uprawnien

— Mozliwo$¢ automatycznego reagowania na zdarzenia oraz przechwytywania,
przechowywania i przeszukiwania informacji (logéw) o zdarzeniach zaistniatych w
systemie

— Program powinien umozliwia¢ tworzenie widokéw (paneli, okien) niezaleznych dla
kazdego z operatora.

— Uprawnienia nadane uzytkownikowi podazajg za jego loginem i hastem. Gwarantuje
to, iz logujac sie na dowolnej stacji klienckiej uzytkownik zawsze uzyska dostep do
tych samych przypisanych do niego paneli. Dodatkowo zapisany dla niego ukfad
okien zostanie odtworzony.

— Panele powinny mie¢ opcje zblizenia.

— Program powinien umozliwia¢ tworzenie zaawansowanych scenariuszy zadziatania.
Zastosowanie scenariuszy umozliwia stworzenie automatyki zadziatania programu,
wysterowanie poszczegolnych urzadzen itp. na wypadek wystgpienia zdarzenia w
systemie

— Oprogramowanie powinno mie¢ mozliwos¢ czytania komunikatéw generowanych
przez uzytkownika i komunikatéw alarmowych. Opcja czytanie powinna by¢
realizowana przez syntezator mowy. Wybor rodzaju/producenta syntezatora mowy
nie powinien by¢ ograniczony.
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— System SMS musi posiada¢ dedykowane moduty przekaznikowe funkcjonujgce po
IP, aby zapewni¢ wspotdziatanie z innymi systemami obiektowymi, w praktycznie
dowolnym miejscu obiektu wg dostepu sieci LAN

— System musi posiada¢ odpowiednig ilos¢ licencji, aby zapewni¢ nieograniczong
rozbudowe o dowolng ilos¢ elementow dla kazdego z integrowanych systeméw w
przysztosci bez dodatkowych optat

— Licencja podstawowa dla Uzytkownika powinna posiada¢ minimum dostep do 4
stanowisk klienckich

— Oprogramowanie powinno zapewnia¢ obstuge minimum podstawowych funkcji w
systemach integrowanych jak ponizej:

— SSWIN kontrola: alarm, naruszenie, uszkodzenie, uzbrojenie, rozbrojenie,
sabotaz, czujnik zablokowany, odliczanie czasu na wejscie/wyjscie, btad
potgczenia, potgczony, rozigczony, strefa blokowana, wyscie whwyt,
przetrzymanie, btgd synchronizacji czasu, drzwi zamkniete/otwarte

— SSWIN zarzadzanie: uzbrojenie, rozbrojenie, blokowanie/odblokowanie czujki,
kasuj alarm, wigcz/wytgcz wyjscie/ odrygluj drzwi, zarzgdzanie uzytkownikami

— KS kontrola: alarm, uszkodzenie, drzwi zaryglowane/odryglowane, drzwi
przetrzymane, czytnik aktywny/nieaktywny, dostep zezwolony/zabroniony, karte
dodano/usunieto/zmodyfikowano, monitorowanie wejscie whwyl, przekaznik
wh/wyt, btad potaczenia, potgczony, roztagczony

— KD zarzgdzanie kartami

— SAP kontrola: alarm, alarm skasowano, alarm techniczny, potwierdzenie alarmu,
blokowanie, uszkodzenie, uszkodzenia maskowane, test, wyjscie
wiagczone/wytgczone, btgd potagczenia, potgczony, roztgczony

— CCTV Kkontrola: detekcja ruchu, nagrywanie, nagrywanie napadowe, wejscie
wigczone/wytgczone, wyjscie wigczone/wytgczone, logowanie, wylogowanie,
zmiana konfiguracji, btgd logowania, btgd potgczenia, potgczenie utracono,
potgczony, roztaczony

— CCTV zarzadzanie: obraz z kamer ,na zywo”, odtwarzanie, zoom cyfrowy,
sterowanie PTZ, wiacz/wylacz wyjscie, przetacz kamere, wywotaj: preset, patterm
autoscan, tour

Nalezy spetni¢ wytyczne Srodowiskowe montazu wszystkich urzgdzen systemu.
Opracowat:

mgr inz. Piotr Barcewicz
2.13. Centralny system zarzadzania i nadzoru budynkiem (BMS).

2.13.1. Wymagania ogdélne

Centralny Komputerowy System Nadzoru (BMS) ma za zadanie kontrolowanie
wyznaczonych proceséw i procedur utrzymania oraz obstugi obiektu: ,Orientarium” na
terenie Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w Zarzadzie Zieleni Miejskiej cieplnego przy
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zachowaniu jak najmniejszych kosztéw instalacji i eksploatacji. Gtownym standardem
komunikacyjnym systemu BMS bedzie MODBUS TCP/IP.

Podstawowe funkcje realizowane przez BMS muszg w szczegolnosci zapewniac, ale
nie ograniczac sie do nastepujgcych zadan:

— Sprawne kompleksowe zarzgdzanie funkcjonowaniem budynku zapewniajgce
utrzymanie najwyzszego komfortu przebywajgcych w nim oséb;

— Umozliwienie wzajemnych interakcji i wymiany informacji pomiedzy
zainstalowanymi w budynku systemami technicznymi;

— Ciagta kontrole i natychmiastowe alarmowanie o stanach awaryjnych;

— Biezace S$ledzenie stanu wszystkich urzgdzen i instalacji technicznych
podifgczonych do systemu, pozwalajgcg na szybkg i wtadciwg oraz zgodng z
odpowiednimi procedurami reakcje w przypadku awarii lub wystgpienia
jakichkolwiek usterek;

— Optymalizacje kosztow pracy wszystkich urzgdzen oraz ich niezawodne
funkcjonowanie, w szczegodlnosci zapewnienie wlasciwych okreséw konserwacji i
przeglagdow pozwalajgcych na przedituzenie ich zywotnosci;

— Zapisywanie i archiwizacje rejestrowanych w systemie zdarzen i mierzonych
parametrow pracy instalacji technicznych w budynku;

— Elastycznosé oraz mozliwo$¢ rozbudowy;
—  Poziom kontroli;

— Sterowanie pracg central zatgczania / wytgczania wedtug ustalonych programow
czasowych;

— Sterowanie pracg wentylatorow wentylacji bytowej zatgczania / wytgczania
wedtug ustalonych programéw czasowych;

— Mozliwoé¢ zadawania temperatury z poziomu BMS;

— Automatyczne zatgczanie i wylgczanie wydzielonego osSwietlenia wedtug
programu czasowego;

— Sterowanie  oswietlenia  zewnetrznego z zastosowaniem  zegara
astronomicznego;

— Zintegrowane sterowanie komfortem w pomieszczeniach.

Wszystkie systemy zainstalowane w obiekcie muszg pracowa¢c w sposéb
autonomiczny tzn. mie¢ mozliwos¢ zupetnie niezaleznej realizacji przeznaczonych im funkcji,
ponadto muszg gwarantowa¢ zdolnos¢ do petnej integracji w ramach nadrzednego systemu
zarzgdzajacego BMS. System zarzgdzajgcy BMS ma stanowi¢ komputerowy uniwersalny
interfejs uzytkownika, ktory w przyjazny, graficzny sposdb pozwala centralnie zarzadzac i
automatycznie nadzorowac instalacje techniczne oraz bezpieczenstwa w budynku,
zapewniajgc komfort, bezpieczenstwo oraz minimalizowanie kosztow eksploatacji.
Niezalezne instalacje pracujgce w ramach BMS i realizujgce swoje podstawowe funkcje
muszg by¢ powigzane z innymi systemami poprzez system zarzgdzajgcy lub by¢ potgczone
bezposrednio w przypadkach, gdy ma by¢ zapewniona niezbedna niezawodnos¢ wykonania
funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem ludzi. W przypadku zmian funkcjonalnych
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pomieszczen lub zmian funkcji systemow, zaoferowane urzgdzenia muszg umozliwiac tatwa
rozbudowe oraz korekty dokonywane w oprogramowaniu.
2.13.2. Zakres integracji w ramach BMS
Centralny Komputerowy System Nadzoru (BMS) musi integrowac i umozliwia¢ zdalng
obstuge nastepujgcych systemow technicznych w budynku:
2.13.2.1. Systemy automatyki instalacji sanitarnych
Obejmujgce w szczegolnosci, lecz nie ograniczajac sie do:
— Sterowanie i monitorowanie urzgdzen wentylacyjnych i grzewczych,
— Monitorowanie wentylacji pozarowej i oddymiajacej,
— Sterowanie i monitorowanie instalacji w zakresie ciepta i chtodu technologicznego,

— Sterowanie i monitorowanie pracg wezia cieplnego oraz urzadzen chtodniczych
(agregaty chiodnicze, wieze chtodnicze, itp..),

— Monitorowanie zuzycia mediow energetycznych (woda, ciepto, chtéd, energia
elektryczna) oraz rozliczanie kosztéw ich zuzycia,

— Optymalizacja pracy urzgdzen i zarzgdzanie zuzyciem energii,
— Monitorowanie stanu urzgdzen w instalacjach hydrantowych i hydroforowych,

— Monitorowanie pracy wind, schodéw ruchomych etc.

2.13.2.2. Systemy automatyki instalacji elektrycznych
Obejmujgce w szczegdlnosci, lecz nie ograniczajac sie do:
— Monitorowanie zuzycia mediéw energetycznych - liczniki energii elektryczne;j,

— Monitorowanie potozenia tgcznikow po stronie SN, wytgczenie wytgcznika w wyniku
zadziatania zabezpieczen, obecnosé napiecia zasilania.

— Monitorowanie potozenia zabezpieczen gtownych (wytgcznikow) nn, zadziatanie
ochronnika przepieciowego w rozdzielnicach gtéwnych nn,

— Monitoring rozdzielnic elektrycznych nn a w szczegdlnosci: obecnos¢ napiecia
zasilania, zadziatanie ochronnika przepieciowego,

— Monitorowanie zasilania a w szczegdlnosci: prad, energia czynna, bierna, pozorna,
napiecie fazowe i miedzyfazowe, czestotliwosé, wspotczynnik mocy,

— Monitorowanie stanu urzadzen automatycznego przetgczania zasilania SZR,
dyspozycyjnosc¢ zasilania z kazdego systemu sieciowego,

— Monitorowanie parametréw transformatora a w szczegdlno$ci: temperatura uzwojen
transformatora,

— Monitorowanie parametrow agregatu pradotwodrczego: dyspozycyjnosc¢ zasilania z
stan gotowosci do pracy agregatu, praca agregatu, stan natadowania baterii, pozycja
urzadzenia przefgczajgcego, stan wylgcznika gtéwnego, obcigzenie agregatu, praca
rownolegta urzadzenia z siecig energetyki zawodowej, zanik napiecia w jednej fazie,
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op6znienie rozruchu, alarm zbiorczy, awaryjne wylgczenie, niski poziom paliwa w
zbiorniku, wyciek paliwa do przestrzeni,

— Monitorowanie parametréw zasilacza UPS: pozycja wylgcznika linii zasilajgcej,
wytgczenie awaryjne, alarm ogadlny, zasilanie z sieci poza parametrami, przecigzenie,
praca z baterii, zbyt niskie napiecie baterii, praca na by-pass’ie, przycisk awaryjnego
wylgczenia z pomieszczenia dyspozytorni.

— Sterowanie oswietleniem za pomocg czujnikow wielosensorowych opartych o
komunikacje DALI lub MODBUS i czujnikow obecno$ci,

— Sterowanie i monitorowanie grupami/scenami swietinymi w opartymi o standard
komunikacji DALI,

— Zintegrowane sterowanie komfortem w pomieszczeniach, oswietleniem i zaluzjami.

2.13.2.3. Systemy teletechniczne
Obejmujgce w szczegolnosci, lecz nie ograniczajgc sie do:
— Monitoring dzwiekowy systemu ostrzegawczego,
— Monitoring kontroli dostepu,
— Monitoring systemu sygnalizacji wkamania i napadu,

— System wykrywania i sygnalizacji pozaru, obejmujgcy réwniez monitoring urzgdzen
zwigzanych z zabezpieczeniem przeciwpozarowym obiektu oraz sterowanie tych
urzgdzen (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami p.poz.),

— System nagtosnienia alarmowego w zakresie monitorowania pracy jego urzgadzen
(zgodnie z obowigzujacymi przepisami p.poz),

— System nadzoru telewizyjnego CCTV,
— System wykrywania obecnosci metanu,

— System wykrywania wycieku substancji stanowigcych zagrozenie dla osoéb lub
zwierzat.

Zaproponowane systemy majg mie¢ mozliwos¢ wzajemnej integracji w ramach
Centralnego Systemu Nadzoru instalacji technicznych i bezpieczeAstwa na poziomie
wspolnej platformy software’owej z wykorzystaniem, tam gdzie jest to konieczne otwartych
protokotéw komunikacyjnych pozwalajgcych na petng integracje wszystkich instalaciji
technicznych w budynku. Zapewnienie wtasciwej komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi
systemami i Komputerowym Centralnym Stanowiskiem Nadzoru umozliwiajgcym integracje
systemu w ramach BMS lezy zaréwno po stronie dostawcy urzgdzen jak i systemu BMS,
gdyz wigze sie to z koniecznoscig udostepniania odpowiednich zasobow po obu stronach.

Wszystkie podsystemy wchodzace w zakres integracji BMS muszg posiadac
mozliwos¢ zachowania ustawien programowych po zaniku napiecia sieciowego oraz muszg
mie¢ mozliwos¢ komunikacji w co najmniej jednym z wymienionych nizej standardowych
protokotach:

- MODBUS TCPI/IP,
- MODBUS RTU,
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— BACnet TCP/IP,
- DMX

— KNX

- MP-BUS

— LON Works,

- M-BUS,

— LightBUS,

— CANOpen,

- EnOCEAN

— Stykéw bezpotencjatowych.

2.13.3. Oprogramowanie stanowiska centralnego BMS

Oprogramowanie serwera oraz stacji roboczej systemu BMS ma posiadaé¢/umozliwiac
miedzy innymi:

— Wizualizacja i zdalne sterowanie urzgadzen instalacji przy pomocy dynamicznych,
powigzanych ze sobg grafik; powigzania bedg umozliwia¢ fatwe przemieszczanie sie
pomiedzy widokami: ogdélnym, konkretnej instalacji, urzgdzenia, czy innego obiektu w
systemie; sygnaty pochodzgce z systemu lub od operatora bedg na biezgco
modyfikowaé kolorowg grafike powodujac zmiane koloru lub pulsowanie symboli,
aktualizacje wyswietlanej wartosci, wyswietlanie komunikatu tekstowego oraz zmiane
tekstu komunikatu lub symbolu

— Obstuga alarmoéw zgtaszanych przez sterowniki i system; komunikaty alarmowe, w
jezyku polskim majg by¢ wyswietlane wg priorytetow alarméw oraz w kolejnosci
chronologicznej (pierwsze sg komunikowane alarmy najwczesniej zgtoszone); system
bedzie posiada¢ mozliwos¢ buforowania wszystkich alarmoéw zgtaszanych
jednoczesnie; tryb obstugi alarmoéw musi by¢ aktywny zaréwno w przypadku pracy jak
i braku pracy operatora; komunikaty alarmowe bedg wyswietlane w osobnym okienku
dialogowym i zawiera¢ komunikat dajgcy operatorowi doktadng informacje o
przyczynie alarmu; dodatkowo tekst alarmu ma pojawia¢ sie bezposrednio na
konkretnej grafice; osobnym kolorem zaznaczane majg by¢ alarmy niepotwierdzone i
potwierdzone przez operatora; dla wybranych alarméw wymagana jest funkcja
umozliwiajgca podanie przez operatora przyczyny alarmu i informacji o podjetym
dziataniu; informacje bedg przechowywane w rejestracji zdarzen historycznych;
potwierdzenie alarmu odbywa¢ ma sie tylko przez upowaznionego operatora

— Rejestracja danych biezgcych z monitorowanych instalacji i urzadzen w celu
wykorzystania ich przy tworzeniu raportow i wykreséw; zapewniona bedzie mozliwos¢
sterowania rozpoczeciem i zakonczeniem rejestracji danych przy pomocy funkciji
czasowych, zdarzen logicznych lub na polecenie operatora; funkcja eksportu bedzie
umozliwia¢ przesytanie zarejestrowanych wartosci do innych programéw np. MS
Excel

— Rejestracja zdarzen historycznych w celu archiwizacji; zapisane w rejestrze
zdarzenie bedzie zawieraé date i czas jego wystgpienia oraz dane osoby
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odpowiedzialnej za czynnosci zwigzane z tym zdarzeniem; bedag rejestrowane
wszystkie stany alarmowe, wydawane polecenia, zmiany statusow obiektow i
komunikaty systemowe; bedzie mozliwos¢é wybierania potrzebnych danych oraz
sortowania ich wedtug wybranej cechy.

— Tworzenie raportdw o zdarzeniach w systemie, stanach alarmowych, danych o
zuzyciu poszczegolnych mediow itp.; raporty bedg powigzane z alarmami w systemie
i bedg mogty by¢é drukowane automatycznie po wystgpieniu alarmu; bedzie
mozliwos¢ wydruku okresowego raportow, sterowanego zdarzeniami czasowymi lub
alarmami; raporty bedg zachowywane jako pliki MS Excel zaréowno w bazie danych
systemu

— Prezentacja trendow rejestrowanych wielkosci; mozliwe bedg dwa rodzaje prezentacji
danych: wykres wartosci rejestrowanych na biezgco (on line) oraz wykres na
podstawie zarejestrowanych danych (off line)

— Synchronizacja czasu poszczegoélnych elementow systemu BMS; synchronizacja
zapewni poprawne dziatanie wszystkich operacji zwigzanych z funkcjami czasowymi;
synchronizacja czasu bedzie kontrolowa¢ zegar w komputerze stacji roboczej BMS
oraz w sterownikach obiektowych; synchronizacja czasu zapewni automatyczng
zmiane czasu zimowego na letni, z uwzglednieniem lat przestepnych

— System uprawnien i zabezpieczen bedzie umozliwia¢ korzystanie z systemu BMS
tylko osobom upowaznionym; kazdy operator bedzie miat przydzielone swoje dane
identyfikacyjne i hasto; administrator systemu powinien mie¢ mozliwos¢ okreslenia,
dla kazdego operatora, odpowiedniego zakresu uprawnien pozwalajgcego dobrze
zorganizowac wspétprace pomiedzy zarzadzajgcym systemem, operatorami i innymi
uzytkownikami; uprawnienia operatora bedg okreslaé jego mozliwosci w zakresie
wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie (moze tylko oglgdac,
zmieniaé, dodawac¢, usuwac obiekty, forsowac tryby pracy urzgdzen, blokowac
alarmy itp.)

— Wszystkie gtowne elementy oprogramowania w tym paski menu, komunikaty
systemowe i grafiki majg by¢ w jezyku polskim.

— Oprogramowanie interfejsu operatora ma zapewnia¢ dynamiczny dostep do bazy
danych SQL oraz pozwala¢ na wyswietlanie i modyfikowanie danych systemowych w
czasie rzeczywistym

— Musi by¢ zapewniona mozliwosS¢ programowania grup dostepu do korzystania z
funkcji systemu np. sterowanie izmiana parametréw pracy central wentylacji i
klimatyzacji; wielodostepu do systemu wg grup dostepu i pracy w tle aktualnego
stanu wizualizacji stacji nadzoru; mozliwos¢ tworzenia tematycznych grup urzgdzen
do wielopoziomowego nadzoru — tworzenie tzw. BMS serwisowych

— Zarzadzanie wszystkich instalacji technicznych ma odbywaC sie za pomoca
hierarchicznie powigzanych grafik

— Zakonczenie pracy operatora (wyjscie z systemu) odbywa sie na zadanie operatora,
poprzez wybor odpowiedniej instrukcji z paska menu, Wszelkie operacje wejscia /
wyjécia z systemu muszg sie automatycznie zapisywac w logu zdarzen.

— Okno grafiki zawierajgce punkt/punkty (zaréwno wejscia jak i wyjscia) pokazujgce
aktualny stan danego punktu (np. pozycja sitownika zaworu) musi by¢ wykonane w
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taki sposéb, aby operator posiadajgcy odpowiednie uprawnienia mogt miec
mozliwos¢ wyboru dowolnego stanu i tym samym wysterowania fizycznego
urzgdzenia odpowiadajgcego danemu punktowi np. wysterowanie reczne sitownika.

— System musi by¢ wyposazony w rozbudowang funkcje pomocy dla operatorow,

— Musi by¢ mozliwos¢ réwnoczesnego przeglgdania kliku okien/manek graficznych
jednoczenie, np. na jednym monitorze ukfad technologiczny centrali wentylacyjnej i
réwnoczesnie na tym samym monitorze mozliwos¢ otwarcia np. innej grafiki, arkusza
kalkulacyjnego, wykresu stupkowego, edytora tekstow itp.

— System musi informowac¢ operatora o koniecznosci wykonaniu prac konserwacyjnych,

— System musi mie¢ mozliwos¢ raportowania wszystkich interesujgcych operatora
danych,

— Monitorowanie wartosci poborow mocy, ciepta, chtodu i wody (szczegdlnie duzego
zuzycia w okresie nocnym) oraz informowania i raportowania w przypadku
przekroczenia progéw maksymalnych zdefiniowanych przez uprawnionego operatora.

Oprogramowanie systemu BMS musi gwarantowac operatorowi maksimum informacji
dotyczacych obstugiwanych przez niego instalacji. Ponadto musi wspomaga¢ go w
podejmowaniu wtasciwych decyzji zwigzanych z obstugg instalacji dzieki systemowi
odpowiednich podpowiedzi i automatycznych reakcji na wynikle zdarzenia. Struktura
systemu operatorskiego, a w szczegoélnosci hierarchia obrazéw synoptycznych musi by¢
przejrzysta i tatwa w nawigacji. Przechodzenie pomiedzy poszczegdlnymi obrazami i akcje
operatorskie musi odbywac sie przy pomocy myszki i / lub klawiatury.

Oprogramowanie BMS musi zapewnia¢ uzytkownikowi zmiane konfiguracji systemu,
parametrow programowych i rekordéw bazy danych podczas normalnej pracy systemu.
2.13.4. Pogramy aplikacyjne sterownikow BMS

Program aplikacyjny musi zawiera¢ wszystkie informacje potrzebne sterownikowi do
spetnienia wszystkich wymagan w zakresie systemu BMS.

Poszczegdlne programy aplikacje zaimplementowane w danym sterowniku PLC majag
w szczegolnosci posiadac, lecz nie ograniczac sie do:

— funkcje sterowania, monitorowania i nadzoru,

— opis wszystkich punktow systemu dla danego sterownika PLC (wejscia, wyjscia,
punkty programowe), ktéry ma zawiera¢ wszystkie informacje o kazdym punkcie
(nazwa, adres systemowy, warto$ci minimalne i maksymalne, jednostki miary,
komentarze...),

— Czasowe programy pracy opisujgce sposoOb dziatania zadeklarowanych punktow
synchronizowane z aplikacjg programowg BMS. Wszystkie zmiany takie jak: zmiana
czasu z letniego na zimowy i odwrotnie, daty poczatku i konca poszczegdlnych poér
roku majg by¢ wprowadzone do pamieci sterownika. Zmiana czasu ma odbywa sie
automatycznie we wtasciwym momencie,

— logika sterowania poprzez tgczenie poszczegdlnych blokéw funkcyjnych,

— mozliwos¢ napisania dowolnej funkcji,
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— mozliwos¢ parametryzowania dowolnych potgczen  komunikacyjnych  przy
wykorzystaniu standardowych protokotéw komunikacyjnych.

2.13.5. Funkcje systemu BMS

Przyktadowe funkcje systemu BMS dla oprogramowania:
— wigczanie scen oswietleniowych przy wykorzystaniu programéw czasowych,

— dla wybranych oséb, po uzyciu przez nie karty systemu kontroli dostepu przesyta
informacje do system BMS w celu realizacji procedury zatgczenia oswietlenia na
drodze tej osoby od wejscia budynku do miejsca pracy oraz wygasza kolejne sektory
oswietlenia po ich przebyciu przez dang osobe,

— sterowanie rozdziatem strumienia swietlnego opraw,
— monitorowanie wiatru i deszczu dla obstugi systemu sterowania zaluzji,

— Zzaznaczenie na masce graficznej aktualnej kamery ktéra wyswietla obraz w
przypadku pojawienia wykrycia obecnosci cztowieka,

— tworzenie raportéw w celu analizy i optymalizacji zuzycia,
— rozliczanie ze zuzycia medidw przez poszczegdlnych najemcow/budynki/dziaty/strefy,
— zarzgdzanie zuzyciem energii:

— obnizenia szczytowego zapotrzebowania mocy w celu minimalizacji kosztéw zuzycia
energii przy minimalnym marginesie dyskomfortu ludzi,

— stopniowo, w grupach od najnizszego do najwyzszego priorytetu, przejscie na
mniejsze predkosci obrotowe silnikdw wielobiegowych lub sterowanych przez
przetwornice czestotliwosci w celu obnizenia kosztéw,

— wylgczenie / zalgczanie programowe instalacji mniej waznych w miare oscylacji
gornych warto$ci zuzycia energii,

— system BMS ma mie¢ mozliwo$s¢ wyboru dziatania dla nastepujgcych algorytmow
pracy:

— algorytm dziatania, ktory przelicza chwilowe zapotrzebowanie na energie elektryczng,
prognozuje dalszy jego wzrost i jednoczesnie zmniejsza nachylenie krzywej wzrostu
zuzycia energii. Algorytm ten pozwala na osiggniecie maksymalnego zuzycia, lecz
nie dopusci do jego przekroczenia

— algorytm dziatania, ktéry przelicza chwilowe zapotrzebowanie na energie elektryczng,
prognozuje dalszy jego wzrost i nie wprowadza zadnych dziatan korygujgcych do
momentu, gdy prognozowane zuzycie energii elektrycznej w nastepnym interwale
czasowym nie przekroczy maksymalnej dopuszczalnej wartosci. Dopiero w danym
momencie system bedzie podejmowat akcje majgcg na celu nie dopuszczenie do
przekroczenia maksymalnego zuzycia energii.

— algorytm dziatania ktory przelicza chwilowe zapotrzebowanie na energie elektryczng,
prognozuje dalszy jego wzrost i jednoczesnie dopuszcza do jego chwilowego
przekroczenia o ustalong wartos¢ w nastepnym interwale czasowym.
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Aplikacja zarzadzania zuzyciem energii ma by¢ realizowana przez wszystkie
sterowniki PLC systemu BMS. Nie dopuszcza sie, aby te funkcje byly realizowane przez
oprogramowanie stacji BMS
2.13.6. Konfiguracja systemu BMS

Centralny Komputerowy System Nadzoru BMS musi sktada¢ sie miedzy innymi z:

— sterownikéw PLC wyposazonych w moduly komunikacyjne oraz moduty wejsc/wyjsé
cyfrowe i analogowe oraz serwera i stacji operatorskiej,

— oprogramowanie systemowe dla serwera i stacji operatorskiej,

— zarowno serwer jak réwniez stacja operatorska muszg pracowaé pod kontrolg
systemu operacyjnego Windows zapewniajgcego jednoczesng obstuge kilku
programow,

— komputery klasy PC dla stacji operatorskie;j,

— dedykowany dla BMS serwer, umozliwiajgcy podigczenie i integracje systemow
budynku oraz zapewniajgcy rownorzedny dostep dla stacji operatorskiej do
wszystkich rekordéw i tabel zdefiniowanych w bazie danych.

— zasilacz UPS dla serwera systemu BMS z min 30minut podtrzymania,

— zasilacz UPS stacji roboczej z min 30minut podtrzymania,

— koncentratory sieciowe oraz elementy wyposazenia sieci komunikacyjnej,
— monitor 2 szt. min LCD 40”.

Gtéwnym elementem Centralnego Systemu Zarzgadzania i Nadzoru (BMS) jest
serwer, umozliwiajgcy podigczenie i integracje systemow/instalacji oraz zapewnia
rownorzedny dostep dla stacji operatorskiej niezbednych danych. Serwer systemu BMS musi
posiadac system operacyjny Microsoft Windows Serwer lub lepszy zgodny z wymaganiami
producenta oprogramowania BMS. Serwer musi posiadaé konieczne przytgcza
komunikacyjne (karty komunikacyjne) do podfgczanych systeméw wchodzgcych w zakres
integracji BMS —u oraz zapewni¢ dostep do wszystkich rekordéw i tabel zdefiniowanych w
bazie danych dla aplikacji BMS. Serwer musi posiada¢ réwniez: klawiature, mysz oraz
monitor.

Stacja operatorska musi posiada¢ karte graficzng, klawiature, mysz oraz system
operacyjny typu WINDOWS zgodny z aplikacjg systemowg BMS.

2.13.7. Sterowniki swobodnie programowalne PLC

Sterowniki PLC oparte na technologii DDC musza prawidtowo realizowa¢ wszystkie
podstawowe funkcje takze przy wytgczonym serwerze i stacji operatorskiej BMS.

Sterowniki maja kompleksowo realizowa¢ aplikacje zwigzane z funkcjg i zadaniem
systemu BMS oraz umozliwia¢ wzajemng komunikacje miedzy soba.

Sterowniki oparte o technologii DDC muszg posiadac:
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podtrzymanie pamieci min 72 godziny, w ktorej bedzie zapisana aplikacja
programowa umozliwiajgca w czasie zaniku napiecia sterownikowi ponowne inicjacje
jego funkcjonalnoséci i automatycznego potaczenia sie z systemem BMS,

— wlasny zegar czasu rzeczywistego automatycznie synchronizowany w ramach
jednego systemu BMS,

— mozliwo$¢ wgrania kodow zrédtowych aplikaciji do pamieci sterownika
— zintegrowany, serwer www pozwalajgcy na monitoring parametréw danej instalaciji

— mozliwos¢ bezposredniej obstugi licznikow po protokole M-Bus, bez zastosowania
zewnetrznych konwerteréw

— mozliwosé obstugi wielu protokotdw komunikacyjnych jednoczesnie przez jeden
sterownik

— mozliwo$¢ rozbudowy sterownikéw o zewnetrzne karty pamieci typu Compact Flash
do 16GB lub SD do 8 GB

— mozliwos¢ wyboru jezykéw programowania takich jak: IL, FBD, LD, SFC, ST zgodne
znormg IEC 61131-3 oraz CFC

— mozliwos¢ zmiany parametrow komunikacyjnych z interwatem czasowym np. 5s przy
zastosowaniu tego samego portu RS485 dla roéznych urzadzen posiadajgcych
komunikacje MODBUS RTU

— mozliwo$¢ dodania wielu portéw do jednego sterownika np. RS485 - Modbus RTU +
Ethernet - Modbus TCP + MBUS + LONWORKS + MP-BUS + KNX + DALII,

— kazdy sterownik PLC musi posiada¢ mozliwos¢ obstugi protokotdéw komunikacyjnych
takich jak: MODBUS TCP/IP, MODBUS RTU, BACnet TCP/IP, DMX, KNX, MP-BUS,
LON Works, M-BUS, LightBUS, CANOpen, EnOCEAN,

— kazdy sterownik ma by¢ wyposazony w gniazdko 2xRJ45,

— niezbedne karty komunikacyjne oraz karty wej/wyj zapewniajgc podtgczenie
wszystkich punktéw niezbedne do realizacji przewidzianej dla niego aplikacji. Kazdy
ze sterownikdw zapewnia podigczenie wszystkie punktow wejscia / wyjscia oraz kart
komunikacyjnych niezbednych do realizacji przewidzianej dla niego aplikacji,

— rozdzielczos¢ sygnatow analogowych minimum 12 bit z opcjg 16 bit lub 24 bit

— 16-bitowy lub 32-bitowy mikroprocesor z systemem operacyjnym przechowywanym w
nieulotnej pamieci EPROM o pojemnosci min. 128 Kb,

— pamie¢ RAM sterownika rozszerzalna od 64MB do 8 GB,

— mozliwos¢ swobodnego rozmieszczenia ich w obiekcie zgodnie z wymaganiami.
System musi umozliwia¢ pbézniejszg swobodng rozbudowe instalaciji,

— mozliwos¢ swobodnie definiowanych zaleznosci programowych,

— mozliwos¢ odczytu lub zatadowanie gotowego programu aplikacyjnego bezposrednio
z sieci np. z stanowiska nadzoru BMS,

LUTY 2016 213 z 272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

— wskazniki diodowe sygnalizujgce zasilanie, prace programu i awarii sterownika.
Wszystkie wskazniki diodowe muszg by¢é widoczne bez zdejmowania obudowy
sterownika.

2.13.8. Przenosne panele operatorskie

Przenos$ne panele operatorskie jako tablety, laptopy ktére za pomocg sieci WiFi lub
bezposredniego podtgczenia sie za pomocg sieci ETHERNET po przez tacze RJ45 i przy
zastosowaniu dedykowanego oprogramowania bedg posiadaty nastepujgce funkcje:

— odczyt przez operatoréw zmiennych systemu, sprawowania kontroli i dokonywania
niezbednych zmian parametrow kontrolnych we wszystkich sterownikach obiektu
systemu BMS,

— potgczenie panelu operatora ze sterownikiem musi umozliwiaC odczyt danych i
kontrole nie tylko dla tego konkretnego sterownika, ale réwniez dla wszystkich innych
sterownikéw potaczonych magistralg systemu BMS. Potgczenie pomiedzy panelem
operatora a sterownikiem nie moze zaktéca¢ w zaden sposéb normalnej pracy
sterownika, magistrali, transmisji alarméw ani nie uniemozliwia odbierania komend ze
stanowiska centralnego BMS.

Dostep operatora do panelu operatorskiego musi by¢ limitowany hastem. Muszg by¢
co najmniej trzy poziomy dostepu. Poziom pierwszy ma umozliwia¢ jedynie oglgdanie
danych, poziom drugi modyfikowanie, tworzenie i kasowanie np. programéw czasowych,
poziom trzeci umozliwi modyfikowanie opiséw punktéw, zmiane wartosci nastaw, ustawianie
zegara systemowego i przeglgdanie alarméw.

Wszystkie komunikaty muszg by¢é generowane w jezyku polskim i/lub innym
wskazanym przez Inwestora.

2.13.9. Struktura sieci BMS

Jako gtéwny szkielet systemu BMS tgczacy serwer BMS, stacje robaczg oraz
gtébwnymi sterownikami swobodnie programowalne PLC stanowigce platforme integracji BMS
z instalacjami wchodzgcymi w zakres obiektu bedzie standard komunikacji oparty o protokét
MODBU TCP/IP wykorzystujgcy sie¢c ETHERNET. Pofgczenie gtéwnej sieci ETHERNET
musi by¢ w postaci gwiazdy przy wykorzystaniu Swiattowodow i urzgdzen sieciowych (media
konwertery, switch, bramek komunikacyjnych) zamontowanych wedtug potrzeb.

2.13.10. Dostarczane produkty i systemy

Dla instalacji systemu BMS nalezy dostarczy¢ odpowiedni sprzet bedacy w
momencie realizacji najlepszym (najszybszym, najbardziej niezawodnym) dostepnym na
rynku i spetniajgcym najwyzsze wymagania z punktu widzenia wiasciwej pracy serwera i
stacji operatorskich.

Ponizej minimalne wymagania sprzetowe dla serwera i stacji operatorskiej:

Przyktadowa specyfikacja sprzetowa dla serwera BMS:

Elementy

skiadowe llos¢ i cechy techniczne

Obudowa typu Rack , wysokos¢ 1U/2U wraz z szynami i prowadnicg kabli

LUTY 2016 214 z 272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

Elementy o :
sktadowe llos¢ i cechy techniczne
Procesor 8-rdzeniowy w architekturze x86 min. 3.0 GHz firmy INTEL

Ptyta gtéwna

Dedykowana serwerowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta
serwera, minimum 18 gniazd pamieci RAM, min 7 portow USB (w tym min 2 z
przodu, min 4 z tylu, min 1 w srodku), port VGA z tytu

Pamie¢ RAM

32GB RAM typu DDR4-SDRAM z korekcjg bteddéw, funkcje scrubbing i SDDC,
mozliwos¢ rozbudowy do minimum 192 GB.

2szt. dyskow twardych typu SAS hot-plug, nie mniejsze niz 300GB 10krpm

HDD 3,5” kazdy, dyski wewnatrz serwera pracujgce w macierzy dyskowej RAID,
mozliwos¢ jednoczesnej instalacji dyskow SATA i SAS, mozliwos¢ instalacji
min. 6 szt. dyskéw,
kontroler dyskéw typu SAS 6G minimum 8 portéw z obstugg RAID 0,1,10,5, z

Kontrolery . . . .
pamiecig cache 512MB i podtrzymaniem bateryjnym,

Inne napedy | DVD- RW wewnetrzny

moduty

Karta Karta graficzna, umozliwiajgca wys$wietlanie obrazu w rozdzielczosci minimum

graficzna 1280x1024 pikseli

Karty karta sieciowa typu Ethernet z 4 portami 10/100/1000Base-T(X) (akceleracja

sieciowe TCP/IP)

I Dwa redundantne zasilacze o mocy minimalnej 550W na 1 zasilacz, zgodne

Zasilanie . .

i chiodzenie ze standardem EPA, typu hot plug, nadmiarowe chtodzenie — redundantne

wentylatory typu hot-plug

Zarzgdzanie

Oprogramowanie zarzgdzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID, instalacje
systeméw operacyjnych, zdalne zarzgdzanie, diagnostyke i przewidywanie
awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w
serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring systemu i S$rodowiska
(temperatura, dyski, zasilacze itd.).

Zarzgdzanie

Zintegrowany z ptytg gtdbwng kontroler zdalnego zarzadzania zgodny ze
standardem IPMI 2.0 umozliwiajgcy zdalny restart serwera i petne zarzgdzanie
wigcznie z przejeciem zdalnym konsoli graficznej oraz zdalnego podfgczenia
napedow.

Umieszczona z przodu chowana karta identyfikacyjna serwera zawierajgca
nazwe serwera, numer handlowy, numer seryjny, adresy kart sieciowych

Dokumentacj |Karty gwarancyjne, instrukcje, licencje oprogramowania, nosniki ze

a sterownikami

Akcesoria Komplet mon.tazowy do szafy Rack umozliwiajgcy wysuwanie serwera oraz
ramie do kabli.

Wentylacja Dedykowana wentylacja dla serwera dobrana wedtug wytycznych producenta

serwera
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Przyktadowa specyfikacja sprzetowa dla stacji operatorskiej:

Typ Workstation

Procesor Procesor czterordzeniowy dedykowany do pracy ciggtej, pamieé cache
drugiego poziomu min. 8MB, czestotliwos¢ szyny 3.0MHz.

Pamie¢ RAM min 16GB DDR3-1600 Dual Channel
- mozliwos¢ rozbudowy do 64 GB
- min. 2 wolne ztgcza dla rozszerzen pamieci

Dysk twardy min 1000 GB (min. SATA Il; min. 7200 rpm, NCQ/3Gbit, 8mb cache)

Ptyta gtéwna - zaprojektowana i wyprodukowana dla danego modelu komputera

Karta dzwiekowa

- zintegrowana

- w standardzie High Definition

Karta sieciowa

10/100/1000 Mbps
- obstuga protokotow: WolL, ASF 2.0, PXE

- mozliwos¢ odczytania adresu MAC karty z BIOS komputera

Karta graficzna

Karta graficzna, umozliwiajgca wyswietlanie obrazu w rozdzielczosci minimum
1280x1024 pikseli oraz obstugujgca niezaleznie min dwa monitory

Porty 1/0 - min. 6 portéw USB 2.0 (w tym min. 2 na panelu przednim)

- min. 4 portéw USB 3.0 (w tym min. 1 na panelu przednim)

- 2x porty PS2, 1x audio line-in
fg:trzzqyjny Micro soft Windows 7 PRO 32bit/64bit w polskiej wersji jezykowej
Obudowa - zasilacz wbudowany wewnatrz obudowy, o mocy min. 400W

Przekatna ekranu,
rozdzielczos¢

2 x monitor o 40 cali o rozdzielczosci minimum 1680x1050 pikseli

Parametry obrazu

Odwzorowanie 16,7 miliona koloroéw, kontrast 1000:1, jasno$¢ min. 250 cd/m2,
czas reakcji matrycy max. 5ms, katy widzenia minimum 170 stopni

\Wejscia wideo

1x HDMI/DVI, 1x VGA

Predkos¢ druku w
czerni (tryb
normal, A4)

Do 30 str./min

Wydruk pierwszej
strony w czerni

W ciggu 8 s (z trybu automatycznego wytgczenia/oczekiwania)

Jakosé druku w
czerni

Do 600 x 600 dpi
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Technologia drukuDruk laserowy

Normatywny cykl
pracy
(miesiecznie,
format A4)

Do 25 000 stron

Standardowa

Lamied minimum 16 MB

Szybkos¢
procesora

minimum 266 MHz

Stand. liczba
podajnikdw

Standardowy

bodajnik podajnik na 150 arkuszy

Druk dwustronny |Automatyczny (standardowo)

Obstugiwane

formaty A4, A5, A, B5, koperty (C5, B5, DL);

Obstugiwane

Windows® 7 (32- i 64-bitowy)
systemy

Specyfikacja sprzetowa ma charakter poglagdowy w celu okreslenia parametréow
technicznych i jakosciowych urzgadzen oraz Zze dopuszczone jest stosowanie urzadzenh
zamiennych o parametrach takich samych lub lepszych.

Wszystkie produkty i oprogramowanie ma by¢ dostarczone z odpowiednimi atestami,
licencjami oraz innymi dokumentami zwigzanymi z zastosowaniem danego urzgdzenia i
materiatu. Nalezy stosowaé sprzet renomowanych dostawcoéw podlegajgcy procedurze
odpowiedniego sprawdzenia i gwarancji jakosci.

2.13.11. Zakres robo6t wykonywanych przez wykonawce systemu BMS

Wykonawca ma obowigzek wykonaé wszystkie powierzone mu prace z nalezyta
starannoscig, zgodnie ze sztuka budowlana i w oparciu 0 najnowoczesniejsze urzgdzenia.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania powierzonych mu prac w zakresie systemu
BMS. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi
dokumentami dotyczgcymi projektowanej inwestycji, w tym projektami innych branz z uwagi
na powigzania systemowe w ramach systemu BMS. Materiaty lub czynnosci w sposob
oczywisty zwigzane z pracami wyspecyfikowanymi lub wynikajgcymi z analizy wszystkich
dokumentow zwigzanych wchodzg w zakres obowigzkow i koszty Wykonawcy.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny miedzy innymi za:

— wykonacie kompletnego system BMS wedlug zatwierdzonego projektu
wykonawczego przez Inwestora,

— kompletacje wszelkich wymagan technicznych oraz eksploatacyjnych Inwestora,
— kompletnos¢ oraz koordynacje systemu w ramach branzy elektrycznej, sanitarnej i

teletechnicznej,
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— szkolenie personelu,
— testy systemu,

— instrukcje obstugi i konserwacji.

2.13.12. Znakowanie

Wszystkie elementy systemu BMS nalezy doktadnie oznakowaé¢ na podstawie
projektu wykonawczego. Kable/przewody BMS nalezy znakowac¢ po obu stronach adresem
BMS (numerem etykiety). Wszystkie szafy nalezy oznakowac¢ na obudowie. Napisy na
elementach oznakowania powinny by¢ wykonane w jezyku polskim.

2.13.13. Testy
Testy obejmuja, m.in., nastepujace prace:

— kontrola wykonania pod wzgledem zgodnosci z zatwierdzong dokumentacja
wykonawcza,

— kontrola potgczen gtéwnych, sterujgcych, pomiarowych i komunikacyjnych;
— pomiary stanu izolacji i skutecznosci zerowania,

— testy rozruchu i funkcjonalne dla systemu BMS (dziatanie aplikacji, alarméw, nastaw,
programy czasowe, prawidtowo$¢ monitorowanych i sterowanych sygnatow itp.),

— testy funkcjonalne dla kazdego sterownika PLC systemu BMS,

— symulacja przerwy w zasilaniu podstawowym.

2.13.14. Zdalny odczyt i mozliwos¢ zdalnego sterowania

Przewiduje sie mozliwo$¢ zdalnego potgczenia za pomocg protokotu TCP/IP systemu
BMS. Za pomocg zdalnego dostepu mozliwy bedzie podglad parametréw instalacji systemu
BMS przez uzytkownika. Potgczenie zdalne bedzie zabezpieczone hastem. Zaktada sie, ze
w danej chwili bedzie mozliwy dostep do systemu BMS przez 5 uzytkownikow.

Opracowat:

mgr inz. Tomasz Loba
2.14. Wymagania ochrony przeciwpozarowe;.

2.14.1. Charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parametry pozarowe
materialdbw niebezpiecznych pozarowo, zagrozenia wynikajgce z procesow
technologicznych

Ze wzgledu na specyfike obiektu iloS¢ materiatbw palnych w pawilonach
ekspozycyjnych bedzie niewielka. Materiatem palnym bedzie drewno klejone konstrukcji
dachu i przekrycie dachu z folii ETFE lub pityt z poliweglanu, oktadzina $cian wykonana
z bambusa lub jego imitacji oraz roslinnosc i pnie drzew stanowigce element wystroju wnetrz.
Roslinnos¢ biotopdw nie bedzie stwarza zagrozenia pozarowego poniewaz bedg to rosliny
lisSciaste zawierajgce duzg ilos¢ wody. Potencjalne zagrozenie pozarowe powodowata bedzie
okfadzina $cian wykonana z bambusa.
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W salach konferencyjnych elementy wyposazenia wnetrz powodowaty bedg typowe
dla tego typu obiektdow zagrozenie pozarowe. W sklepie skiadowane bedg towary
zawierajgce w gtéwnej mierze papier, tworzywo sztuczne i drewno. W szatni przechowywana
odziez wykonana bedzie z widkien naturalnych i tekstylnych.

Odmienna sytuacja dotyczy obiektow gastronomicznych - food court, dziecinca
zwierzecego oraz wiat ekspozycji zewnetrznej wykonanych w architekturze regionu z drewna
i krytych strzechg. Taka zabudowa stwarza duze ryzyko rozprzestrzeniania sie pozaru,
dlatego tez nalezy zwréci¢ szczegdélng uwage na minimalizacje ryzyka powstania pozaru,
mozliwos¢ wczesnego wykrycia pozaru oraz dobdor materiatéw i srodkow zabezpieczajgcych
ograniczajgcych rozprzestrzenianie sie pozaru.

2.14.2. Kategoria zagrozenia ludzi oraz przewidywana liczba oséb na kazdej
kondygnacji i w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny
otwierac¢ sie na zewnatrz pomieszczen.

W pawilonie wejsciowym i budynkach ekspozycyjnych wystepuje szereg
pomieszczen przeznaczonych dla ponad 50 osob nie bedgcych ich statymi uzytkownika. W
zwigzku z powyzszym budynki kwalifikuje sie do kategorii zagrozenia ludzi ZL I. W obrebie
tych  obiektow  wystepujg rowniez pomieszczenia biurowe i administracyjne
charakteryzowane kategorig zagrozenia ludzi ZL IlI.

Obiekty food court charakteryzowane sg kategorig zagrozenia ludzi ZL III.

2.14.2.1. Pawilon wejsciowy

W pomieszczeniu wielofunkcyjnym przebywaé bedzie do 255 oséb. Restauracja
przeznaczona bedzie dla 110 oséb. W pozostatych pomieszczeniach parteru przebywaé
bedzie do 50 osodb. Sala konferencyjna po usunieciu $cian mobilnych bedzie miata 400
miejsc. Trzy sale powstate z podzielenia sali konferencyjnej miescity bedg do 133 osdb.
W salach konferencyjnych przylegajgcych do czesci administracyjno-biurowej przebywaé
bedzie po 85 o0so6b. W czeSci administracyjno-biurowej nie bedzie pomieszczen
przeznaczonych dla ponad 50 oséb, przewiduje sie tutaj 131 pracownikéw. tacznie
w pawilonie wejsciowym przebywac¢ bedzie do 1200 oséb.

2.14.2.2. Sloniarnia

W pomieszczeniu wielofunkcyjnym przy wejsciu do stoniarni przebywaé bedzie 240
0s6b (parter 142 os. + antresola 97 0s.) a w pomieszczeniu ekspozycji stoni 250 oséb (parter
159 os. + antresola 91 o0s.). Lacznie w stoniarni przewiduje sie do 500 osob. Na ekspozycji
zewnetrznej znajdowac sie moze 188 osob.

2.14.2.3. Celebes

W ekspozycji wewnetrznej makakow i anoa przebywac bedg na poziomie parteru 82
osoby, a na antresoli 60 oséb. W ekspozycji akwaridw, w tym rekinéw i rafy koralowej,
przewiduje sie 215 osdb. tgcznie 360 osob. Na ekspozycji zewnetrznej znajdowac sie moze
48 osob.

2.14.2.4. Wyspy Sundajskie

W ekspozycji wewnetrznej na parterze przewiduje sie 330 oséb, na antresoli 177
0s0Ob. tacznie 507 osob. Na ekspozycji zewnetrznej znajdowac sie mogg 182 osoby.
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2.14.2.5. Pomieszczenia techniczne

Pomieszczenia techniczne w budynku nie sg przeznaczone na pobyt ludzi. Obecnosé
w nich ludzi wigzata sie bedzie z przeglagdami technicznymi i konserwacjg urzgdzen.

2.14.3. Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego

Pomieszczenia techniczne zagrozone bedg pozarem o gestosci obcigzenia
ogniowego do 500 MJ/m2. Wiekszos¢ proceséw technologicznych bedzie mokra i bedzie
polegata na uzdatnianiu wody. Na zapleczu boksow dla zwierzat znajdowac sie bedg jedynie
magazyny podreczne z zywnoscig niezbedng do przygotowania biezgcych positkéw. Zapasy
Zywnosci magazynowane bedg poza obiektami ekspozycyjnymi.

2.14.4. Ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni
zewnetrznych

W czesci technicznej w osadnikach biologicznych mogg gromadzi¢ sie mieszaniny
wybuchowe metanu. Nalezy przeprowadzi¢ ocene zagrozenia wybuchem obejmujgca
wskazanie pomieszczeh zagrozonych wybuchem, wyznaczenie w pomieszczeniach i
przestrzeniach zewnetrznych odpowiednich stref zagrozenia wybuchem wraz z
opracowaniem graficznej dokumentacji klasyfikacyjnej oraz wskazaniem czynnikéw
mogacych w nich zainicjowac zapton.

2.14.5. Klasy odpornosci pozarowej oraz klasy odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku wielokondygnacyjnym, ktérego kondygnacje stanowig odrebne strefy
pozarowe, klasy odpornosci pozarowej poszczegolnych kondygnacji okresla sie odrebnie.
Klasa odpornosci pozarowej czesci budynku nie powinna by¢ nizsza od klasy odpornosci
pozarowej czesci budynku potozonej nad nig. Dla czesci podziemnej nie powinna ona by¢
nizsza niz ,C”.

Uwzgledniajgc wysokos$¢ budynkéw, liczbe kondygnacji oraz podziat na strefy
pozarowe, budynki nalezy zaprojektowa¢ w klasach odpornosci pozarowej:

. llosé Wysokose . | Kategoria Wymagana klasa
Obiekt / maksymalna i .. . o
Lp i kondygnac zagrozenia ludzi | odpornosci
przestrzen . grupa . .
ji - ZL/PMoQ pozarowej
wysokosci
1 Pawilon wejsciowy | 2 N SW ZL1iZL 1l »D”
2 Food court 1N N ZL I »D”
3 Co IN
Dzieciniec .
. - - hodowla brak wymagan
zwierzecy i
Sciotkowa
4 Stoniarnia ZL 2N SW ZL1lizLm »C”
5 2N <
Stoniarnia PM SW PMoQ=500 | ¢
1P MJ/m
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6 Wybieg
zewnetrzny - - - brak wymagan
Stoniarnia

7 Celebes ZL 2N Sw ZLIizLl »C”

8 2N PMo Q =500 ”
Celebes PM 1p Sw MJ/m?2 »C

9 Wybieg
zewnetrzny - - - brak wymagan
Celebes

10| Wyspy Sundajskie | , \ sw ZL1iZL I ,C”
ZL

11 | Wyspy Sundajskie | 2N SW PM o Q=500 c”
PM 1P MJ/m?2 7

12 | Wybieg
zewnetrzny Wyspy | - - - brak wymagan
Sundajskie

Elementy budynku powinny w zakresie klasy odpornosci ogniowej spetnia¢ co
najmniej wymagania okreslone w ponizszej tabeli:

Kl
asa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
odpornosc
i gféwna Konstrukci . . i
: : onstrukcja Sciana Sciana rzekrycie
pozarowej | yonstrukcja g strop? 02 ) P ry3)
budynku nosna dachu zewnetrzna“ | wewnetrzna dachu
»D” R 30 - REI 30 El 30 - -
»C” R 60 R 15 REI 60 El 30 El 15 E 15

) Jezeli przegroda jest cze$cig gtownej konstrukcji nosnej, powinna spetniac takze kryteria nosnosci
ogniowej (R) odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej
budynku.

2) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z pofgczeniem ze stropem.

3 Wymagania nie dotyczg naswietli dachowych, $wietlikéw, lukarn i okien potaciowych, jesli otwory w
pofaci
dachowej nie zajmujg wiecej niz 20% jej powierzchni

Wszystkie zastosowane elementy budynkéw powinny by¢ wykonane z materiatow
nierozprzestrzeniajacych ognia (NRO). Zastosowane w budynku materiaty budowlane
powinny posiadac¢ stosowne certyfikaty potwierdzajgce klase odpornosci ogniowej i stopien
rozprzestrzeniania ognia.

W przypadku zastosowania na przekrycie dachéw budynkéw projektowanych
w C klasie odpornosci pozarowej materialu nie posiadajacego klasy odpornosci
ogniowej RE nalezy wystapi¢ do wlasciwego ministra z wnioskiem o odstepstwo od
zapisow § 216 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
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sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (j.t.: Dz. U. z 2015 r., poz. 1422)

Wymagania klasy odpornosci ogniowej nie dotyczg s$cianek dziatowych
oddzielajgcych od siebie pomieszczenia, dla ktérych okresla sie tgcznie dtugosé przejscia
ewakuacyjnego.

Biegi, spoczniki, pochylnie oraz podesty komunikacyjne powinny posiada¢ klase
odpornoéci ogniowej R 60 w klasie ,,C” odpornosci pozarowej oraz powinny posiada¢ klase
odpornosci ogniowej R 30 w klasie ,D”.

Elementy wystroju i wyposazenia wnetrz:

— w budynkach nie nalezy stosowa¢ do wykonczenia wnetrz materiatdow fatwo
zapalnych, ktérych produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne Ilub
intensywnie dymigce;

— na drogach komunikacji ogdlnej stuzgcej celom ewakuacji nie nalezy stosowac
materiatow i wyrobow fatwo zapalnych;

— oktadziny sufitbw i sufity podwieszane powinny by¢ wykonane z materiatéw
niepalnych lub niezapalnych, niekapigcych i nieodpadajgcych pod wptywem ognia;

— wszystkie elementy wystroju wnetrz powinny by¢ nierozprzestrzeniajgce ognia
(NRO).

2.14.6. Podziatl na strefy pozarowe oraz strefy dymowe

Projektowany obiekt Orientarium nalezy podzielic na strefy pozarowe z
uwzglednieniem przewidywanego etapowania inwestycji.

Przy podziale na strefy pozarowe nalezy uwzglednic:

— wydzielenie pomieszczen technicznych i magazynowych PM nie powigzanych
funkcjonalnie z czesciami zakwalifikowanymi do kategorii zagrozenia ludzi ZL,

— dopuszczalne powierzchnie stref pozarowych,
— warunki ewakuacji.

Przestrzenie techniczne PM niepowigzane funkcjonalnie z czesciami budynku
zaliczonymi do kategorii zagrozenia ludzi ZL powinny stanowi¢ odrebne strefy pozarowe.
Ponadto, jezeli w budynku wystepujg rozdzielnie elektryczne zasilajgce instalacje i
urzadzenia niezbedne podczas pozaru, powinny one stanowi¢ odrebne strefy pozarowe.

Strefy pozarowe nalezy wydzielaé elementami oddzielenia przeciwpozarowego,
tj. Scianami i stropami, ktore powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, a wystepujgce
w nich otwory powinny by¢ zamykane drzwiami przeciwpozarowymi badz innymi
zamknieciami przeciwpozarowymi.

W miejscach, gdzie do $cian budynkéw przylegajg wiaty (zadaszenia) drdg
zwiedzania ekspozycji zewnetrznych, Sciany budynkéw powinny by¢é Scianami oddzielenia
przeciwpozarowego wykonanymi z materiatdw niepalnych w klasie odpornosci ogniowej
REI 120, z zamknieciami otworéow w tych Scianach w klasie odpornosci ogniowej El 60.

Ponizej przedstawiono informacje niezbedne do podziatu na dopuszczane
powierzchnie stref pozarowych:
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llos¢ Kategoria
kondygnacji Wysokos¢ g_ . .
. : zagrozenia ludzi ZL | Dopuszczalna
Lp | Obiekt/ nadziemnych maksymalna ‘x . .
, . Igestosé powierzchnia
przestrzen -N i grupa .
. o obciazenia SP
podziemnych | wysokosci .
_p ogniowego Q
1 | pawion 2N SwW ZLiizLm 5000 m?
wejsciowy
2 food court TN N ZL I 10 000 m?
g | deeciniec 1N N N . 5000 m?
zwierzecy hodowla Sciétkowa
4 stoniarnia ZL 1N Sw ZL1izL 10 000 m?
- 2N PM ]
5 stoniarnia PM 1P Sw 0 Q £ 500 MJ/m? 10 000 m
wybieg
6 zewnetrzny - - - ZL | nie ogranicza sie
Stoniarnia
7 Celebes ZL 2N SW ZL1izLem 5 000 m2
2N PM
2
8 Celebes PM 1p Sw 0 Q £ 500 MJ/m? 5000 m
Wybieg
9 zewnetrzny - - - ZL | nie ogranicza sie
Celebes
10 | Wyspy 1N sw ZL1izL 10 000 m2
Sundajskie ZL
Wyspy 2N PM )
" | Sundajskie PM | 1P SW 0 Q < 500 MJ/m2 10000 m
wybieg
zewnetrzny- . . .
12 - - ZL1 nie ogranicza si
Wyspy g ¢
Sundajskie

Przy podziale na strefy pozarowe nalezy wzigé pod uwage réwniez fakt, ze w
osadnikach biologicznych w czesciach technicznych mogg gromadzi¢ sie mieszaniny
wybuchowe metanu, co w konsekwencji moze skutkowaé uznaniem tych pomieszczeh jako
zagrozonych wybuchem.

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej ZL budynku wynosi 5000 m?. Przy
zastosowaniu samoczynnych urzgdzen oddymiajgcych uruchamianych za pomocg systemu
wykrywania dymu dopuszczalng powierzchnie strefy pozarowej mozna zwigkszy¢ o 100%,
co w sumie daje 10 000 m? (stoniarnia i biotop Wysp Sundajskich). Dopuszczalna
powierzchnia strefy pozarowej PM budynku wynosi 10 000 m2.

W oparciu o powyzsze, budynki nalezy podzieli¢ na nastepujgce strefy pozarowe:

LUTY 2016 223 7272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

Nazwa Powierzchni | Dopuszczalna
strefy Obiekt / przestrzen ZL /| PM p. .
pozarowej aSP powierzchnia SP
sp1(zL) | Fawionwejsciowy ZLIiZLI | 4850,92m2 | 5000 m2
(parter + pietro + fgcznik)
i i i PM <
SP 2 (PM) ioom1lzszczen|e techniczne nr 500?\/8”“2 98,31 m? 10 000 m?
SP 3 (2L) Food court E.O1 ZL 1l 464,63 m? 10 000 m?
SP 4 (IN) Dzieciniec zwierzecy IN 280,03 m? Nie ogranicza sie
SP 5 (ZL) Food court E.03 ZL I 280,03 m? 10 000 m?
Stoniarnia PM
(czes¢€ podziemna - PMoQs ) )
SP 6 (PM) pomieszczenie techniczne Nr 500 MJ/m?2 352461 m 10000 m
B-1.1)
10 000 m? (zwiekszone
% -
SP7(zL) | Stoniarnia ZL ZLlizL | 674671m2 | © 100 % - samoczynne
urzgdzenia
oddymiajace)
Signlarnla PM . PMo Q<
SP 8 (PM) | (pietro - pomieszczenie 915,1 m? 10 000 m?
techniczne Nr B.1.5) 500 MJ/m?
Sipnlarnla PM ' PMoQ <
SP 9 (PM) | (pietro - pomieszczenie 659,83 m? 10 000 m?
techniczne Nr B.1.6) 500 MJ/m*
SP 10 (ZL) | Wybieg zewnetrzny Stoniarnia ZL | 14 564,16 m2 | Nie ogranicza sie
Celebes PM
SP 11 (czes$¢€ podziemna - PMoQs= ) )
(PM) pomieszczenie techniczne Nr 500 MJ/m? 1710,08 m 10000 m
C-1.1)
(SPPM1)2 Celebes ZL ZL1lizL 1 | 3395,2m? 5000 m?
SP 13 Celebes PM. . PMoQs
(PM) (parter - pomieszczenie 500 MJ/m? 28,9 m?2 10 000 m?
magazynowe Nr C.0.11)
Celebes PM
SP 14 (parter - PMoQ=s ) )
(PM) pomieszczenie techniczne Nr 500 MJ/m? 35,72m 10000 m
C.0.12)
SP 15 Celebes PM. . PMoQs , ,
(PM) (parter - pomieszczenie 500 MJ/m2 20,86 m 10000 m
techniczne Nr C.0.26)
Celebes PM
<
(SPPM1)6 (parter - pomieszczenie :(I;/(I) T\ﬁ/;z 124,43 m2 10 000 m2
techniczne - filtry Nr C.0.27)

LUTY 2016

224 7272




ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi

Celebes PM
<
(SPPM1)7 (parter - pomieszczenie :gl(l) (I)\/I?/r;Z 211,54 m2 10 000 m2
techniczne - filtry Nr C.0.28)

SP 18 (ZL) | Wybieg zewnetrzny Celebes ZL | 2 654,41 m? Nie ogranicza sie

SP 19 Celebes PM PM

(PM) (pietro - pomieszczenie 0Q =500 600,63 m? 10 000 m?

techniczne Nr C.12) MJ/m?2

SP 20 (C?lfrboe-S e PM

PICH | . 0Q<500 | 1067,18m2 | 10 000 m?

(PM) pomieszczenie techniczne Nr

MJ/m?
C.15)
Wyspy Sundajskie PM
SP 21 (czes¢€ podziemna - PM
oS¢ porzIe . 0QS500 |2552,8m2 | 10000 m?
(PM) pomieszczenie techniczne Nr
MJ/m?
D-1.1)
10 000 m? (zwiekszone
% -

SP 22 (zL) | Wyspy Sundajskie ZL ZLlizL | 361572mz | © 100 % -samoczynne
urzgdzenia
oddymiajace)

SP 23 Wyspy Sundajskie PM PM

(PM) (pietro - pomieszczenie 0Q =500 801,98 m? 10 000 m?

techniczne Nr D.13) MJ/m?
Wyspy Sundajskie PM
SP 24 (pietro - PM
PICY . . 0Q<500 |689,89m2 | 10000 m?
(PM) pomieszczenie techniczne Nr
MJ/m?
D.14)
sP 25 (z1) | Vybieg zewnetrzny Wyspy ZL 1 7782,63m? | Nie ogranicza sie
Sundajskie
Wymagana  klasa  odpornosci  ogniowej elementdow  oddzielenia

przeciwpozarowego oraz zamknie¢ znajdujgcych sie w nich otworéw przedstawiono
w ponizszej tabeli:

Klasa odpornosci ogniowej

Elementy oddzielenia przeciwpozarowego | Drzwi przeciwpozarowych
Klasa odpornosci lub innych zamknieé
pozarowej przeciwpozarowych
Scian i stropéw, Stropow
z wyjatkiem stropéw w ZL wZL
,»C” REI 120 El 60 ElI 60
»D” REI 60 El 30 El 30
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Klapy dymowe i swietliki powinny by¢ sytuowane w odlegtosci co najmniej 5 m od
Ssciany oddzielenia przeciwpozarowego. W przeciwnym razie, $ciany oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wyprowadzi¢ ponad gérng ich krawedz na wysoko$¢ co najmniej
0,3m

Drzwi, bramy i inne zamkniecia otworéw o wymagane] klasie odpornosci ogniowej
lub dymoszczelnosci powinny by¢ zaopatrzone w urzgdzenia zapewniajgce samoczynne
zamykanie otworu w razie pozaru.

W $cianie oddzielenia przeciwpozarowego tgczna powierzchnia otworéw nie powinna
przekraczaé 15 % powierzchni $ciany, a w stropie oddzielenia przeciwpozarowego
nie powinna przekraczac¢ 0,5 % powierzchni stropu.

W S$cianie oddzielenia przeciwpozarowego dopuszcza sie wypetnienie otwordéw
materiatem przepuszczajgcym swiatto, takim jak luksfery, cegta szklana Ilub inne
przeszklenie, jezeli powierzchnia wypetnionych otworéw nie przekracza 10% powierzchni
Sciany.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mieé
klase odpornosci ogniowej EI wymagang dla tych elementdw.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, nie bedacych
elementami oddzielenia przeciwpozarowego (w pomieszczeniach tzw. zamknietych
np. wentylatornie), dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60
lub REI 60, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej tych elementow.

W _pawilonach ekspozycyjnych konstrukcie dachu stanowig dzwigary z drewna
klejonego przechodzgce przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego. Dobierajgc przekroje
drewnianych dzwigaréw dachu nalezy przeprowadzi¢ obliczenia konstrukcyjne
(uwzgledniajgce wysokos¢ pomieszczen, ilos¢ i rodzaj wystepujgcych materiatéw palnych
oraz wykonczenie wnetrz) dowodzgce, ze w Srodowisku potencjalnego pozaru nie stracg one
statecznosci i nie spowodujg zawalenia dachu oraz "rozszczelnienia" stref pozarowych
w czasie nie krétszym niz 2 godziny. W pomieszczeniach, w ktérych spetnienie powyzszego
wymogu czasowego jest niemozliwe, nalezy zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenia
dzwigarow. Ponadto, powinno przewidzie¢ sie rozwigzania techniczne, minimalizujgce
ryzyko przedostania sie ognia po drewnianych dzwigarach do sgsiedniej strefy pozarowe;j.

Nalezy wystapi¢ do witasciwego ministra z wnioskiem o odstepstwo od zapisow
§ 232 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(j.t.: Dz. U. z 2015 r., poz. 1422) w odniesieniu do drewnianych dzwigaréw dachu,
przechodzacych przez sciany oddzielenia przeciwpozarowego.

2.14.7. Usytuowanie z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe

Budynki powinny by¢ usytuowane w sposob spetniajgcy wymagania dopuszczalnych
odlegtosci pomiedzy scianami zewnetrznymi, a granicami sgsiednich dziatek budowlanych.
Sciany z otworami okiennymi i drzwiowymi, nalezy sytuowa¢ w odlegtosci co najmniej 4,0 m
od granic z sgsiednimi dziatkami. W przypadku $cian bez otworéw okiennych i drzwiowych,
nalezy zachowac¢ odlegtosci co najmniej 3,0 m od granicy dziatki.
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Usytuowanie budynkéw z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe powinno uwzgledniaé
sposob uzytkowania budynkéw/ czesci budynkéw (stref pozarowych), a w przypadku czesci
technicznych budynkéw (PM) réwniez przewidywang gesto$¢ obcigzenia ogniowego.
Dla budynkéw/czesci  budynkéw  (stref pozarowych) charakteryzowanych kategorig
zagrozenia ludzi (ZL) lub technicznych (PM) o gestosci obcigzenia ogniowego do
1000 MJ/m? wymagana odlegto$¢ od budynkow sgsiednich o takim przeznaczeniu wynosi
co najmniej 8,0 m.

Ponadto, przy ustalaniu minimalnych odlegtosci miedzy budynkami i granicami
dziatek nalezy uwzgledni¢ powierzchnie scian zewnetrznych, ktéra nie spetnia wymagan
klasy E odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej).

Nalezy réwniez zachowa¢ wymagang odlegtos¢ 12 m (8 m + 50 %) pomiedzy
Scianami zewnetrznymi budynkow, a granicg lasu (projektowany obiekt bedzie usytuowany
przy Rezerwacie Przyrody Polesie Konstantynowskie).

Przy podziale budynkéw na strefy pozarowe: pawilon wejsciowy, stoniarnie, Celebes
oraz Wyspy Sundajskie, w miejscu potgczenia scian zewnetrznych budynkéw ze Scianami
oddzielenia przeciwpozarowego, na catej wysokosci $cian zewnetrznych nalezy zastosowaé
pionowe pasy z materiatdw niepalnych o szerokosci co najmniej 2,0 m i klasie odpornosci
ogniowej El 60.

Na planie zagospodarowania terenu odlegtosci pomiedzy Scianami zewnetrznymi
budynkow: food court E.02, dziecincem zwierzat E.03 i budynkiem food court E.01. wynoszag
7,0 m i7,33 m. Nalezy zapewni¢ wymagang przepisami odlegtos¢ 8 m miedzy Scianami
zewnetrznymi ww. budynkdéw, co umozliwi traktowanie ich jako odrebne strefy pozarowe, a w
konsekwencji zwolni z obowigzku wyposazania ich w instalacje wodociggowa
przeciwpozarowg z hydrantami wewnetrznymi 25.

2.14.8. Warunki i strategie ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

Ze wzgledu na architekture budynku, ewakuacje rozpatrzono w oparciu o nastepujace
zatozenia:

— ewentualne zdarzenie pozarowe ma miejsce w jednej strefie pozarowej,
nie przewiduje sie wystgpienia zdarzenia pozarowego obejmujgcego wiecej
jak jedng strefe pozarowa,

— dla zdarzenia pozarowego uniemozliwiajgce przeprowadzenie ewakuaciji
przez strefe pozarowa, do ktérej prowadzi jedyne wyjscie z ekspozycji
zewnetrznej, zaktada sie przeczekanie przez ludzi okresu zagrozenia w
obrebie ekspozycji zewnetrzne;j,

— na zapleczu technicznym (strefy pozarowe PM) oraz na zapleczu wybiegéw
zwierzagt (boksy, magazyny, kuchnie dla zwierzat) nie wystepuja
pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi, z pomieszczen tych nie
zapewnia sie warunkoéw ewakuacji,

— ewakuacja przebiega w obrebie jednego do trzech pomieszczen bezposrednio
na zewnatrz budynku lub do sasiedniej strefy pozarowej,

— przejscie w pomieszczeniach mierzy sie od najdalszego miejsca, w ktorym
moze przebywac¢ cziowiek, do wyjscia ewakuacyjnego do innej strefy
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pozarowej, do wydzielonej pozarowo i oddymianej klatki schodowej lub na
zewnatrz budynku,

dopuszczalna dtugosé¢ przejs¢ ewakuacyjnych w pomieszczeniach
charakteryzowanych kategoria zagrozenia ludzi wynosi 40 m, w
pomieszczeniach o wysokosci > 5 m (+25%) dopuszczalna dtugosc¢ przejsc
ewakuacyjnych wynosi 50 m,

przy zastosowaniu samoczynnych urzgdzen oddymiajgcych uruchamianych
za pomocg systemu wykrywania dymu (+50%) dopuszczalna dlugosc¢ przejsc
ewakuacyjnych wynosi 70 m (ekspozycje stoni i biotopu Wysp Sundajskich),

w celu zapewnienia warunkéw ewakuacji ludzi w pomieszczeniu ekspozyciji
stoni nalezy przewidzie¢ w czesci technicznej korytarz tgczacy antresole
z ewakuacyjna klatkg schodowa tgcznika,

w celu zapewnienia warunkow ewakuacji ludzi w pomieszczeniu ekspozycji
Wysp Sundajskich nalezy przewidzie¢ w czesci technicznej korytarz tgczgcy
antresole z ewakuacyjng klatkg schodowa,

szerokos$¢ poziomych drog ewakuacyjnych powinna byé nie mniejsza niz 1,2
m dla ewakuacji do 20 oséb, 1,4 m dla ewakuacji powyzej 20 oséb oraz
powinna uwzglednia¢ wskaznik 0,6 m na 100 osob,

tagczna szerokos¢ uzytkowa biegdw oraz tgczna szerokos¢ uzytkowa
spocznikow w klatkach schodowych, stanowigcych droge ewakuacyjng,
nalezy oblicza¢ proporcjonalnie do liczby oséb mogacych przebywaé
réwnoczesnie na kondygnacji, na ktérej przewiduje sie obecnos¢ najwiekszej
ich liczby, przyjmujgc co najmniej 0,6 m szerokosci na 100 osob, lecz nie
mniej niz 1,2 m dla biegéw i 1,5 m dla spocznikéw schoddw,

szerokoS¢ przejs¢ ewakuacyjnych powinna by¢ nie mniejsza niz 0,9 m
i uwzglednia¢ wskaznik 0,6 m na 100 oséb,

szerokos$¢ pojedynczego wyjscia ewakuacyjnego z pomieszczeh powinna byc¢
nie mniejsza niz 0,9 m przy czym fgczna szerokos¢ wyjs¢ powinna
uwzglednia¢ wskaznik 0,6 m na 100 osob,

W oparciu o powyzsze minimalne szeroko$ci przejS¢ i wyjs¢ ewakuacyjnych

WYynosza:
przestrzenh przewidywana liczba oséb | szerokos¢ tagczna szerokos¢
ewakuujgcych sie przejsc wyjsc
ewakuacyjnych ewakuacyjnych
hol pawilonu wejsciowego 255 1,8 m 1,6 m
ekspozycja stoni 250 1,4m 2,7m
+ 188 na ekspozycji
zewnetrznej
hol w stoniarni 240 1,8 m 1,5m
makaki i anoa - parter 82 09m 0,9m
+ 48 na ekspozycji
zewnetrznej
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makaki i anoa - antresola 60 0,9m 0,9m
akwaria 215 1,3 m 1,3 m
Wyspy Sundajskie 507 1,4m 3,1m

Pomieszczenie powinno mie¢ co najmniej dwa wyjscia ewakuacyjne oddalone od
siebie o co najmniej 5 m w przypadkach, gdy:

— jest przeznaczone do jednoczesnego przebywania w nim ponad 50 o0sob,
(pomieszczenia wielofunkcyjne, sale konferencyjne, pomieszczenia ekspozycyjne),

— znajduje sie w strefie pozarowej ZL, a jego powierzchnia przekracza 300 m?,

— znajduje sie w strefie pozarowej PM o gestosci obcigzenia ogniowego powyzej
500 MJ/m?, a jego powierzchnia przekracza 300 m?,

— znajduje sie w strefie pozarowej PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m?,
a jego powierzchnia przekracza 1000 m?,

Drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne powinny otwiera¢ sie na zewnatrz pomieszczen
przeznaczonych do jednoczesnego przebywania w nich ponad 50 os6b.

Drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne z budynku powinny otwierac sie na zewnatrz i
mie¢ szerokos$¢ nie mniejszg niz 1,2 m. Drzwi z holi wejsciowych z funkcjg uzupetniajgca
powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 1,8 m.

W przypadku likwidacji wiatrofapu i przyjecu rozwigzan wprowadzajgcych drzwi
obrotowe nalezy usytuowac przy nich drzwi rozwierane lub przesuwne o wymaganej
szerokosci, z automatykg ppoz, przystosowanych do ruchu o0so6b niepetnosprawnych.

Drzwi wieloskrzydtowe powinny mie¢ co najmniej jedno, nieblokowane skrzydto
drzwiowe 0 szerokosci nie mniejszej niz 0,9 m. Drzwi rozsuwane mogg stanowi¢ wyjscie
ewakuacyjne jezeli sg przeznaczone nie tylko do celéw ewakuacji, a ich konstrukcja
zapewnia:

— otwieranie automatyczne i reczne bez mozliwosci ich blokowania,

— samoczynne ich rozsuniecie i pozostanie w pozycji otwartej w razie pozaru lub awarii
drzwi.

Drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne z pomieszczenia, w ktorym moze przebywac
jednoczesnie wiecej niz 300 oséb, powinny byC wyposazone w urzgdzenia przeciwpaniczne
(sala konferencyjna A.1.2, pomieszczenie ekspozycji stoni, pomieszczenie ekspozycji biotopu
Wysp Sundajskich).

W bramach i Scianach przesuwanych na drogach ewakuacyjnych powinny znajdowac
sie drzwi otwierane recznie albo w bezposrednim sgsiedztwie tych bram i scian powinny by¢
umieszczone i wyraznie oznakowane drzwi przeznaczone do celéw ewakuaciji.

Z uwagi na fakt, ze w holu w pawilonie wejsciowym oraz holu w stoniarni
realizowane sg inne funkcje takie jak: sklep z pamiatkami, ochrona, szatnia i
informacja konieczne bedzie uzyskanie odstepstwa Ministra Infrastruktury od
postanowien § 256 ust. 6 rozporzadzenia Ml [2].

W pawilonie wejsciowym ewakuacja z pietra prowadzona jest trzema obudowanymi,
zamknietymi drzwiami w klasie odpornosci ogniowej El 30 i oddymianymi klatkami
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schodowymi. Wyjscia z klatek prowadza na zewnatrz budynku. W obrebie holu znajdujg sie
otwarte schody nie przeznaczone do celéw ewakuaciji.

W pawilonach ekspozycyjnych do ewakuaciji z pietra przewidziano cztery obudowane,
zamkniete drzwiami w klasie odpornoéci ogniowej El 30 i oddymiane klatki schodowe.
Wyjscia z klatek prowadzg na zewnatrz budynku. W holu stoniarni znajdujg sie otwarte
schody nie przeznaczone do celéw ewakuacji. Otwarte schody z antresoli znajdujg sie
rowniez w pomieszczeniach ekspozycji stoni i Wysp Sundajskich.

Biegi i spoczniki schodéw oraz pochylnie stuzgce do ewakuacji powinny byé
wykonane z materiatdw niepalnych i mie¢ klase odpornosci ogniowej co najmniej R
60.Szeroko$¢ biegdw schodow powinna wynosi¢ 1,20 m, szerokos¢ spocznikow 1,50 m,
wysokos¢ stopni 0,17 m.

Pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego przebywania ponad 200 osoéb
dorostych lub 100 dzieci (sala konferencyjna), w ktérych miejsca do siedzenia sg ustawione
w rzedach, powinny miec:

— fotele i inne siedzenia trudno zapalne odpowiadajgce wymaganiom Polskiej Normy
dotyczgcej oceny zapalnosci mebli tapicerowanych oraz niewydzielajgce produktéw
rozktadu i spalania, okreslonych jako bardzo toksyczne, zgodnie z Polskg Normag
dotyczacg badan wydzielania produktéw toksycznych,

— szerokos¢ przejsé pomiedzy rzedami siedzen nie mniejszg niz 0,45 m, przy czym
odlegtos¢ te nalezy ustalac, biorgc pod uwage odstep miedzy statymi elementami
siedzen,

— liczbe siedzen w rzedzie nie wiekszg niz 16 pomiedzy przejsciami oraz 8 w rzedzie
przysciennym, przy czym dopuszcza sie zwiekszenie liczby miejsc w rzedach
odpowiednio do 40 i 20 pod warunkiem zwigkszenia odstepu miedzy rzedami siedzen
0 1 cm na kazde dodatkowe siedzenie odpowiednio powyzej 16 lub 8,

— szeroko$c¢ przejs¢ komunikacyjnych nie mniejszg niz 1,2 m przy liczbie oséb do 150,
a przy wiekszej ich liczbie szerokos¢ te nalezy zwiekszy¢ proporcjonalnie o 0,6 m na
100 osob,

— rzedy siedzen lub fawek trwale umocowane do podtogi albo siedzenia sztywno
tgczone ze sobg w rzedy oraz miedzy rzedami.

W oswietlenie przeszkodowe nalezy wyposazyC pomieszczenia uzytkowane przy
zgaszonym oswietleniu podstawowym. O$wietlenie przeszkodowe, zasili¢ nalezy napieciem
bezpiecznym, stuzy¢ ma ono uwidocznieniu przeszkdd wynikajgcych z uktadu budynku, drogi
komunikacyjnej lub sposobu jego uzytkowania, a takze podswietlane znaki wskazujgce
kierunki ewakuaciji.

2.14.9. Sposobb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w
szczegolnosci wentylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej,
teletechnicznej i piorunochronnej

Obiekty zostang wyposazone w nastepujgce instalacje uzytkowe:
— instalacje elektryczne,

— instalacje teletechniczne,
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— instalacje odgromowe,

— instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji,
— instalacje uzdatniania wody,

— instalacje wod-kan,

— instalacje co.

Pawilon wejsciowy oraz budynki ekspozycyjne powinny by¢ zasilane z co najmniej z
dwodch niezaleznych, samoczynnie zatgczajgcych sie zrédet energii elektryczne.

Strefy pozarowe o kubaturze przekraczajgcej 1 000 m3, w ktérych wystepujg
instalacje elektryczne, nalezy zabezpieczaC przeciwpozarowymi wytgcznikami pradu,
umozliwiajgcymi odciecie zasilania do urzadzen i instalacji, ktérych funkcjonowanie
nie jest niezbedne podczas pozaru. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu powinien by¢
umieszczony w poblizu gtdwnego wejscia do obiektu Ilub ztgcza i odpowiednio
oznakowany.

Instalacja piorunochronna, bedzie wykonana zgodnie z Polskg Normg dotyczaca
ochrony odgromowej obiektow budowlanych.

Elastyczne elementy tgczace, stuzgce do potgczenia sztywnych przewodow
wentylacyjnych z elementami instalacji lub urzgdzeniami, z wyjgtkiem wentylatorow, bedg
wykonane z materiatdw co najmniej trudno zapalnych, i bedg posiada¢ dtugosc nie wiekszg
niz 4 m, przy czym nie powinny by¢ prowadzone przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego.

Przewody wentylacyjne bedg wykonane z materiatébw niepalnych, a palne izolacje
cieplne i akustyczne oraz inne palne okfadziny przewodow wentylacyjnych mogg byc¢
stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni w sposdb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie ognia.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach wentylacyjnych bedag
wykonane z materiatéw niepalnych.

Elastyczne elementy tgczgce wentylatory z przewodami wentylacyjnymi beda
wykonane z materiatdw co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dlugos¢ nie powinna
przekracza¢ 0,25 m.

Izolacja cieplna i akustyczna zastosowana w instalacjach: wodociggowe;,
kanalizacyjnej i ogrzewczej bedg wykonane w sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie
ognia.

Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji bedg spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

— przewody wentylacyjne beda wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a
takze aby przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje
wydtuzen przewodu,

— zamocowania przewodow do elementéw budowlanych bedg wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie
nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajgcej,
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— w przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalaciji,

— filtry i tumiki bedg zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palgcych
sie czgstek,

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscu przejscia przez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego bedg wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce o
klasie odpornosci ogniowej (El), rownej klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego.

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne prowadzone przez strefe pozarowg, ktorej
nie obstuguja, beda obudowane elementami o klasie odpornosci ogniowej (EIl), wymaganej
dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref pozarowych, badz tez byé
wyposazone w przeciwpozarowe klapy odcinajgce.

Przeciwpozarowe klapy odcinajgce bedg uruchamiane przez instalacje sygnalizacji
pozaru, niezaleznie od zastosowanego wyzwalacza termicznego.

2.14.10. Dobér urzadzen przeciwpozarowych i innych urzadzen stuzacych
bezpieczenstwu pozarowemu

Budynki nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia przeciwpozarowe zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i przyjetym scenariuszem pozarowym.

Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem
uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a
warunkiem ich dopuszczenia do ich uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich dla
danego urzadzenia préb i badan, potwierdzajgcych prawidtowosc¢ ich dziatania.

Ponizej przedstawiono wymagania w zakresie wyposazenia poszczegolnych stref
pozarowych w urzgdzenia przeciwpozarowe.

Nazwa Powierzchnia | Urzadzenia
strefy Obiekt / przestrzen ZL/PMoQ 4 . .
. . SP przeciwpozarowe
pozarowej
system sygnalizacji pozaru,
Pawilon wej$ciowy hydranty wewnetrzne 25,
SP 1 (ZL) (parter + pietro + ZL1izZL 1 4 850,92 m? awaryjne oswietlenie
tacznik) ewakuacyjne,

ppoz. wyt. pradu

PM

Pomieszczenie
< ) o .
SP 2 (PM) techniczne nr A.0.16 o0 Q=500 98,31 m system sygnalizacji pozaru,

MJ/m?2

system sygnalizacji pozaru,
SP 3 (ZL) | Food court E.01 ZL I 464,63 m?

ppoz. wyt. pradu

system sygnalizacji pozaru,
SP 4 (IN) Dzieciniec zwierzecy | IN 280,03 m?

brak

system sygnalizacji pozaru,
SP 5 (ZL) | Food court E.03 ZL 1 280.03 m?

brak
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Stoniarnia PM PM system sygnalizacji pozaru,

SP 6 (PM) (cz¢§c pod2|§mna - 0Q <500 3 524,61 m?2 awaryjne gswmtleme

pomieszczenie MJ/m? ewakuacyjne,

techniczne Nr B-1.1) ppoz. wyt. pradu
system sygnalizacji pozaru,
samoczynne urzgdzenia
oddymiajace,

SP 7 (ZL) Stoniarnia ZL ZLIizLi 6 746,71m?2 hydranty wewnetrzne 25,
awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne,
ppoz. wyt. pradu

Stoniarnia PM PM
SP 8 (PM) (p|e,t.ro - . 0Q £ 500 915.1 m?2 systfam sygnalizacji pozaru,
pomieszczenie MJ/m? ppoz. wyt. pradu
techniczne Nr B.1.5)
Stoniarnia PM PM
spopm) | Peo- 0Q <500 659,83 m?2 system sygnalizacji pozaru,
pomieszczenie MJ/m2 ppoz. wyt. pragdu
techniczne Nr B.1.6)
SP 10 (zL) | VYbieg zewnetrzny | ) | 14 564,16 m? | brak
Stoniarnia
Celebes PM
SP 11 (cze$¢ podziemna - PM system sygnalizacji pozaru
) . 0 Q=500 1710,08 m2 ) ’
(PM) pomieszczenie MJ/m? ppoz. wyt. pradu
techniczne Nr C-1.1)
system sygnalizacji pozaru,
samoczynne urzgdzenia

SP 12 oddymiajace,

(PM) Celebes ZL ZL1izZL 1 3395,2 m? hydranty wewnetrzne 25,
awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne,
ppoz. wyt. pradu

Celebes PM
SP 13 (parter - PM

pomieszczenie 0 Q =500 28,9 m? system sygnalizacji pozaru,
(PM) )

magazynowe Nr MJ/m

C.0.11)
SP 14 (C‘:lr"etztra? e PM

P . . o0 Q=500 35,72 m? system sygnalizacji pozaru,
(PM) pomieszczenie MJ/m?

techniczne Nr C.0.12)
w5 | e

P . . o Q=500 20,86 m?2 system sygnalizacji pozaru,
(PM) pomieszczenie MJ/m2

techniczne Nr C.0.26)
SP 16 Celebes PM PM

R 124,43 m? system sygnalizacji pozaru,

(PM) (parter - 0 Q £ 500 yriem Sygnalizanlp

pomieszczenie
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Wyspy Sundajskie

techniczne - filtry Nr | MJ/m?2
C.0.27)
Celebes PM
SP 17 (parter - PM
(PM) pomieszczenie 0 Q =500 211,54 m?2 system sygnalizacji pozaru,
techniczne - filtry Nr | MJ/m?
C.0.28)
SP 18 (zL) | VYbieg zewnetrzny | 5 | 265441 m2 | brak
Celebes
Celebes PM
. PM L
SP 19 (pietro - 0Q <500 600.63 m2 system sygnalizacji pozaru,
(PM) pomieszczenie MJ/n:2 ’ ppoz. wyt. pradu
techniczne Nr C.12)
Celebes PM
. PM T
SP 20 (pietro - 0Q <500 1067 18 m2 system sygnalizacji pozaru,
(PM) pomieszczenie MJ/r;Z ’ ppoz. wyt. pragdu
techniczne Nr C.15)
\éV’\;/Spy Sundajskie PM system sygnalizacji pozaru,
SP 21 (czes$¢€ podziemna - 0 Q=500 2 552,8 m? awaryjne (?SW|etIen|e
(PM) . : 5 ewakuacyjne,
pomieszczenie MJ/m o2 wyt. pradu
techniczne Nr D-1.1) Ppoz. Wyt pra
system sygnalizacji pozaru,
hydranty wewnetrzne 25,
SP 22 (ZL) | Wyspy Sundajskie ZL | ZL i ZL lll 3615,72 m? awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne,
ppoz. wyt. pradu
Wyspy Sundajskie
SP 23 I(:;)'\i/clf,tro ) El\é <500 801.98 m2 system sygnalizacji pozaru,
(PM) pomieszczenie MJ/m? PpOZ. Wyt. pradu
techniczne Nr D.13)
Wyspy Sundajskie
SP 24 E:\i/étro ) Sl\é <500 689.89 m2 system sygnalizacji pozaru,
(PM) pomieszczenie MJ/m?2 ppoz. wyt. pradu
techniczne Nr D.14)
SP 25 (zL) | Vybieg zewnetrzny | 5 | 7782,63m2 | brak

2.14.10.1. System sygnalizacji pozaru

Jako rozwigzanie zastepcze rekompensujgce brak mozliwosci spetnienia wymogow
przepisOw przeciwpozarowych obiekty nalezy wyposazy¢ w system sygnalizacji pozaru
potgczony z obiektem Komendy Miejskiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Lodzi.
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System sygnalizacji pozarowej obejmowac¢ powinien urzgdzenia sygnalizacyjno -
alarmowe, stuzgce do samoczynnego wykrywania i przekazywania informacji o pozarze,
a takze urzadzenia odbiorcze alarméw pozarowych i urzadzenia odbiorcze sygnatéw
uszkodzeniowych. System sygnalizacji pozarowej powinien zapewnia¢ ochrone catkowitg
budynkow i powinien by¢ wykonany zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng
PKN-CEN/TS 54-14 lub Wytycznymi Projektowania SITP WP-02:2010.

2.14.10.2. Samoczynne, grawitacyjne urzagdzenia oddymiajace

W strefach pozarowych ZL stoniarni i Wysp Sundajskich oraz w ewakuacyjnych
klatkach schodowych nalezy zaprojektowaé samoczynne urzgdzenia oddymiajgce (klapy
dymowe) sterowane automatycznie przez system sygnalizacji pozaru. Urzadzenia nalezy
zaprojektowa¢ zgodnie z Polskg Normg Ilub normg zagraniczng (z uwzglednieniem
wszystkich jej postulatow).

2.14.10.3. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa z hydrantami
wewnetrznymi 25

Budynki nalezy wyposazy¢ w hydranty wewnetrzne zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych iterenéw (Dz. U. z 2010 r.
Nr 109, poz. 719).

2.14.10.4. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Drogi ewakuacyjne oswietlone wytgcznie Swiattem sztucznym oraz pomieszczenia
w strefach pozarowych ZL o powierzchni netto ponad 2000 m? powinny wyposazone by¢
w awaryjne oswietlenie ewakuacyjne. Instalacja powinna by¢ zaprojektowana zgodnie
z PN-EN 1838:2013-11.

2.14.10.5. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Strefy pozarowe o kubaturze przekraczajgcej 1 000 m3, w ktorych wystepuja
instalacje elektryczne, nalezy zabezpieczal przeciwpozarowymi wytgcznikami pradu,
umozliwiajgcymi odciecie zasilania do urzadzen i instalacji, ktérych funkcjonowanie
nie jest niezbedne podczas pozaru. Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu powinien byc¢
umieszczony w poblizu gtéwnego wejscia instalacyjnego do budynku Ilub zigcza
i odpowiednio oznakowany. Sterowniki przeciwpozarowych wytgcznikédw pradu nalezy
instalowa¢ na przewodzie PH 90, przy wejsciu do budynku - wejsciach do stref
pozarowych.

2.14.10.6. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia
dziatan ratowniczo-gasniczych, a w szczegolnosci informacje o drogach
pozarowych, zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz o
sprzecie stuzacym do tych dziatan

Do zewnetrznego gaszenia pozaru nalezy przewidzie¢ wode w ilosci 20 I/s z
co najmniej dwéch hydrantow nadziemnych DN 80. Hydranty usytuowane powinny
by¢ w odlegtosci do 75 m od budynku dla blizszego hydrantu i 150 m dla dalszego.
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Do budynku nalezy doprowadzi¢ droge pozarowa o utwardzonej nawierzchni,
umozliwiajgcej dojazd o kazdej porze roku pojazdow jednostek ochrony przeciwpozarowej do
obiektu.

Najmniejszy promien zewnetrznego tuku drogi pozarowej powinien wynosi¢ co
najmniej 11 m.

Minimalna szeroko$¢ drogi pozarowej powinna wynosi 3,5 m, ajej dopuszczalny
nacisk na os powinien wynosi¢ co najmniej 100 kN (kiloniutonow).

Droga pozarowa przebiega wzdiuz dtuzszych boku budynkow. Wyjscia ewakuacyjne
z budynkéw, poprzez ktére jest mozliwy dostep, bezposrednio lub drogami ewakuacyjnymi,
do kazdej strefy pozarowej, nalezy potgczy¢ z drogg pozarowa, utwardzonym dojsciem
0 szerokosci minimalnej 1,5 m i dlugosci nie wiekszej niz 30 m.

Pomiedzy drogg pozarowg a pawilonem wejsciowym mogg wystepowac
drzewa uniemozliwiajgce dostep do elewacji budynku. W takim przypadku nalezy
wystgpi¢ do toédzkiego Komendanta Wojewoédzkiego PSP o uzgodnienie
rozwigzan zamiennych rekompensujacych wystepujaca nieprawidtowosc¢.

2.15. Wymagania dotyczace zagospodarowania terenu.

Unikatowy charakter zatozenia ,Orientarum” wymaga dbatosci o walory przestrzenne
i estetyczne zagospodarowania terenu wokdt nowych obiektéw oraz doboru wtasciwych
jakosciowo materiatdw, elementéw matej architektury, odwietlenia i elementdéw infrastruktury
technicznej o parametrach nie gorszych niz opisanych w niniejszym programie funkcjonalno-
uzytkowym. Zagospodarowanie terenu nalezy zaprojektowac tak, aby zostaty zintegrowane
nowo projektowana oraz istniejgca czes¢ Ogrodu Zoologicznego.

Projekt zagospodarowania terenu powinien uwzglednia¢ uwarunkowania wynikajgce
z istniejgcego stanu zagospodarowania terenu oraz realizowane i planowane nowe
inwestycje, rozwigzywac¢ zagadnienia komunikacji pieszej i kotowej [dojazd logistyczny i
p.poz]. Projekt zagospodarowania terenu winien obejmowaé obszar wskazany przez
Zamawiajgcego obejmujgcy wszystkie elementy zamdwienia.

Elementami zagospodarowania terenu wchodzgcymi w zakres inwestycji sa:

— pawilon wejsciowy, pawilon wystawienniczy, pawilony zewnetrznej drogi zwiedzania,
budynki gastronomiczne w strefie food court, stajnia matych zwierzat, stajenka
kopytnych, stacja transpormatorowa.

— plac wejsciowy z elementami matej architektury, odrestaurowanym totemem ZOO,
strefg kontroli dostepu

— kontynuacja strefy wejsciowej poprzez schody terenowe i pochylnie wraz z murkami
oporowymi,

— wybiegi zewnetrzne:

wybieg stoni wraz z wydzielonym wybiegiem samca

— wybieg anoa

wybieg makakdéw czubatych

wybieg orangutanéw, gibonéw, languréw
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— wybieg panter mglistych i innych mniejszych drapieznikéw
— wybieg niedzwiedzi malajskich
— wybieg kopytnych wraz z wydzieleniem

— infrastruktura wybiegdéw zewnetrznych:

ogrodzenia wraz z elementami umozliwiajgcymi wglad

— wygrodzenia wewnetrzne

— niecki, zbiorniki wodne , kaskady

— fosy (suche i mokre)

— inne bariery, np. elektryczny pastuch

— woliery i przeprawy — tunele dla zwierzat nad drogg zwiedzania
— karmniki, poidta, elementy do aktywnosci zwierzat

— elementy dekoracje charakterystyczne dla przypisanych do wybiegéw krain
Orientu; skalne Swigtynie, sztuczne skaty, elementy krajobrazu

— malpi gaj na tarasie pawilonu zewnetrznej drogi zwiedzania
— tunel ewakuacyjny miedzy wybiegami niedzwiedzi malajskich i panter mglistych,

— renowacja oraz przebudowa ciggoéw pieszych i jezdnych, wraz z przebudowg drog
dojazdowych do obstugi eksploatacyjnej projektowanych obiektow oraz zapewnienia
obstugi pozarowej,

— zagospodarowanie stref dostaw do poszczegdlnych czesci budynku ekspozycyjnego,
— zagospodarowanie ogélnodostepnych terenéw zielonych,

— zagospodarowanie strefy food court wraz z pawilonami ogrédkow letnich,

— zagospodarowanie wokot strefy stajni matych zwierzat,

— przebudowa ogrodzenia w czesci wejsciowych na teren Ogrodu Zoologicznego od
strony alei Parkowej oraz renowacja ogrodzenia wzdiuz alei Parkowej, wraz z
bramami technicznymi,

— nowy zjazd z drogi publicznej wraz z przebudowag ogrodzenia i nowym wejsciem
pomocniczym od strony ulicy Krzemienieckiej,

— elementy matej architektury: donice, siedziska, kosze, tablice informacyjne, elementy
wzbogacajgce obserwacje np. sztuczne pnie, lornetki,

— oswietlenie terenu,

— plac zabaw,

— parking terenowy przy budynku Zarzadu Zieleni Miejskiej,

— stacja transformatorowa wraz z zagospodarowaniem terenu przylegtego.

Ponadto zagospodarowanie terenu obejmuje takze prace zwigzane z:
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— przesadzeniem lub wycinkg drzew kolidujgcych z projektowanymi elementami
budowlanymi, projektowang infrastrukturg oraz elementami zagospodarowania
wybiegow zewnetrznych,

— wykonaniem przytgczy do sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
teletechnicznej, gazowej, energetycznej i cieptowniczej, wraz z koniecznymi
przetozeniami tras kolidujgcych 2z elementami zagospodarowania,w ramach
opracowania Wykonawca uwzgledni mozliwos¢ przylgczenia w przysztosci obiektéw
do zasilania wodami geotermalnymi jako uzupetniajgcego zrodta zasilania cieptem.
Jako miejsce dostawy wdd geotermalnych nalezy przyja¢é czes¢ poédtnocno —
wschodnig terenu przewidzianego do realizacji.

— modernizacjg istniejgcych wybiegdbw zewnetrznych Iwow azjatyckich i tygrysow
syberyjskich, wraz z wymiang lub modernizacjg ogrodzenia. Opracowanie elementu
zamowienia jako osobnej catosci umozliwiajgcej fakultatywne realizowanie zadania
na etapie wykonawczym.

— modernizacjg istniejacych wybiegébw zewnetrznych pingwinéw, wraz z wymiang lub
modernizacjg ogrodzenia. Opracowanie elementu zamowienia jako osobnej catosci
umozliwiajgcej fakultatywne realizowanie zadania na etapie wykonawczym.

2.15.1. Zagospodarowanie placu wejsciowego z elementami matej architektury,
totemem ZOO, strefg kontroli dostepu.

Posadzka strefy wejsciowej wykonana z impregnowanych hydrofobowo prefabrykatéw
betonowych, odpornych na intensywne uzytkowanie uktadanych zgodnie ze wzorem
zamieszczonym na rysunkach koncepcji (zatgczniki graficzne) oraz na animaciji.

W obrebie strefy wejsciowej zlokalizowano siedziska z impregnowanego hydrofobowo
betonu architektonicznego prefabrykowane, o fakturze gtadkiej. Piecioboczny ksztait
siedzisk wynika z podziatéw posadzki z ornamentem plumerii. Elementy powinny miec
wykonhczenie wandaloodoporne.

Nalezy odrestaurowac istniejgcy kamienny totem ZOO, bedacy elementem
identyfikujgcym istniejgce wejscie na teren Ogrodu Zoologicznego. Element powinien mieé
wykonhczenie wandaloodoporne.

Strefa kontroli dostepu wymaga zlokalizowania 6 kas stacjonarnych, 8 automatow
kasowych, 5 kotowrotow wejsciowych, 2 kotowrotow wyjsciowych, 2 bramek wejsciowych, 1
wyjsciowej. Wykonawca ma zaprojektowac i wdrozy¢ centralny system biletowy. Rodzaj i
parametry wyposazenia zostanie ustalony i zatwierdzony przez Zamawiajgcego na etapie
projektowym.

2.15.2. Kontynuacja strefy wejsciowej poprzez schody terenowe i pochylnie
wraz z murkami oporowymi.

Schody terenowe z wykonczeniem stopnicami z impregnowanych hydrofobowo
prefabrykatéw betonowych odpornych na intensywne uzytkowanie. Na stopnicach
zastosowaé faktury antyposlizgowe oraz oznaczenia dla o0s6b niewidomych i
stabowidzgcych.

Balustrada przy schodach i rampie wykonaC ze stali nierdzewnej, mozliwe
wypetnienie: blacha cieto-ciggniona, siatki ze stali nierdzewnej.
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Donice lokalizowane w obrebie schodéw wykonaé z prefabrykatéw betonowych.
Otoczenie strefy korzeniowej drzew istniejgcych w obrebie schodéw wykona¢ z krat
zeliwnych z ornamentem dedykowanym specyfice obiektu Orientarium.

Dodatkowe oswietlenie stopnic schodow terenowych; zastosowane oprawy powinny
mie¢ wykonhczenie wandaloodporne. Dobrane oprawy powinny mie¢ wysoki walory
estetycznie i by¢é wykonane z dobrych jakosciowo materiatdw. Oprawy oswietleniowe
podlegajg akceptacji Zamawiajgcego.

2.15.3. Wybiegi zewnetrzne:

Na wszystkich wybiegach zewnetrznych oraz w przestrzeniach pomiedzy
poszczegolnymi  kompleksami ekspozycyjnymi wskazane jest zachowanie w
maksymalnej mozliwej skali istniejgcych drzew.

Na wszystkie wybiegi zewnetrzne nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wjazdu poprzez brame
na petng wysokosé ogrodzenia. Konstrukcja bramy stalowa, wypetnienie: bale bambusowe,
drewniane lub sztuczne skaty.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegéow powinny charakteryzowaé sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinny by¢ wykonane
z trwatych materiatow i gwarantowac wysokie walory estetyczne. Powinny takze w skuteczny
sposob zabezpiecza¢ dostep dla oséb niepowotanych

2.15.3.1. Wybieg stoni wraz z wydzielonym wybiegiem samca

Gtéwny wybieg zewnetrzny stoni na terenie o powierzchni ok 12 500 m.kw i podfozu
naturalnym, piaszczystym. Wybieg otoczony nieprzeziernym ogrodzeniem do wysokosci 5m.
Lokalnie umiejscowione wglady z terenu zewnetrznego wzgledem wybiegu. Odgrodzenie
wglgdow szybami bezpiecznymi o podwyzszonej odpornosci oraz fosg lub w postaci fosy
przed punktem obserwacyjnym — fosa sucha o gtebokosci 2,2 m, z zabezpieczeniem w
postaci pastuchow elektrycznych. Wymagana lokalizacja punktu obserwacyjnego wraz z fosg
— nie blizej niz 4m od granicy ciggéw komunikacyjnych.

Oktadziny na ogrodzenie:

e Sztuczne skaly jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionka, posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do
spozycia z elementami charakterystycznymi dla biotopéw: gatezie, konary, skaty etc.,

e Siding drewniany — bambus,
e Kamien naturalny

Lokalne podwyzszenie ogrodzenia zewnetrznego uformowane w twoér skalny z
wodospadem. Na podwyzszaniu skalnym nasadzenia roslin. Na terenie wybiegu
przewidziano basen ok 900 m2 i gtebokosci od 0 do 2 m, stanowigcy zarazem fragment
ogrodzenia zewnetrznego. W granicach basenu niska kaskada wodna oraz brzegi
uksztattowane w formie stopni.

Wokét pawilonu z zewnetrzng drogg zwiedzania fosa sucha o gtebokosci 2,2 m, z
zabezpieczeniem w postaci pastuchow elektrycznych.
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Ochrona drzew istniejgcych poprzez instalacje pastuchow elektrycznych. Wystréj w
postaci sztucznych i naturalnych pni drzew, skat i powalonych pni.

Kompozycje nasadzen roslin oddajgcych charakter naturalnego srodowiska, z
wykorzystaniem nasadzen odpowiednich dla lokalizacji.. Ochrona kompozycji poprzez
instalacje pastuchéw elektrycznych.

Dodatkowo w czesci niedostepnej dla zwiedzajgcych wybieg dla samca o powierzchni
ok 1000 m.kw., nawierzchni naturalnej, piaszczystej, otoczony ogrodzeniem wys. 5 m. Na
wybiegu zbiornik ok 100 m2 i gtebokosci od 0 do 2 m.

Ochrona drzew istniejgcych poprzez instalacje pastuchow elektrycznych.

W projekcie wymagane jest umieszczenie bram pozwalajgcych na wjazd ciezkiego
sprzetu do wymiany podtoza. Bramy zlokalizowano przeprowadzajgc droge dostepu z
nawierzchnia utwardzong dla ciezkiego sprzetu poprzez wydzielony wybieg dla samca.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegéw powinny charakteryzowaé sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinny by¢ wykonane
z trwatych materiatéw i gwarantowaé wysokie walory estetyczne. Powinny takze w skuteczny
sposbb zabezpieczac dostep dla osdb niepowotanych

2.15.3.2. Wybieg anoa.

Wybieg zewnetrzny na terenie o powierzchni ok 500 m.kw i podtozu naturalnym,
piaszczystym i trawiastym.

Konieczne wykonanie basenow i miejsc do kagpieli btotnych, pow ok 60m2 i
gtebokosci od 0 do 0.5 m.

Ogrodzenie z oktadzing ze sztucznej skaty, bambusa, kamienia naturalnego oraz
fragmentami przeszklen od strony terenu zewnetrznego, wysokos$¢ ogrodzenia 3m.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowaé sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinny by¢ wykonane
z trwatych materiatéw i gwarantowa¢ wysokie walory estetyczne.Powinny takze w skuteczny
sposob zabezpieczac dostep dla oséb niepowotanych

2.15.3.3. Wybieg makakow czubatych.

Wybieg zewnetrzny na terenie o powierzchni ok 1800 m.kw i podtozu naturalnym,
trawiastym i kamiennym.

Wystréj z silnych pni, lin i platform, jak najwiekszy udziat zywych krzewow i drzew.

Czes$¢ wybiegu obnizona kaskadowo do poziomu -2,5m, nawierzchnia trawiasta,
rozrzucone pnie i gtazy. Schody terenowe przed fasadg budynku, wykonczone jako schody
skalne, z oktadzina z kamienia naturalnego, sztucznej skaty, przerostami roslin.

Ponad wybiegiem woliera z siatki 3d z linek ze stali nierdzewnej. Podkonstrukcja
stalowa zabezpieczona antykorozyjnie.

Ogrodzenie z oktadzing ze sztucznej skaty, bambusa, kamienia naturalnego oraz
fragmentami przeszklen od strony terenu zewnetrznego, wysokosé ogrodzenia 3m.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowacC sie
odpornosécig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinny by¢ wykonane
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z trwatych materiatéw i gwarantowa¢ wysokie walory estetyczne.Powinny takze w skuteczny
sposob zabezpieczac dostep dla oséb niepowotanych

2.15.3.4. Wybieg orangutanéw, gibonéw, languréw.

Wybieg zewnetrzny na terenie o powierzchni ok 1500 m.kw i podtozu naturalnym,
trawiastym, gesto porosnietym zielenig niska.

Duza iloS¢ urzadzen drewnianych i stalowych do wspinania z wykorzystaniem
istniejgcego drzewostanu. Cze$¢ urzgdzeh powinna umozliwia¢ korzystanie z nich tylko
przez langury i gibony. Mozna to osiggng¢ poprzez zréznicowanie grubosci wystroju, a takze
instalacje ogrodzen elektrycznych.

Od strony zewnetrznego ogrodzenia na powierzchni ok 650 m2 fosa mokra o
szerokosci 4-5 metrow i gtebokosci 0-2 m. Pomiedzy wybiegiem zewnetrznym orangutanow
a wybiegiem panter mglistych poprzez fose mokrg przeprowadzone rozdzielenie z siatki do
poziomu woliery.

Ponad wybiegiem woliera z siatki 3d z linek ze stali nierdzewnej. Podkonstrukcja
stalowa zabezpieczona antykorozyjnie.

Ogrodzenie z okfadzing ze sztucznej skaly, bambusa, kamienia naturalnego,
naturalnych i symulowanych pni drzew oraz fragmentami przeszklen, wysokos¢ ogrodzenia
min 5-6m.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowaé sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinny by¢ wykonane
z trwatych materiatéw i gwarantowa¢ wysokie walory estetyczne.Powinny takze w skuteczny
Sposob zabezpieczac dostep dla oséb niepowotanych

2.15.3.5. Wybieg panter mglistych i innych mniejszych drapieznikéw.

Wybieg zewnetrzny na terenie o powierzchni ok 2400 m.kw i podtozu naturalnym,
trawiastym, gesto porosnietym zielenig niska.

Bogaty wystroj do wspinania, liny, kompozycje z pni, ze strategicznie potozonymi
miejscami do odpoczynku, duzy udziat naturalnej roslinnosci.

Ponizej pawilonu z drogg zwiedzania przeprawa miedzy dwoma cze$ciami wybiegu,
obnizenie o 1,8 m, podtoze naturalne, piaszczyste.

Fosa oddzielajgca wybieg panter mglistych od wybiegu orangutanéw i od wybiegu
niedzwiedzi malajskich gtebokosci od 0 do 2m. Powierzchnia zbiornikéw wodnych ok 100m2.
Na drugim planie wybiegu formacja skalna ze zrédtem 'zasilajgcym' fosy. Cze$¢ wygrodzenia
wewnetrznego z palisady drewniane;j i siatki.

Ogrodzenie z oktadzing ze sztucznej skaty, bambusa, kamienia naturalnego oraz
fragmentami przeszklen od strony terenu zewnetrznego, wysokos¢ ogrodzenia 3m. W
przeszkleniu wmontowany masywny wydrgzony pien, z zabezpieczaniem szklanym
wewnatrz, ze szkta bezpiecznego , o podwyzszonej odpornosci,umozliwiajgcym obserwacje
wybiegu przez dzieci.

Ponad wybiegiem i ogrodzeniem woliera z siatki 3d z linek ze stali nierdzewne;j.
Podkonstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyijnie.
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Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowaé sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinny by¢ wykonane
z trwatych materiatow i gwarantowac¢ wysokie walory estetyczne.Powinny takze w skuteczny
sposob zabezpieczac dostep dla oséb niepowotanych

2.15.3.6. Wybieg niedzwiedzi malajskich.

Wybieg zewnetrzny na terenie o powierzchni ok 1500 m.kw i podtozu naturalnym,
nawierzchnia trawiasta.

Wskazane istotne zacienienie wybiegu, jak najwiekszy udziat zywych krzewdw i
drzew.

Od strony sciany oddzielajacej korytarz ewakuacyjny formacja skalna ze sztucznej
skaty z uksztattowang jaskinia.

Od strony zewnetrznego ogrodzenia na powierzchni ok 450 m2 fosa mokra o
gtebokosci 0-2 m, brzegi kamienne, wbudowany masywny konar figowca z wydrgzona jama,
korzenie siegajgce dna fosy. Do brzegu fosy przycumowane fodzie tajskie.

Ogrodzenie niskie przy fosie, balustrada szklana do wysokosci 1,2m

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowaé sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinny by¢ wykonane
z trwatych materiatéw i gwarantowac¢ wysokie walory estetyczne.Powinny takze w skuteczny
sposob zabezpieczac dostep dla oséb niepowotanych

2.15.3.7. Wybieg kopytnych wraz z wydzieleniem.

Wybieg zewnetrzny na terenie o powierzchni ok 650 m.kw i podtozu naturalnym,
piaszczystym i trawiastym.

Wybieg podzielony na dwie czesci,: czes¢ A z budynkiem stajni, czes¢ B przy
wybiegu zewnetrznym stoni. Obie czesci z mozliwoscig 'przepedzenia’ zwierzgt poprzez
bramy w ogrodzeniach. Czes¢ B wybiegu wygrodzona od wybiegu stoni palisadg z bali
drewnianych kotwionych w gruncie.

Na wybiegu B zbiornik ok 50m2 i gtebokosci od 0 do 0,5 m.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegu powinny charakteryzowaé sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinny by¢ wykonane
z trwatych materiatéw i gwarantowa¢ wysokie walory estetyczne.Powinny takze w skuteczny
sposob zabezpieczac dostep dla oséb niepowotanych
2.15.4. Infrastruktura wybiegéw zewnetrznych:

Wszystkie elementy infrastruktura wybiegdéw zewnetrznych powinny charakteryzowac¢
sie wysokg odpornoscig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinny by¢
wykonane z trwatych materiatéw i gwarantowac¢ wysokie walory estetyczne.

2.15.4.1. Ogrodzenia wraz z elementami umozliwiajagcymi wglad.

Konstrukcja muru zelbetowa, z kompozycjami z wykorzystaniem oktadzin:
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e Sztuczne skaly jako odciski w zaprawach mineralnych wzbogaconych
mikrokrzemionka, posiadajgcych atest PZH do kontaktu z wodg przeznaczong do
spozycia z elementami charakterystycznymi dla biotopow: gatezie, konary, skaty etc.,

e Siding drewniany — bambus
e Kamien naturalny
e Balustrady szklane

W murze zlokalizowane wglady w postaci przeszkalan ze szkia bezpiecznego o
podwyzszonej odpornosci,, na catg wysokos¢ ogrodzenia. Lokalnie mniejsze elementy
przeszklone ze szkta bezpiecznego o podwyzszonej odpornosci, umozliwiajgce obserwacje
zwierzat.
2.15.4.2. Ogrodzenia wewnetrzne.

e Palisady z bali drewnianych kotwionych w gruncie.
e Siding drewniany — bambus na pokonstrukciji stalowej lub drewniane;j
o Siatka 3d z linek ze stali nierdzewnej na podkonstrukcji stalowe;j.

Wszystkie wejscia i wyjscia na wybiegi zwierzat niebezpiecznych muszg byé
wyposazone w system bezpiecznego dostepu. Powinny takze w skuteczny sposob
zabezpieczaé dostep dla oséb niepowotanych
2.15.4.3. Niecki, zbiorniki wodne , kaskady.

Niecki profilowane w naturalnym terenie, konstrukcja szczelna betonowa,
zabezpieczona zewnetrzng hydroizolacjg z masy elastomerowej polimocznikowej, cze$¢ wewnetrzna
zabezpieczona wodoszczelng zaprawa mineralng w klasie ekspozycji XM2, wykonczenie
oktadzinami z kamieni naturalnych, sztucznych skat. Faktury podtoza niecek dobrane
odpowiednio do wymagan obsady wybiegdw.

Zbiorniki wodne powinny mie¢ obieg cyrkulacyjny.

2.15.4.4. Fosy (suche i mokre).

Fosy profilowane w naturalnym terenie, konstrukcja szczelna betonowa,zabezpieczona
zewnetrzng hydroizolacjg z masy elastomerowe] polimocznikowej, czes¢ wewnetrzna zabezpieczona
wodoszczelng zaprawa mineralng w klasie ekspozycji XM2, wykonczenie oktadzinami z kamieni
naturalnych, sztucznych skat, kompozycji pni sztucznych i naturalnych.
2.15.4.5. Inne bariery, np. elektryczny pastuch.

Odpowiednie urzgdzenia zabezpieczajgce :

— mocowane wzdtuz ogrodzen i fos,
— ograniczajgce dostep do drzew oraz nasadzen,
— ograniczajgce mozliwo$¢ wspinania sie po drzewach.

Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce, bedgce pod napieciem, nalezy lokalizowac
poza zasiegiem osob zwiedzajgcych.
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2.15.4.6. Woliery i przeprawy — tunele dla zwierzat nad drogg zwiedzania.

Obudowa wolier oraz tuneli dla zwierzat z siatki 3d z linek ze stali nierdzewne;.
Podkonstrukcja ze stali nierdzewnej lub stali zabezpieczonej antykorozyjne;.

2.15.4.7. Karmniki, poidia, elementy do aktywnosci zwierzat.

Nalezy przewidzie¢ karmniki, poidfa, prysznice, drapaki, kosze zwisajgce z gatezi,
oraz inne elementy do aktywnosci zwierzat odpowiednio do potrzeb, trybu zycia i aktywnosci
w zaleznosci od gatunku. Poszczegodlne elementy nalezy rozmiescic w réznorodnych
miejscach w zagospodarowaniu wybiegow, takze z wykorzystaniem rosngcych drzew oraz
sztucznie wytworzonego krajobrazu.

Wszystkie elementy wyposazenia wybiegu powinny charakteryzowac¢ sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinny by¢ wykonane
z trwatych materiatéw i gwarantowac wysokie walory estetyczne.

2.15.4.8. Elementy dekoracyjne charakterystyczne dla przypisanych do
wybiegéw krain Orientu; skalne swiatynie, sztuczne skaly, elementy
krajobrazu.

Zewnetrzne $ciany pawilonu ekspozycyjnego w obrebie wybiegow
zewnetrznych stoni oraz makakow zostaty wykonczone charakterystycznymi
kompozycjami ze sztucznej skaty odnoszgcymi sie do architektury Orientu.

Wybieg zewnetrzny stoni, wyjscie z bokséw:

— motywy architektoniczne, kolumny swigtyn z Elury w poblizu Aurangabadu,
Indie, oraz

— ruiny Ajanta Cave, Indie.
Wybieg zewnetrzny makakdw, wyjscie z boksow :
- fragment Swigtyni Phra Prang Sam Jod w Lopburi, Tajlandia, motywy
architektoniczne, portale, kamienne tympanony, potki skalne.
2.15.5. Malpi gaj na tarasie pawilonu zewnetrznej drogi zwiedzania.

Wyposazenie matpiego gaju wykonane z materiatdw naturalnych (drewno, bambus).
Motywy elementow zabawowych powinny nawigzywac¢ do klimatu tory sprawnosciowego
przeprowadzajgcego zwiedzajgcych przez orientalng dzungle.

Wszystkie urzgdzenia malpiego gaju powinny charakteryzowaé sie wysokag
odpornoscig na warunki atmosferyczne, powinny by¢é wykonane z trwatych materiatow i
gwarantowac wysokie walory estetyczne.

2.15.6. Tunel ewakuacyjny miedzy wybiegami niedzwiedzi malajskich i panter
mglistych.

Wydzielenie tunelu Scianami oraz przekryciem z oktadzing w formie sztucznych skat.
Posadzka betonowa impregnowana hydrofobowo. Os$wietlenie awaryjne wg wytycznych
branzowych.
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2.15.7. Renowacja oraz przebudowa ciggow pieszych i jezdnych, wraz z przebudowa
drég dojazdowych do obstugi eksploatacyjnej projektowanych obiektéw oraz
zapewnienia obstugi pozarowej,

Na terenie Ogrodu Zoologicznego w czesci obejmujgcej teren inwestycji, a takze w
pozostatej czesci pozostajgcej w eksploatacji ciggi komunikacyjne posiadajg nawierzchnie
bitumiczne,ziemne oraz z ptyt betonowych. Po rozbiérce istniejgcych nawierzchni w obrebie
terenu inwestycji a takze na wskazanych drogach dojazdowych do obstugi eksploatacyjnej i
przeciw pozarowej, nalezy wykona¢ nowe nawierzchnie wraz z podbudowg i obrzezami. W
rejonie istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z
zachowaniem odpowiedniej ostroznosci.

Drogi dojazdowe do obstugi eksploatacyjnej projektowanych obiektow oraz
zapewnienia obstugi pozarowej - pod wzgledem nosnosci i parametréw technicznych
powinny spetnia¢ parametry drogi pozarowej. Nalezy dostosowa¢ parametry drég
(szerokos¢, promienie skretdw, nosnosc) takze dla potrzeb tirow obstugujgcych Orientarium.

2.15.8. Zagospodarowanie stref dostaw do poszczegélnych czesci budynku
ekspozycyjnego.

Wydzielenie stref dostaw ogrodzeniem stalowym nieprzeziernym, z oktadzing z bali
bambusowych lub drewnianych. W ogrodzeniach wmontowane bramg przesuwne Ilub
rozwierne sterowane automatycznie oraz furtki. Nalezy dostosowaé parametry stref dostaw
(szerokos¢, promienie skretow, nosnosé) dla potrzeb tirow obstugujgcych Orientarium.
2.15.9. Zagospodarowanie ogélnodostepnych terenéw zielonych.

Zagospodarowanie ogolnodostepnych terendéw zielonych powinno charakteryzowaé
sie dbatoscig o walory przestrzenne i estetyczne. Kompozycje trawnikow oraz nasadzen
zieleni niskiej powinny charakteryzowac sie wysoka estetykg i trwatoscia.

Wskazane jest zachowanie w maksymalnej mozliwej skali istniejgcych drzew.

2.15.10. Zagospodarowanie strefy food court wraz z pawilonami ogrédkéw
letnich.

Zagospodarowanie wokot obiektéw gastronomicznych strefy food court powinno
stylistycznie odpowiadaé charakterowi architektury wioski sumatrzanskiej.

Nawierzchnie utwardzone, z wydzielonymi przestrzeniami zieleni niskiej.
Wygrodzenia ogrédkéw letnich z lekkich przegréd bambusowych.

Pawilony ogrodkéw — konstrukcja drewniana, dachy kopertowe wg przyjetej stylistyki,
kryte strzecha.

Meble w przestrzeni ogrodkéw jednorodne stylistycznie, z wykonczeniami
drewnianymi.

Wszystkie elementy strefy food courtu powinny charakteryzowac sie odpornoscig na
warunki atmosferyczne i uzytkowe, powinny by¢ wykonane z trwatych materiatow i
gwarantowac wysokie walory estetyczne.

2.15.11. Zagospodarowanie wokot strefy stajni matych zwierzat,

Zagospodarowanie dostosowane do wymogow dla przestrzenni aktywnosci dzieci.
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Nawierzchnia naturalna, utwardzona.

Ogrodzenia z materiatébw naturalnych, drewno lub bambus, w estetyce zagréd wioski
sumatrzanskiej. Furtki podwojne muszg zapewnia¢é mozliwosé bezpiecznego wchodzenia i
wychodzenia na teren zagospodarowania wokoét stajni matych zwierzgt z zachowaniem
bezpieczenstwa przebywajgcych tam zwierzat.

Wyposazenie wybiegdw zewnetrznych stajenki powinno charakteryzowaé sie
odpornoécig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinno by¢ wykonane
z trwatych materiatéw i gwarantowac wysokie walory estetyczne.

2.15.12. Przebudowa ogrodzenia w czesci wejsciowej na teren Ogrodu
Zoologicznego od strony alei Parkowej oraz renowacja ogrodzenia wzdtuz alei
Parkowej, wraz z bramami technicznymi.

Ogrodzenie przylegajgce do czesci wejsciowej oraz zlokalizowane wzdluz alei
Parkowej powinno charakteryzowac sie wysokimi walorami estetycznymi i posiada¢ detal
dedykowany specyfice obiektu Orientarium. Zaleca sie wykonanie ogrodzenia z
prefabrykowanych elementéw betonowych. Zabezpieczenie powtokowe od strony
zewnetrznej permanentnym , transparentnym systemem antygrafitti. Wysokos¢ nowo
projektowanego ogrodzenia dostosowa¢ do pozostatych istniejgcych czesci ogrodzenia
Ogrodu Zoologicznego.

W miejscach funkcjonalnie koniecznych nalezy przewidzie¢ bramy techniczne,
stalowe rozwierane lub przesuwne.
2.15.13. Elementy matej architektury.

Nalezy przewidzie¢ donice, siedziska, kosze, stojaki na rowery, kraty
ochronne wokot drzew, zdroje wodne, tablice informacyjne, elementy wzbogacajgce
obserwacje np. sztuczne pnie, lornetki.

Matg architekture nalezy podkresla¢ przy uzyciu oswietlenia dekoracyjnego,
montowanego w posadzkach, stopniach itp.

Wszystkie elementy matej architektury powinny charakteryzowa¢ sie wysokag
odpornoscig na warunki atmosferyczne i uzytkowe, powinny by¢ wykonane z trwatych
materiatow i gwarantowac wysokie walory estetyczne.

Elementy matej architektury podlegajg akceptacji Zamawiajgcego.

2.15.14. Oswietlenie terenu i wybiegéw zewnetrznych.
Gtéwne oswietlenie terenu latarniami wysokimi.

Nalezy przewidzieC oswietlenie architektoniczne elewacji nowo projektowanych
budynkéw. W strefie food courtu nalezy przewidzie¢ oswietlenie dekoracyjne, nadajace
charakter orientalnej ulicy.

Oswietlenie wybiegow zewnetrznych powinno podkresla¢ walory krajobrazowe oraz
akcentowac charakterystyczne elementy ekspozyc;ji.

Zastosowane oprawy powinny mie¢ wykonczenie wandaloodporne. Dobrane oprawy
powinny mie¢ wysoki walory estetycznie i by¢ wykonane z dobrych jakosciowo materiatow.
Oprawy oswietleniowe podlegajg akceptaciji Zamawiajgcego.
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2.15.15. Plac zabaw

Na terenie przylegajgcym do strefy stajni matych zwierzat przewidziano lokalizacje
placu zabaw na powierzchni ok 300m2. Zagospodarowanie dostosowane do wymogow dla
przestrzenni aktywnosci dzieci.

Strefa powinna by¢ wykonczona posadzkami z kolorowej bezpiecznej nawierzchni
poliuretanowej z geometrycznymi wzorami orientalnymi, uzupetniane nawierzchniami
zwirowymi. Wyposazenie placu zabaw z materiatow naturalnych (drewno, bambus). Motywy
elementéw zabawowych powinny nawigzywacé do klimatu wioski sumatrzanskie;.

Wszystkie urzgdzenia placu zabaw powinny charakteryzowaé sie wysoka
odpornoscig na warunki atmosferyczne i uzytkowe, powinny by¢ wykonane z trwatych
materiatow i gwarantowac wysokie walory estetyczne.

2.15.16. Parking terenowy przy budynku Zarzadu Zieleni Miejskiej,

Nowo projektowany parking terenowy o powierzchni ok 1000m2 zlokalizowany przy
budynku Zarzgdu Zieleni Miejskiej. Parking terenowy na 28 miejsc postojowych, powinien
by¢ wygrodzony z terenu Ogrodu Zoologicznego. Wymagana jest wymiana nawierzchni na
istniejgcym placu parkingowym.

Wymagane jest opracowanie elementu zamdwienia jako osobnej catosci
umozliwiajgcej fakultatywne realizowanie zadania na etapie wykonawczym.

2.15.17. Nowy zjazd z drogi publicznej wraz z przebudowg ogrodzenia i nowym
wejsciem pomochiczym od strony ulicy Krzemienieckiej.

Nalezy przewidzie¢ brame wjazdowg przesuwng wraz z furtkg i kontrolg dostepu.

Wymagane jest opracowanie elementu zamowienia, wraz z zakresem punktu
wczesniejszego, jako osobnej catosci umozliwiajgcej fakultatywne realizowanie zadania na
etapie wykonawczym.

2.15.18. Zagospodarowaniem terenu przylegtego wokét budynku stacji
transformatorowe;.

Nalezy przewidzieC dojazd i obstuge ze wszystkich stron budynku stacji
transformatorowej. Nawierzchnia utwardzona jak dla ciggéw komunikacyjnych.

2.15.19. Przesadzenia i wycinki drzew.

Na terenie inwestycji znajduje sie bogata flora zdominowana imponujgcym
drzewostanem. Projekt ,Orientarium” zaktada niezbedng wycinke drzew jedynie w miejscu
kolizji z proponowang architekturg, elementami zagospodarowania i wybiegami. Konieczne
przesadzenia lub wycinki drzew kolidujgcych z inwestycjg mozliwe bedg po uzyskaniu
akceptacji Zamawiajgcego.

Duza czes$¢ drzewostanu kolidujgcego z inwestycja to drzewa stare nie kwalifikujgce
sie do przesadzenia. Na podstawie zatgczonej inwentaryzacji zieleni nalezy wskaza¢ mtode
drzewa i krzewy przeznaczone do przesadzenia. Drzewa, ktore nie kolidujg z elementami
nowego zagospodarowania terenu i pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t budowlanych
a sg narazone na uszkodzenia zwigzane z prowadzonymi robotami budowlanymi nalezy
tymczasowo zabezpieczy¢. Przed przystgpieniem do robdt budowlanych nalezy ustali¢
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lokalizacje drzew podlegajgcych zabezpieczeniu. Zaleca sie oby roboty budowlane
wykonywane w obrebie strefy korzeniowej drzew byty przeprowadzane wylgcznie recznie.

Istotne jest by na etapie prac projektowych wskaza¢ drzewa mozliwe do
pozostawienia w maksymalnym zakresie w obrebie wybiegéw zewnetrznych i zabezpieczy¢
je na czas robot budowlanych, a po ich zakohczeniu zabezpieczyé rozwigzaniami
odpowiednimi dla konkretnych wybiegéw zewnetrzny i zwierzat na nich przebywajacych.

2.15.20. Sieci.

Zadanie obejmuje wykonaniem przytaczy do sieci wodociggowej, kanalizacji
sanitarnej i deszczowej, teletechnicznej, energetycznej i cieptowniczej, wraz z koniecznymi
przetozeniami tras kolidujgcych z elementami zagospodarowania.

Nalezy przeprowadzi¢ rozbiorki nieczynnych sieci kolidujgcych z elementami
zagospodarowania.

Prowadzenie wykopow w miejscach zblizen i skrzyzowan realizowanych sieci z
istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednigj
ostroznosci. W miejscach zblizeh i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy
stosowac rury ochronne oraz zachowa¢ normatywne odlegtosci.

2.15.21. Zasilania obiektu w celach energetycznych i/lub technicznych wodami
geotermalnymi.

W ramach opracowania Wykonawca uwzgledni mozliwos¢ przytgczenia w przysziosci
obiektow do zasilania wodami geotermalnymi jako uzupetniajgcego zrodia zasilania cieptem.

Jako miejsce dostawy wod geotermalnych nalezy przyjgé czes¢ pdétnocno — wschodnig
terenu przewidzianego do realizac;ji.

2.15.22. Modernizacja istniejacych wybiegow zewnetrznych Iwoéw azjatyckich i
tygrysow syberyjskich, wraz z wymiang lub modernizacja ogrodzenia.

Istniejgce fosy nalezy zasypaé materiatem z prac ziemnych pawilonu Orientarium.
Teren nalezy uksztattowaé w sposéb charakterystyczny dla biotopu wystepujgcych na
wybiegu gatunkéw ze strategicznie potozonymi miejscami do odpoczynku.

Podtoze naturalne, trawiaste, gesto porosniete zielenig niska.

Ogrodzenie z oktadzing ze sztucznej skaty, bambusa, kamienia naturalnego oraz
fragmentami przeszklen od strony terenu zewnetrznego, wysokosé ogrodzenia 3m.

Ponad wybiegami i ogrodzeniem woliera z siatki 3d z linek ze stali nierdzewne;.
Podkonstrukcja stalowa zabezpieczona antykorozyjnie.

Wszystkie elementy zagospodarowania wybiegdw powinny charakteryzowac sie
odpornoscig na oddziatywanie zwierzat i na warunki atmosferyczne, powinny by¢ wykonane
z trwatych materiatéw i gwarantowac wysokie walory estetyczne.

Wymagane jest opracowanie elementu zamowienia jako osobnej catosci
umozliwiajgcej fakultatywne realizowanie zadania na etapie wykonawczym.
2.15.23. Modernizacja istniejgcych wybiegéw zewnetrznych pingwinéw.

Modernizacja wymaga wymiany niecki basenowej. Zbiornik niecki konstrukcja szczelna
betonowa, zabezpieczona zewnetrzng hydroizolacjg z masy elastomerowej, cze$¢ wewnetrzna
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zabezpieczona wodoszczelng zaprawa mineralng w klasie ekspozycji XM2 wykoniczenie okfadzinami z
kamieni naturalnych, sztucznych skat.

Modernizacja obejmuje wbudowanie dwoch szyb w obwodzie zewnetrznym basenu
pingwinow, ponizej lustra wody w celu umozliwienia oglgdania ptakow podczas nurkowania.
Zadanie to obejmuje rowniez modernizacje uktadu komunikacyjnego zapewniajgcego
obstuge nowo powstatych stanowisk obserwacyjnych. Maksymalne obnizenie uktadu
komunikacyjnego wzgledem terenu do ok 2,5m.

Wymagane jest opracowanie elementu zamdwienia jako osobnej catosci
umozliwiajgcej fakultatywne realizowanie zadania na etapie wykonawczym.
2.16. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i
wskaznikéw ekonomicznych.

Elementy konstrukcyjne budynkéw oraz elementéw zagospodarowania muszg miec
trwatosé nie mniejszg niz 50 lat. Nawierzchnie utwardzone muszg mie¢ trwatos¢ uzytkowg
nie mniejszg niz 10 lat. Wszystkie instalacje technologiczne muszg zapewnic
funkcjonowanie w okresie co najmniej 5 lat.

3. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych odpowiadajacych zawartosci
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

3.1. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét - wymagania ogdine.

3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w ramach zadania:

BUDOWA WIELOFUNKCYJNEGO PAWILONU HODOWLANO - WYSTAWIENNICZEGO
WRAZ Z WYBIEGAMI ZEWNETRZNYMI ZWIERZAT ZWANEGO ,,ORIENTARIUM” NA
TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W ZARZADZIE ZIELENI
MIEJSKIEJ W £ODZI.
3.1.2. Podstawa opracowania
W opracowaniu wykorzystano nastepujace materiaty:
— wytyczne Zamawiajgcego.
— koncepcja programowo-przestrzenna zatwierdzona przez Zamawiajgcego.

— obowiagzujagce przepisy i normy.

3.1.3. Opis stanu istniejacego

Teren wyznaczony pod lokalizacje kompleksu zostat ustalony we wschodnim pasie
tédzkiego ZOO i obejmuje obszar 7,48 ha na dziatce nr: 43/2, obreb: M. £6dz Polesie 16.
Pas drogowy z ktérego zostanie wykonany zjazd na teren ogrodu lezy na dziatce nr: 42/61,
obreb: M. L6dz Polesie 16.
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3.1.4. Informacja dla oferentéw

Na etapie przygotowywania oferty, zobowigzuje si¢ potencjalnego Wykonawce do
zapoznania sig z:

— catoscig Materiatow Przetargowych,
— Zzapoznania si¢ ze wszystkimi szczegotami wymagan Zamawiajacego,

— warunkami fizycznymi, prawnymi, $srodowiskowymi, itp. dotyczacymi przedmiotowej
inwestycji,

— Zzapoznania si¢ ze szczegotami dotyczacymi terenu budowy (sytuacja geologiczna,
warunki klimatyczne, hydrologiczne, powierzchniowe, dostep, zakwaterowanie,
urzadzenia, personel, energia, transport, woda, itp.).

Czynnosci te Wykonawca przeprowadzi we wtasnym zakresie i na wiasny koszt.

Wymagane jest by w trakcie przygotowania oferty Wykonawca dokonat wizji
lokalnej w celu zapoznania sie z warunkami lokalnymi, lokalizacja obiektu i
infrastruktura.

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za za zgodnos$¢ z PW i PB
zastosowanych materiatéw, maszyn i urzgdzen, za montaz i uruchomienie, za ich zgodnos¢
z dokumentacjg techniczng, wymaganiami specyfikacji technicznych, programem
zapewnienia jakosci, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokfadne wytyczenie robot. Decyzje
Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw, maszyn i urzgdzen
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, ofercie Wykonawcy, Projekcie
Budowlanym (PB), Projekcie Wykonawczym (PW), dokumentacji technicznej i w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatbw maszyn i urzgdzen, tolerancje normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, wtasne doswiadczenia zawodowe,
wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia
Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedow lub opuszczen w Dokumentach
Przetargowych, a o ich wykryciu winien poinformowac Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy dokona odpowiednich poprawek i uzupetnien lub interpretacji. Btedy i
opuszczenia niezgloszone bedg uwazane jak biledy i opuszczenia w dokumentacji
Wykonawcy.

3.1.5. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie zadania w trybie ,Zaprojektuj i Wybuduj”
polegajacej na:

— budowie wielofunkcyjnego  pawilonu  hodowlano - wystawienniczego wraz z
zagospodarowaniem terenu i wybiegami zewnetrznymi zwierzgt zwanego
LOrientarium”, na terenie miejskiego ogrodu zoologicznego w todzi, sktadajgcego
sie  z pawilonu wejSciowego, pawilonu  wystawienniczego, budynkéw
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gastronomicznych, budynku stajni matych zwierzat, zawierajgcych funkcje: strefe
wejsciowg do ZOO, funkcje kongresowsg, biurowg, gastronomiczng, ekspozycyjna,
remoncie istniejgcych wybiegéw dla zwierzat,
budowie niezbednej infrastruktury technicznej,

budowa nowego zjazdu z drogi publicznej, wraz z wejSciem do ogrodu zoologicznego
od ul. Krzemienieckiej oraz budowa terenowych miejsc postojowych i ciggu pieszego.
Opracowanie elementu zaméwienia jako osobnej catosci umozliwiajgcej fakultatywne
realizowanie zadania na etapie wykonawczym

przebudowie i budowie drog wewnetrznych, dla ruchu samochodowego i pieszego,

Przedmiot zamdwienia odnosi sie do koncepcji programowo-przestrzennej

zatwierdzonej przez Zamawiajgcego. Przedmiot zamowienia obejmuje nastepujgce
elementy:

rozbiorki budynkéw, budowli oraz elementéw zagospodarowania terenu w obrebie
zakresu opracowania, oznaczonych na zatgczniku.

pawilon wejsciowy wraz z centrum konferencyjnym i czescig administracyjng Ogrodu
Zoologicznego oraz restauracjg dostepng niezaleznie,

plac wejsciowy z elementami matej architektury, strefg kontroli dostepu i kontynuacja
strefy wejsciowej poprzez schody terenowe i pochylnie wraz z murkami oporowymi,

tgcznik — galeria komunikacyjna ponad poziomem terenu tgczgca pawilon wejsciowy
z pawilonem wystawienniczym z wybiegami dla zwierzat,

pawilon wystawienniczy z wybiegami wewnetrznymi i zewnetrznymi dla zwierzat wraz
z wolierami oraz pawilonami wybiegdéw zewnetrznych. W ramach opracowan nalezy
uwzgledni¢ etapowanie inwestycji podzielone na 3 fazy robocze,

strefa gastronomiczna food court,

budynek stajni matych zwierzat,

stajenka kopytnych wraz z wybiegiem,

renowacja oraz przebudowa ciggdw pieszych i jezdnych,

drogi dojazdowe do obstugi eksploatacyjnej projektowanych obiektéw oraz
zapewnienia obstugi pozarowe;j,

elementy matej architektury,

przebudowa ogrodzenia w czesci wejsciowych na teren Ogrodu Zoologicznego od
strony alei Parkowej oraz renowacja ogrodzenia wzdtuz alei Parkowej, wraz z
bramami technicznymi

budowa nowego zjazdu z drogi publicznej, wraz z wejsciem do ogrodu zoologicznego
od ul. Krzemienieckiej oraz budowa terenowych miejsc postojowych i ciggu pieszego.
Opracowanie elementu zamowienia jako osobnej catosci umozliwiajgcej fakultatywne
realizowanie zadania na etapie wykonawczym

przesadzenie lub wycinka drzew kolidujgcych z projektowanymi elementami
budowlanymi oraz elementami zagospodarowania wybiegéw zewnetrznych,
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wykonanie przytgczy do sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
teletechnicznej, gazowej, energetycznej i cieptowniczej, wraz z Kkoniecznymi
przetozeniami tras kolidujgcych z elementami zagospodarowania,w ramach
opracowania Wykonawca uwzgledni mozliwos¢ przytgczenia w przysziosci obiektéw
do zasilania wodami geotermalnymi jako uzupetniajgcego zrodta zasilania cieptem.
Jako miejsce dostawy wdd geotermalnych nalezy przyja¢é czes¢ poédtnocno —
wschodnig terenu przewidzianego do realizacji.

wykonanie niezbednych do funkcjonowania poszczegdinych obiektow instalaciji
wodociggowych, kanalizacyjnych, technologicznych, grzewczych, wentylacyjnych,
elektrycznych zasilania i niskopragdowych,

modernizacje istniejgcych wybiegow zewnetrznych Iwéw azjatyckich i tygrysow
syberyjskich, wraz z wymiang lub modernizacjg ogrodzenia. Opracowanie elementu
zamowienia jako osobnej catosci umozliwiajgcej fakultatywne realizowanie zadania
na etapie wykonawczym.

modernizacje istniejgcych wybiegdw zewnetrznych pingwindéw, wraz z wymiang lub
modernizacjg ogrodzenia. . Opracowanie elementu zamowienia jako osobnej cato$ci

umozliwiajgcej fakultatywne realizowanie zadania na etapie wykonawczym.

— budowe stacji transformatorowej

3.1.6. Zakres robét objetych ST
Spis dziatow ST wraz z klasyfikacjg wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV).

Wymagania ogodlne zawarte w ST dotyczg wszystkich robot budowlanych i nalezy je

stosowac w powigzaniu ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.
KOD CPV:

45000000-7 Roboty budowlane

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate
45451000-3 Dekorowanie

45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

45443000-4 Roboty elewacyjne

45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjgcych

45430000-0 Pokrywanie podtdg i scian

45432000-4 Ktadzenie i wyktadanie podtog, scian i tapetowanie Scian
45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45422000-1 Roboty ciesielskie

45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45410000-4 Tynkowanie

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45350000-5 Instalacje mechaniczne
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45340000-2 Instalowanie ogrodzen, ptotéw i sprzetu ochronnego
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45320000-6 Roboty izolacyjne

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i

wodne;j

45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

45261300-7 Ktadzenie zaprawy i rynien

45212000-6 Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych, sportowych,
kulturalnych, hotelowych i restauracyjnych obiektéw budowlanych

45212100-7 Roboty budowlane w zakresie obiektow wypoczynkowych
45120000-4 Prébne wiercenia i wykopy

45122000-8 Probne wykopy

45121000-1 Prébne wiercenia

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne
45113000-2 Roboty na placu budowy

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45112700-2 Roboty w zakresie ksztaltowania terenu

45112720-8 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw sportowych i rekreacyjnych
45112723-9 Roboty w zakresie ksztaltowania placéw zabaw

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych

45112200-7 Usuwanie powitoki gleby

45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowéw

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111300-1 Roboty rozbiorkowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111290-7 Roboty przygotowawcze do $wiadczenia ustug

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45111250-5 Badanie gruntu

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu

45111220-6 Roboty w zakresie usuwania gruzu

45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
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3.1.7. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Uzyte w ST
wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowila - kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: drogi, sieci techniczne, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu oraz fundamenty, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catos$¢ uzytkows.

Data Rozpoczecia — oznacza date rozpoczecia Robaét i date przekazania
Wykonawcy placu budowy.

Dokumentacja techniczna — oznacza dokumentacje, sporzgdzona przez
Wykonawce w ramach zadania ,zaprojektuj i wybuduj”.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu Robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu jest poinformowany Wykonawca),
odpowiedzialna za sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych rob6t budowlanych z
projektem budowlanym, przepisami, zasadami wiedzy technicznej.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kosztorys ofertowy — zaakceptowany przez Zamawiajgcego i bedgcy zatgcznikiem
do oferty dokument okreslajgcy sposob wyceny

Laboratorium uprawnione - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

Materialy — wszelkie wyroby budowlane, inne wyroby i produkty niezbedne do
wykonania Robét, zgodne z PFU, SiWZ, PB i PW, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu
oraz Zamawiajgcego.

Obiekt budowlany — sg to state i tymczasowe budynki lub budowle stanowigce baze
techniczno-uzytkowg wyposazong w instalacje i urzadzenia niezbedne do spetnienia
przeznaczonych funkgiji

Oferta — oznacza dokument zatytutowany oferta, ktéry zostat wypetniony przez
Wykonawce i zawiera podpisang oferte na Roboty, skierowang do Zamawiajgcego.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
Robét oraz inne miejsca ustalone z Zamawiajgcym jako tworzgce czesé terenu budowy.
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Podwykonawca — oznacza kazdg osobe wymieniong w Umowie jako
podwykonawca, lub jakgkolwiek osobe wyznaczong jako podwykonawca, zatwierdzong przez
Zamawiajgcego po opini Inzyniera Kontraktu; oraz prawnych nastepcow kazdej z tych oséb.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera Kontraktu w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentac;ji
technicznej.

Przedstawiciel Wykonawcy — oznacza osobe, wymieniong przez Wykonawce w
Umowie lub wyznaczong w razie potrzeby przez Wykonawce, ktora dziata w imieniu
Wykonawcy.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja.

Sprzet Wykonawcy — oznacza wszystkie aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy,
potrzebne do realizacji i ukonczenia Robét oraz usuniecia wszelkich wad.

Sprzet Zamawiajacego - oznacza aparaty, maszyny, pojazdy (jesli sg) udostepnione
przez Zamawiajgcego do uzytku Wykonawcy przy realizacji Robét jak podano w Specyfikaci;
ale nie obejmuje Urzadzen, jeszcze nie przyjetych przez Zamawiajgcego.

Strona - oznacza Zamawiajgcego lub Wykonawce, w zaleznosci jak tego wymaga
kontekst.

Urzadzenia — aparatura, maszyny, pojazdy, wyposazenie mechaniczne i elektryczne
itp. majgce stanowi¢ wyposazenie obiektow

Wykonawca — oznacza osobe(y) wymieniong(e) jako wykonawca w Akcie Umowy
oraz prawnych nastepcow tej osoby(db).

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z
budowa, modernizacjg/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

Zamawiajacy — oznacza osobe, wymieniong jako Zamawiajgcy w Akcie Umowy oraz
prawnych nastepcow tej osoby.

3.1.8. Ogdélne wymagania dotyczace robét

3.1.8.1. Zgodnos¢ robot z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, a nastepnie z
dokumentacja techniczna

Program Funkcjonalno-Uzytkowy, a nastepnie dokumentacja techniczna sporzadzona
przez Wykonawce oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
stanowig o zamowionym zakresie i sg integralng czescig umowy, a wymagania w nich
zawarte sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy winny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng sporzgdzong przez Wykonawce. Dane okreslone w dokumentac;ji
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technicznej uwazane bedg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi
wymogami zawartymi w PFU, SiWZ, PB i PW. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie
bedg w petni zgodne z dokumentacjg techniczng i wptynie to na zmiane parametrow
wykonanych elementéw budowli, to takie materiaty winny byé niezwlocznie zastgpione
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt \WWykonawcy.

Organizator przetargu zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalng, wykwalifikowang
firma budowlang i dlatego jego obowigzkiem jest sprecyzowaé szczegotowo zakres prac
poprzez przedmiary i szczegOtowe omowienie catej dokumentacji. Wykonawcy nie
usprawiedliwia brak wiedzy techniczne;.

Moze sie zdarzy¢, ze dokumentacja przetargowa nie jest kompletna w kazdym
szczegoble w zwigzku z tym Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ witasne zatozenia
dotyczgce robdt. Jezeli podczas przetargu zatozenia te okazg sie nieprawidtowe lub bedg
musialy zosta¢ zmienione lezy to w gestii Wykonawcy i ani organizator przetargu ani
Zamawiajacy nie sg za to odpowiedzialni. Wykonawca zweryfikuje dostarczone informacje z
wiasna wiedzg i dodwiadczeniem tak, aby mogt przygotowac oferte.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zabezpieczy¢ wszelkie informacje tak aby moc
przedtozy¢ tagczng cene.

Wykonawca moze pozyska¢ dodatkowe informacje utatwiajgce kalkulacje oferty w
drodze zapytah do Zamawiajgcego lub organizatora przetargu o doprecyzowanie informaciji
lub uzupetnienie dokumentacji przetargowe;j.

3.1.8.2. Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciggu 14 dni, przed ustalonym w umowie
terminem przekazania terenu budowy nastepujgce dokumenty:

— os$wiadczenia os6b funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik
budowy, kierownicy robét).

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa.

W dniu przekazania terenu budowy Inwestor przekaze wykonawcy dzienniki budowy
wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze punkt poboru
wody i energii elektrycznej, punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiatow
wiasnych i usunie nieodptatnie opomiarowanie punktdw poboru medidw w sposob
uzgodniony z dostawcg (uzytkownikiem obiektu).

3.1.8.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenia robot Wykonawca obwiesci publicznie w sposob
uzgodniony z Inzynierem Kontarktu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera Kontarktu, tablic informacyjnych i ostrzegawczych — w miare
potrzeb podswietlanych.  Zabezpieczenie prowadzonych robd6t nie podlega odrebnej
zapfacie.
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3.1.8.4. Zaplecze budowy

Bedzie organizowane na terenie nalezacym do Inwestora. Wszystkie szczegotly
zostang przekazane Wykonawcy w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

3.1.8.5. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét i przekazanie
obiektu Zamawiajgcemu. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekt lub jego
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczgC roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

3.1.8.6. Powigzania prawne i odpowiedzialno§¢ prawna. Stosowanie sie do
ustalen prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaC wszystkie przepisy powszechnie
obowigzujgce oraz przepisy (wydane przez odpowiednie wladze miejscowe), ktére sg w
jakichkolwiek sposob zwigzane z robotami oraz musi byé w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych lub innych praw wtasnos$ci i
bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczgcych:
wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych, urzgdzen, materiatéw lub metod. W
sposéb ciggty powinien informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odpowiednie dokumenty. Jesli nie dotrzymanie w/w
wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w catosci obcigzg one
Wykonawce.

3.1.8.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewlasciwym
prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swdj
koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej
wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wiladz, bedgcych wiascicielami tych
urzadzen, potwierdzenie informac;ji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wtasciwe oznakowanie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzenh.
3.1.8.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé, w czasie prowadzenia roboét, wszelkie
przepisy ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:
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— podejmowaé wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepiséw i
norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat
uszkodzeh Ilub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci prywatnej i spotecznej, a
wynikajgcych ze skazenia $rodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania;

— miat szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie.
Stosowany sprzet nie moze powodowacé zniszczen w srodowisku naturalnym. Optaty i
kary za przekroczenia norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
srodowiska, obcigzajg Wykonawce;

— wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajgce z zaniedban w
czasie realizacji robdt, obcigzajg Wykonawce.

3.1.8.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie wolno stosowaé materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
natezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszystkie materialy uzyte do robot muszg mieé
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia za zgodg Inwestora, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Inwestor. Utylizacja materiatdw szkodliwych pochodzgcych z demontazu nalezy do
Wykonawcy i nie podlega dodatkowej optacie.

3.1.8.10. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
Wykonawca rozmiesci na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych
oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych.

Materiaty tatwopalne bedg sktadane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0so6b trzecich. Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane
beda na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem
wywotanym jego dziatalno$cig przy realizacji robot przez personel Wykonawcy. Wykonawca
odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie
powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatdw niebezpiecznych.

3.1.8.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepiséw dotyczgcych
bhp. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowie oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ryczattowej.

3.1.8.12. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wiadz, co do przewozu, nietypowych wagowo fadunkow.

Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

3.1.8.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatoéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
bedg uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Zamawiajgcego ww zdarzeniach i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

3.1.9. Materialy

3.1.9.1. Akceptowanie uzytych materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa
badania jakosci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Zatwierdzenie jednego materiatlu z danego zZrodla nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostatych materiatdw z tego zrodia.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposéb ciagty spetniajg wymagania ST w
czasie prowadzenia robét. Jezeli materialy z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub
niezadowalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.
Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca
powinny by¢ z tej samej partii materiatu w celu zachowania tych samych wtasciwosci
kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacii.

3.1.9.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacije
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa
badania jakosci w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Zatwierdzenie jednego materialu z danego zrodta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia pozostaltych materiatbw z tego zrodta. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego
zrodta w sposob ciaglty spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robét. Jezeli
materialy z akceptowanego zrddta sg niejednorodne Ilub niezadowalajgcej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Materiaty wykonczeniowe
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stosowane na pfaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny by¢ z tej samej partii
materiatlu w celu zachowania tych samych witasciwosci kolorystycznych w czasie catego
procesu eksploatacji.

Eksploatacja Zrodet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

3.1.9.3. Réwnowazne stosowanie materiatédw, maszyn i urzadzen

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiajgcego powotane sg konkretne urzadzenia,
maszyny, materiaty lub ich producenci, majg one charakter informacyjny i przyktadowy.
Karty katalogowe (jesli sg) majg jedynie charakter pomocniczy w celu okreslenia parametrow
i charakterystyki pracy poszczegolnych urzgdzen. Dopuszcza sie zastosowanie innych
réwnowaznych urzadzen o parametrach pracy i charakterystyce nie gorszej niz okre$lono w
kartach katalogowych. Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen, armatury réwnorzednych tj. o
réwnych lub lepszych parametrach technologicznych, o réwnych lub lepszych parametrach
materiatowych, zapewniajgcych réwng lub lepszg trwatos¢ i niezawodnos$¢ oraz réwne lub
mniejsze zuzycie energii elektrycznej, z okresem gwarancji co najmniej 3- letnim liczac od
daty podpisania korncowego protokotu odbioru robét.

Zamawiajgcy nie wyraza zgody na zastosowanie urzgdzehn o wigkszym zuzyciu
energii elektrycznej niz wynikajgca z dokumentacji.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw rownorzednych tj. o réownych lub lepszych
parametrach technicznych, zapewniajgcych réwng lub lepszg trwato$¢ i niezawodnoscé.

3.1.9.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy.

Wbudowanie materiatéw bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty nie zostang przyjete i nie bedg zaptacone, a
wykonaniem ewentualnych robot zamiennych lub likwidacjg ewentualnych szkdd zostanie
obcigzony Wykonawca.

3.1.9.5. Inspekcja wytworni materiatéw i elementéw

Wytwdrnie materiatéw i elementéw, zaréwno przed jak i po akceptacji Inspektora
nadzoru inwestorskiego, mogg byC kontrolowane w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami ST.

W czasie przeprowadzania inspekcji nalezy zapewnic:
- wspotprace i pomoc Wykonawcy,

- wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie proces
produkcji materiatdbw przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy.

3.1.9.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg
one potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg
jakos$¢ i whasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatéw musi sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich
dla danego materiatu oraz w sposéb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem o0sdb
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trzecich. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatdw powinny by¢é po
zakonczeniu robot, doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

3.1.10. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji technicznej. W
przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi by¢ utrzymany
w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zgdanie,
Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ podzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robdét.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w
cenie jednostkowej robdt, do ktoérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu
nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.1.11. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i na wlasciwosci przewozonych
materiatdow. Wykonawca bedzie usuwal, na biezgco i na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na
teren budowy.

3.1.12. Wymagania dotyczace wykonania roboét

3.1.12.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukoniczenia Robdét okreslonych
zgodnie z wymaganiami zamdwienia oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuniecia
wszelkich wad.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie i
wyznaczenie wysokosci punktow wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji technicznej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione, przez Wykonawce na wtasny koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownosc¢, stabilnos¢ i bezpieczenstwo
wszystkich dziatan prowadzonych na Terenie Budowy, oraz bedzie odpowiedzialny za
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wszystkie Dokumenty Wykonawcy oraz takie projekty kazdej czesci sktadowej Urzadzen i
Materiatow, jakie bedg wymagane, aby ta czes¢ byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Terenu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z
Inzynierem Kontraktu jako obszary robocze.

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie
wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w magazynie,
lub odpowiednio rozmiesci wszelki Sprzet i nadmiar Materiatow.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktow, linii i pozioméw odniesienia
sprecyzowanych w Kontrakcie lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci
robot i naprawi kazdy btagd w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu Robét.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez
Wykonawce nie pdzniej niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg
zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

3.1.12.2. Szczegoétowy Harmonogram Realizacji Robét

Wymaga sie, aby przed rozpoczeciem prac Wykonawca opracowat i przedstawit do
akceptacji Zamawiajgcemu i Uzytkownikowi harmonogram rzeczowo-finansowy robot wraz z
opisem ich prowadzenia i szczegétowym opisem zabezpieczen. Bez uzyskania akceptacji
wyzej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie bedg mogly zostaé
rozpoczete. Wszystkie uzyte materialy stuzgce zabezpieczeniu prowadzonych prac muszag
odpowiadac aktualnie obowigzujgcym normom.

3.1.12.3. Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robo6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji technicznej,
innych normach i instrukcjach. Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich roboét i
kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.
W przypadku opdOznien realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla finalnego
zakonczenia robodt, Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na
koszt Wykonawcy.

3.1.13. Kontrola jakosci robét

3.1.13.1. Zasady kontroli jakosci i rob6t

Wykonawca odpowiedzialny jest za peing kontrole robét i zgodno$é materiatdw z
PFU, SiwWz, PB i PW . Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujgcy
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
prowadzenia kontroli robét. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci
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sg okreslone w ST i normach koniecznych, do wykonania robo6t zgodnie z dokumentacjg
techniczna.

3.1.13.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo i przy osobistym udziale Inspektora Nadzoru.. Zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete i zastgpione materiatami spetniajgcymi
wymogi PFU, Siwz, PB i PW. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Zamawiajgcego bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

3.1.13.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i
instrukcji co do sposobu poboru danych prébek. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan.
Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Wyniki przechowywane bedg na terenie budowy i
okazywane na kazde zgdanie Inspektora nadzoru.

3.1.13.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zamawiajgcemu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

3.1.13.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor Nadzoru bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST,
PB i PW na podstawie wynikow dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych w niezaleznej placowce badawczej. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, ze raporty wykonawcy nie sg wiarygodne, to w tym przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan poniesie Wykonawca.

W przypadku powtarzania sie niewiarygodnosci w prowadzeniu badan przez
Wykonawce, Inspektor moze wprowadzi¢ staty, niezalezny nadzér nad badaniami. Koszt
tego nadzoru poniesie Wykonawca.

Zgodnos¢é materiatow i urzadzen
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Przed wykonaniem badan zgodnosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce wymagane prawem dokumenty stwierdzajgce ich
petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w PFU, SiWZ, PB, PW. W przypadku materiatéw,
dla ktérych wymagane prawem dokumenty sg wymagane przez PFU, SiWZ, PB, PW, kazda
partia materialu dostarczona na budowe winna posiadaé atest okredlajgcy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé wymagane prawem dokumenty poparte w
razie potrzeby wynikami badan wykonanych przez Producenta . Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Materialy posiadajgce
wymagane prawem dokumenty, a urzgdzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Wymagane prawem dokumenty i legalizacje przechowywane bedg na
terenie budowy i okazywane Inspektorowi Nadzoru na kazde zgdanie.

3.1.14. Dokumenty budowy

3.1.14.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Inwestora i
Wykonawce w okresie trwania budowy. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy
spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden po drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika, opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora. Do
dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przyjecia i zakres obowigzkéw oséb funkcyjnych na budowie,

- date przyjecia placu budowy,

- date rozpoczecia robdt,

- uzgodnienia przez Inspektora harmonogramow robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty wstrzymania robét z podaniem przyczyn ich wstrzymania,

- zgtoszenia i daty odbioru robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
technicznej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robaot,

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
autora badan,

- wyniki prob poszczegdélnych elementéow budowli z podaniem kto je prowadzit,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedstawione Inspektorowi do akceptacji.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
uzasadnieniem stanowiska ich przyjecia. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inspektora i Wykonawce do ustosunkowania sie do jego tresci.
3.1.14.2. Ksiega obmiaru robét

Jest wymagana dla omawianej inwestycji. Stuzy jako narzedzie pomocne i niezbedne
do weryfikacji prac Wykonawcy oraz dokonania odbioru czesciowego.
3.1.14.3. Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i wyniki badan
sporzadzone przez Wykonawce bedg stanowi¢ zatgcznik do protokotu odbioru.
3.1.14.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie takze:

- decyzje o pozwoleniu na budowe,

- protokdt przekazania placu budowy,

- protokdt — szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie,

- inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze,

- harmonogram budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- protokoty odbioru robat,

- protokoty z narad i ustalen,

- dowody przekazania materiatdow z demontazu, dowody utylizacji materiatow z demontazu
podlegajgce utylizacji,

- korespondencja na budowie.

3.1.14.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe
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odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inspektora i przedstawiane na zyczenie Inwestora.

3.1.15. Obmiar robot

3.1.15.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg techniczna.

Obmiaru roboét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem
obmiaru.

Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksiegi obmiaru robét. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy
na pismie. Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
umownych ptatnosci.
3.1.15.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Do pomiaru uzywane bedg tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng
skale, jednoznacznie okreslajacg wykonany pomiar.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne sSwiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w stanie umozliwiajgcym poprawne z nich korzystanie, w catym okresie trwania
robot.
3.1.15.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robdét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany
Wykonawcy.
3.1.15.4. Wykonywanie obmiaru robét

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedg w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wykonany obmiar robét zawiera¢ bedzie:

- podstawe wyceny i opis robot,
- ilo$¢ przedmiarowg robdt,
- date obmiaru,

- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu
pomochniczego,

- obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:
dlugos¢ x szerokos¢ x (gtebokosé / wysokos$cE) x ilos¢ = wynik obmiaru,

- ilos¢ robot wykonanych od poczatku budowy,

LUTY 2016 266 z 272



ORIENTARIUM PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY | MiEJSKI OGROD

ZOOLOGICZNY w todzi
- dane osoby sporzgdzajgcej obmiar i czytelny podpis.
3.1.16. Odbiér roboét

3.1.16.1. Rodzaje odbioréw

Roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom robot, dokonywanym przez Inspektora
Nadzoru:

- odbiorowi robot zanikajgcych,
- odbiorowi czesciowemu elementéw robét — podstawa do wykonania ptatnosci czesciowych,
- odbiorowi kohcowemu, ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

3.1.16.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
Nadzoru. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym takze Inspektora
Nadzoru.

3.1.16.3. Odbiér cze¢sciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
robét dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr
przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

3.1.16.4. Odbior ostateczny (korncowy)

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Osiggniecie
gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny,
zawierajgcy dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 4.5.6. W terminie siedmiu dni
od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o
dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac
komisji nastgpi nie pozniej niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikbw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z
dokumentacjg techniczng. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg
robot, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W  przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét
uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
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ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w
poszczegoOlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacji
technicznej z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo osob i mienia, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w umowie. Odbior ostateczny
konczy sie wydaniem Swiadectwa Przyjecia.

3.1.16.5. Gwarancje i rekojmie

Warunki gwarancji i rekojmi zostang okreslone przez Zamawiajgcego w SiWZ.

3.1.16.6. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.
3.1.16.7. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt
odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac operat kolaudacyjny zawierajgcy:

- projekt powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi,

- dziennik budowy — oryginat i kopie,

- obmiar robét (jesli jest wymagany),

- wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne),

- wymagane prawem dokumenty wbudowanych materiatow,

- dokumenty potwierdzajgce legalizacje wbudowanych urzgdzen,

- sprawozdania techniczne z prob ruchowych,

- protokoty prob i badan,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- rozliczenie z demontazu,

- wykaz wbudowanych urzadzenh i przekazywanych instrukcji obstugi,
- wykaz przekazywanych kluczy,

- oswiadczenia oséb funkcyjnych na budowie wymagane prawem budowlanym,
- inne dokumenty wymagane przez inwestora.

W  przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin tego odbioru.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pismem przez
Wykonawce do odbioru w terminie ustalonym przez komisje.

3.1.17. Podstawy ptatnosci

3.1.17.1. Ustalenia ogdlne

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierajgca cene
ryczattowg na wykonanie robét. Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone w programie funkcjonalno-uzytkowym.

Cena oferty obejmowa¢ musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytutu
nalezytej oraz zgodnej z umowa i zgodnej z obowigzujgcymi przepisami tgczng ceng robot |
innych swiadczen niezbednych do realizacji przedmiotu zamowienia.

3.1.18. Przepisy zwigzane

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami)
- Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy

montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953).

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
pracy i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz.
401 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz.
2072 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126)

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” Arkady,
Warszawa 1997

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881) wraz z
pdiniejszymi zmianami oraz dla wyrobow objetych normami zharmonizowanymi zgodne z
rozporzgdzeniem nr 305/2011 ustanawiajgcym zharmonizowane warunki wprowadzania do
obrotu wyrobdéw budowlanych

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.
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Przywotane akty prawne sg wskazane wylgcznie dla okreslenia kierunku w ktérym
wykonawca ma poruszaé sie celem realizacji zamierzenia budowlanego oraz dziata¢ w
granicach prawa okreslonego aktualnym stanem prawnym.

M. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty potwierdzajagce zgodno$¢é zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw .

Dokumenty formalno-prawne:

Zatacznik nr 1. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonywaniem zamierzenia
budowlanego.

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami)
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynku i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz.690, z pdzniejszymi zmianami);

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003r. Nr 169,
p0z.1650)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz.401);

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(tekst jednolity — obwieszczenie Ministra Transportu, Dz. U. Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2-13r. — Dz. U. z 2013r. poz.1129)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okres$lenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztébw prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz.1389)

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informac;ji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.
U. z 2012r. poz.462, z p6zn. zm.)
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— Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiana
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz.463)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz.953, z
pdzn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie rodzajow
obiektéw budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie
inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. Nr 138, poz.1554)

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014r. poz.883,
z pézn. zm.) oraz dla wyrobow objetych normami zharmonizowanymi zgodne z
rozporzagdzeniem nr  305/2011 ustanawiajgcym zharmonizowane  warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009r. Nr
178, poz.1380, z pézn. zm.)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010r., w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109 poz. 719);

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U.
Nr 124, poz.1030)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137, z pdzn. zm.)

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2013r.
poz.1232, z pdzn. zm.)

— Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 1 czerwca 2004r. w sprawie okreslenia
warunkéw udzielania zezwoleh na zajecie pasa drogowego (Dz. U. Nr 140, poz.1481)

— Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz.1386, z pdzn.
zm.)

— Obowigzujgcymi normami,
— Zasadami wiedzy techniczne.

— Miejski Ogrodu Zoologiczny w todzi nalezy do kilku miedzynarodowych organizaciji

m.in. do Swiatowego Stowarzyszenia Ogrodéw Zoologicznych i Akwariow,
uczestniczy w Miedzynarodowym Systemie Rejestracji Gatunkdéw, jest cztonkiem
Europejskiego  Stowarzyszenia  Ogrodéw  Zoologicznych i  Akwariow i

Euroazjatyckiego Stowarzyszenia Ogrodéw Zoologicznych i Akwariéw wymagane jest
wiec, by obiekty wchodzgce w zakres inwestycji  uwzgledniaty wytyczne i
rekomendacje powyzszych organizacji jak réwniez wymagania okres$lone w
przepisach krajowych i UE.
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Przywotane akty prawne sg wskazane wytgcznie dla okreslenia kierunku w ktorym
wykonawca ma poruszaé sie celem realizacji zamierzenia budowlanego oraz dziata¢ w
granicach prawa okreslonego aktualnym stanem prawnym.

2. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych.
Zatacznik nr 2. Mapa do celéw projektowych.
Zatacznik nr 3. Opinia geotechniczna z badan podioza gruntowego dla ww. zadania.
Zalacznik nr 4. Inwentaryzacja zieleni.
Zatacznik nr 5. Karta informacyjna przedsiewziecia pn.

Budowa wielofunkcyjnych pawilonéw hodowlano-wystawienniczych z zapleczem
biurowo-konferencyjnym wraz z zagospodarowaniem terenu i wybiegami zewnetrznymi
zwierzat zwanego ,Orientarium”, na terenie Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w todzi przy
ul. Konstantynowskiej 8/10

Zalgcznik nr 6. Inwentaryzacja obiektow istniejgcych w granicy opracowania.

Zalacznik nr 7. Warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z przytgczeniem
obiektow do istniejgcej sieci wodociagowej, kanalizacyjnych, cieplnych, gazowych,
energetycznych
3. Zataczniki graficzne.

Zatacznik nr G1. PZT 1:1000

Zalacznik nr G2. Rzut parteru 1:500

Zatacznik nr G3. Rzut pietra 1:500

Zatacznik nr G4. Rzut piwnicy 1:500

Zalacznik nr G5. Przekroj A-A 1:500

Zatacznik nr G6. Elewacje E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8 1:500

Zalacznik nr G7 - G21. Wizualizacje
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