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Opis technczny

Opis techniczny branzy konstrukcyjnej

1. Dane ogodlne

INWESTOR: MIEJSKI OGROD ZOOLOGICZNY W +ODZI SP. 2O.O.
UL. KONSTANTYNOWSKA 8/10
94-303 tODZ

NAZWA OBIEKTU:  PROJEKT PRZEBUDOWY BUDYNKU STAJNI WRAZ
Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM
NIZ 2,20m TERENU WOKOL NIEGO, NA TERENIE
MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZINEGO W tODIZI PRZY
UL. KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10, DZIALKA 42/2,
OBR. P-16, WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania s3:

a) Szczegdétowe wytyczne Inwestora, program funkcjonalno-uzytkowy, uzgodnienia, spotkania
robocze, uzgodnienia miedzybranzowe.

b) Umowa na wykonanie prac projektowych.
c) Wizja lokalna w terenie, dokumentacja fotograficzna i inwentaryzacja.
d) Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporzadzenia wykonawcze, normy budowlane,

wytyczne projektowania oraz dane z literatury technicznej aktualne dla biezgcego
opracowania.

3. Uktad projektu
Przyjeto nastepujgcy uktad pozycji obliczeniowych:

Poz.1.1 Stopa zelbetowal20x120x40[cm]
Poz.1.2 tawa zelbetowa 60x40[cm]
Poz.2.1 Stup zelbetowy 24x24[cm]
Poz.3.1 Stup drewniany 18x18[cm]
Poz.3.2 Belka oczepowa 18x26[cm]
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Poz.3.3 Podcigg drewniany 18x26[cm]
Poz.3.4 Belka stropowa 8x16[cm] co 60cm
Poz.3.5 Stup drewniany 16x16[cm]
Poz.3.6 Miecz 16x16[cm]

Poz.3.7 Ptatew 16x16[cm]

Poz.3.8 Krokiew 8x16[cm]

Poz.3.9 Murtata drewniana 16x16[cm]
Poz.3.10 Deska podwalinowa 20x4[cm]
Poz.4.1 Wieniec zelbetowy 20x20[cm]
Poz.5.1 Bieg schodowy St.1

Poz.5.2 Bieg schodowy St.2

Poz.5.3 Bieg schodowy St.3

Poz.5.4 Belka stalowa

Poz.5.5 Stup stalowy

Poz.6.1 Nadproze wkuwane

Poz.6.2 Nadproze wkuwane

Wszystkie elementy konstrukcyjne oznaczono na rysunkach i przekrojach.

4.  Warunki geotechniczne, hydrologiczne i posadowienie budynku

4.1. Warunki geotechniczne

Powierzchnia terenu nie jest ptaska z istniejgcymi utwardzeniami.
Nie zaobserwowano poziomu wody gruntowej (czerwiec 2016)

Grunty stabonosne, takie jak gleba, grunty organiczne, nasypy niekontrolowane, nie nadajg sie do
bezposredniego posadowienia i nalezy je usung¢ z podtoza, a nieréwnosci uzupetni¢ podsypka piaskowo-
Zwirowg, zageszczang mechanicznie do stopnia zageszczenia 1s>0,97. Projektuje sie wymiane gruntéw
nienos$nych do poziomu gruntéw nosnych piaskéw gliniastych oraz piaskow srednich.

Na podstawie analizy warunkéw gruntowo — wodnych (badania markroskopowe gruntu) i dokumentacji
geotechnicznej, do obliczen statycznych przyjeto graniczny odpdr jednostkowy gruntu na poziomie 200kPa,
zaktada sie posadowienie w warstwie — Piaski drobne

4.2, Kategoria geotechniczna

Kategoria geotechniczna |, warunki gruntowe proste.

4.3. Posadowienie budynku
Posadowienie taw i stép fundamentowych: -1,00
Posadowienie istniejgcych faw fundamentowych: -1,00

W przypadku zlokalizowania w poziomie posadowienia soczewek gruntow nienosnych usungé je pod
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projektowanym budynkiem oraz wykona¢ podsypke do poziomu posadowienia oraz do poziomu
projektowanych warstw posadzkowych w przestrzeniach wewnetrznych. Podsypke wykonac¢ z Pospotki
(Mieszanka piaskowo-zwirowa 0-32mm) zageszczonej mechanicznie warstwami 25-30 cm do poziomu
1s>0,97

Ze wzgledu na mate zrdznicowanie wytrzymato$ciowe gruntdw w poziomie posadowienia, podtoze mozna
traktowac, jako jednorodne.

Pod fundamentami projektuje sie warstwe chudego betonu klasy C8/10 gr. 10 cm

Materiaty konstrukcyjne fundamentow: BETON C20/25
STAL B500SP (A-1IIN)

Projektuje sie izolacje przeciwwilgociowg fundamentéw i posadzek wg. rysunkdw szczegdtowych
architektonicznych.

5.  Opis konstrukcji

Uwaga: Opis stanu istniejgcego znajduje sie w ekspertyzie technicznej, stanowigcej integralng czesc¢
dokumentacji.

5.1. Charakterystyka obiektu

Inwestycja dotyczy przebudowy budynku inwentarskiego, wchodzgcego w sktad zespotu obiektéw
todzkiego Ogrodu Zoologicznego, przy ulicy Konstantynowskiej 8/10, na dziatce 42/2, obreb P-16, wraz z
infrastrukturg techniczna.

Budynek ma by¢ przeznaczony na pobyt zwierzat.

Zostanie wyposazony w komplet niezbednych instalacji, zgodnie ze stosownymi przepisami i wymogami
ochrony przeciwpozarowej, sanitarno-epidemiologicznymi, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

Budynek dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony. Parter uzytkowy, poddasze nieuzytkowe. Dach
dwuspadowy.
5.2. Uktad statyczny budynku

Budynek w konstrukcji tradycyjnej. Na masywnych murach z cegty ceramicznej petnej rozparty jest strop
drewniany poddasza nieuzytkowego. Tréjprzestowe belki stropu nieuzytkowego w osiach A i D oparte na
deskach podwalinowych / wienicach zelbetowych oraz w osiach B i C oparte na podciggu drewnianym.
Podcigg drewniany pod belki stropowe jednoprzestowy, oparty na stupach drewnianych. Wiezba dachowa w
uktadzie tradycyjnym ptatwiowym.

5.3. Elementy konstrukcyjne

5.3.1. Fundamenty

tawy i stopy fundamentowe w budynku zaprojektowano, jako zelbetowe, wylewane na mokro. Beton
konstrukcyjny klasy C20/25, stal zbrojeniowa B500SP (A-llIN kl.C). tawy i stopy fundamentowe posadowione
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na gtebokosci -1,00 ponizej poziomu 0,00. Pod fundamentami zaprojektowano warstwe chudego betonu
grubosci 10cm, beton klasy C8/10.

Ponad stopa fundamentowsa stup zelbetowy pod stup drewniany.

5.3.2.  Strop drewniany

Elementem nosnym stropu sg belki drewniane stropowe 8x16cm z drewna C24 w rozstawie co 60cm. Belki
stropowe projektuje sie jako belki wolno podparte, trojprzestowe — ciggte. Na belkach stropowych
projektuje sie ptyte OSB Ill grubosci 22mm tgczong na pidro — wpust. Belki stropowe w osiach A i D oparte
na desce podwalinowe] (pod deska wieniec zelbetowy 20x20cm; w osiach B i C oparte na podciggu
drewnianym 18x26cm. Podcigg drewniany 18x26cm z drewna C30 projektuje sie jako belke wolnopodpartsg,
jednoprzestawa. Podcigg drewniany 18x26cm oparty na stupach 18x18cm poprzez belke oczepows stupa o
przekroju 18x26cm z drewna C24. Dtugosé belki oczepowej 120cm. Belka oczepowa oparta na stupie
drewnianym 18x18cm z drewna C24. Stup drewniany 18x18cm potgczony ze stupem Zzelbetowym stopy
fundamentowe]j za pomoca regulowanej podstawy stupa, np. Simpson Strong — Tie PPB80G, lub innej o nie
gorszych witasciwosciach (produkt referencyjny).

Uwaga: Podcigg drewniany z drewna klasy C30.

5.3.3. Wiezba dachowa

Dach budynku zaprojektowano w konstrukcji drewnianej opartej na $cianach nosnych, murowanych
budynku. Projektuje sie wiezbe dachowg w uktadzie tradycyjnym, ptatwiowym. Krokwie 8x16cm z drewna
C24 w rozstawie co 90cm. Na krokwiach deskowanie petne — deski grubosci 3cm. Krokwie w osiach Ai D
oparte na murtacie 16x16cm. Murtata zamocowana do belek stropowych. Krokwie w osiach B i C oparte na
ptatwi drewnianej 16x16cm z drewna C24. Pfatew projektuje sie jako belke ciggty. Pfatew oparta na stupach
16x16cm z drewna C24. Pomiedzy ptatwig a stupami miecze 16x16cm. Stupy 16x16cm montowac na belce
oczepowej.

Przestrzen dachowa winna by¢ odpowiednio wentylowana dla zachowania dobrego stanu konstrukcji
drewnianej.

Projektuje sie elementy drewniane z drewna klasy C24 oraz €30, zabezpieczone np. przy pomocy Srodka
FireSmart Bio-P/Poz (produkt referencyjny) lub innego zapewniajgcego nierozprzestrzenianie ognia,
niepalnos¢ konstrukcji, oraz zabezpieczanie przeciw korozji biologiczne;j.

Szczegotowe rozwigzania konstrukcji drewnianej wg rysunkéw konstrukcyjnych.

Potaczenia konstrukcji drewnianej wykonaé za pomocg typowych ztgczy ciesielskich. Stup 16x16cm, belke
oczepowg oraz stup 18x18cm taczy¢ ze sobg za pomocag pary ptaskownikéw 60x6x1000mm, skrecanych
obustronnie za pomocg 8 pretéw gwintowanych fi 12 kl.5.8 w celu usztywnienia potgczenia ww. elementdw.

Uwaga: Szczegdty pofaczen konstrukcji drewnianej Wykonawca robdt winien uzgodni¢ z Projektantem na
etapie realizacji inwestycji.

5.3.4.  Wieniec zelbetowy

Wieniec zelbetowy 20x20cm zaprojektowano w osiach A i D pod deske podwalinowg. Wieniec z betonu
klasy C20/25 i zbrojone stalg B500SP (A-IIIN kI.C). Przekroje i wymiary wierica wg rysunkdw szczegétowych
projektu wykonawczego. Wieniec zlokalizowany i opisany jest na przekrojach konstrukcyjnych.

Strona 5



PRZEBUDOWA BUDYNKU STAINI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

5.3.5.  Schody stalowe

Schody stalowe projektuje sie jako konstrukcje spawang. Schody z C160 stal klasy S235. Stopnie z krat
pomostowych Wema: stopnie SOZ/34x38/30x3/L=870xB=250, spoczniki KOZ/34x38/30x3/L=1000xB=380.

Bieg St1 oparty na: stupkach zZelbetowych 24x24cm (stupki na tawie fundamentowej, zgodnie z rzutem
fundamentéw) oraz z przeciwnej strony na istniejgcej Scianie murowanej (gtebokos$¢ oparcia min. 20cm).
Mocowanie do stupka zelbetowego za pomoca 4 kotew fajkowych M12.

Bieg St2 opiera sie bezposrednio na sasiednich biegach St1 oraz St3.

Bieg St3 oparty na: istniejgcej scianie murowanej (gtebokos$¢ oparcia min. 20cm) oraz po przeciwnej stronie
na belce stalowej HEA 160.

Belka stalowa HEA 160 ze stal S235 oparta na stupie stalowym HEA 160 oraz po przeciwnej stronie blacha
czotowa belki zamocowana w murze poprzez wklejone cztery prety fi 12. Gtebokos¢ wklejeni pretéw fi 12
kl.5.8 min 15cm.

Stup stalowy HEA 160 podpierajacy belke stalowg HEA 160 zamocowany w stupie zelbetowym 24x24cm
tawy fundamentowej poprzez 4 kotwy fajkowe M12.

Uwaga: Biegi — C160 opiera¢ na istniejgcym murze poprzez podlewke (np. Ceresit CX5).
5.3.6. Nadproza wkuwane

Nadproza projektuje ze stali S235. Nad wrotami nadproza 2xHEB180, L=300cm ($Swiatto otworu). Nad
otworami okiennymi na poddaszu nadproza 2xHEB140, L=100cm. Sczegdty wykonania wg detalu.

6. Uwagi specjalne dot. wykonania fundamentéw:

a) Dno wykopdw nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi i gruntowymi.

b) W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede wszystkim
usung¢ wode, a nastepnie zbadaé, czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w
podtozu. Rozluzniong gérng warstwe gruntu nalezy usungé, zastepujac jg do poziomu posadowienia chudym
betonem, lub innym odpowiednim materiatem, jak np. zageszczonym piaskiem gruboziarnistym, pospotka,
Zwirem.

¢) Podczas wykonywania wykopéw w warunkach zimowych nalezy ochroni¢ podtoze gruntowe od
przemarzania.

d)Przed nastaniem mrozéw fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej wysokosci gruntem lub
ochronione w inny sposdb tak, aby nie nastgpito zjawisko specznienia gruntéw pod fundamentami.

7. Uwagi specjalne dot. wykonania konstrukcji zelbetowej:

Wszystkie materiaty uzywane podczas robdt muszg by¢ najwyzszej jakosci, atestowane i dopuszczone do
stosowania jako materiaty budowlane w Polsce.

7.1. Deskowanie

Musi by¢ dobrej jakosci, oczyszczone wolne od zanieczyszczen. Nie usuwac deskowania i podpér
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montazowych przed stwardnieniem betonu w stopniu wystarczajagcym do przeniesienia przez konstrukcje
obcigzenia wtasnego i uzytkowego.

7.2. Tolerancje

Doktadnos¢ wymiarowa konstrukcji powinna by¢ zgodna z PN-62/B-02355 i PN-62/B-02356.

7.3. Zbrojenie

Zbrojenie przed utozeniem oczysci¢ starannie z rdzy, oblodzenia i innych zanieczyszczen utrudniajgcych
przyczepnos$¢ betonu. Zbrojenie ma by¢ utozone doktadnie, mocowane elementami dystansowymi dla
zachowania wymaganych wartosci otuliny.

7.4. Beton

Mieszanka betonowa powinna mieé¢ wtasciwg konsystencje bez dodawania nadmierne;j ilosci wody. Uktadac
beton w formach w sposdb zapobiegajgcy rozwarstwieniu. Wibrowaé w celu usuniecia pecherzy powietrza
niezwtocznie po utozeniu. Wokot zbrojenia, w rogach i zwezeniach sprawdzi¢ czy beton przylega doktadnie.
Kontrolowaé predkos$¢ uktadania tak, aby mieszanka byta zageszczana w warstwach max 30cm. Przed
wznowieniem betonowania powierzchnia ,starego” betonu powinna byé podkuta w celu usuniecia szkliwa i
odstonieciu kruszywa oraz nasigknieta i smarowana mleczkiem cementowym.

Nalezy prowadzi¢ wszystkie niezbedne kontrole i testy prébek betonu na Sciskanie. Przy betonowaniu w

temp. ponizej 5°C materiaty majg by¢ podgrzewane. Chroni¢ beton przed zamarzaniem do czasu
wystarczajgcego zwigzania przy pomocy obuddw, mat itp. ,wylane” betony nalezy prawidtowo pielegnowad.

Strona 7



PRZEBUDOWA BUDYNKU STAINI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,

DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

1.
1.
2.
3.
4.
5.
2.

Obliczenia statyczne i wymiarowanie

Zatozenia do obliczen

Dla $niegu przyjeto 1 strefe $niegowa o obcigzeniu 0,70 kN/m2 wg PN-80/B-02010 i zatgcznik Z1( z

nowym wspodtczynnikiem)

Dla wiatru przyjeto 1 strefe wiatrowg o obcigzeniu 0,30 kN/m2 wg PN-77/B-02011 i zatgcznik Z2( z

nowym wspoéfczynnikiem)

Dla $niegu i wiatru wspodtczynnik obcigzenia 1,5.

Ciezary wtasne przyjeto zgodnie PN-82/B-02001. Wspédtczynniki obcigzenia 1,1 -1,3

Obcigzenia uzytkowe zgodnie z PN-82/B-02003. Wspotczynniki obcigzenia dla 2,0 kN/m2- 1,4

Zebranie obcigzen

Uwaga: Zestawienia obcigzen dla stanu projektowanego.

2.1. Obciazenia state - pota¢ dachowa.
. C L Obciazenie Wspodtczynnik Ol:')cuqze'me
Lp. |Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obciazenia obliczeniowe
[kN/m2] 2 [kN/m2]
Gont dachéwka ceramiczna — karpidowka 1,20 1,20 144
1 [natatach
Deskowanie petne grubosé¢ 22mm 6 013 120 016
2 |kN/m3*0,022m ! ! !
SUMA 1,33 1,20 1,60
2.2, Obciazenie $niegiem
. L Obciazenie Wspodtczynnik Ot.)ciqze_nie
Lp. |Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obciazenia obliczeniowe
[kN/m2] 2 [kN/m?2]
Obc. $niegiem dla dachu o pochyleniu 16
stopni i strefa 2
C dla dachu o kacie nachylenia 40 stopni i 0,72 1,50 1,08
1 |dlastrefy 1-0,7 kN/m?
SUMA 0,72 1,50 1,08
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2.3.

Obcigzenie wiatrem

Zgodnie z Z1-3 normy dla dachu o pochyleniu 16 stopni wystepuje tylko ssanie — pomija sie w obliczeniach

wiezby.

2.4.

Uwaga:

Zebranie obcigzen dla krokwi

Rozstaw nowo projektowanych krokwi 90cm.

Obcigzenie , . Obcigzenie
. L Wspodtczynnik . .
Lp. |Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obciazenia obliczeniowe
[kN/m] ? [kN/m]
1 |Obciazenie state 1,20 1,20 1,44
2 |[Obcigzenie $niegiem 0,65 1,20 0,78
2.5. Zebranie obcigzen dla belek stropowych
Uwaga: Rozstaw nowo projektowanych belek stropowych 60cm.
. C L Obciazenie Wspodtczynnik Ot_)aaze.nle
Lp. |Rodzajobcigzenia charakterystyczne obciazenia obliczeniowe
[kN/m?2] 2 [kN/m2]
Deskowanie petne grubosé¢ 22mm 6 013 120 016
1 |kN/m3*0,022m ’ ! ’
Wetna mineralna 20cm
2 10,65kN/m3*0,2m 013 1,20 0,16
3 |Sufit podwieszony GKBI 0,30 1,20 0,36
4 |Instalacje 0,50 1,20 0,60
5 |Obcigzenie technologiczne 2,00 1,40 2,80
SUMA 3,06 1,33 4,07
Rozstaw belek 60cm — obcigzenie {kN/m] dla pojedynczej belki
Obciazenie belki [kN/m]| 1,84 1,34 2,44
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3.  Obliczenia nowo projektowanych elementow

3.1. Krokiew 8x16[cm]

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 16.0x8.0"
Y
A
1
X & X16,00
QY V=16,00
B0 H=8,00
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 4 5 Drewno C24
Gt.centr.osiebezwtadn.[cm]: Xc= 4,0 Yc= 8,0
alfa= 0,0
Momenty bezwladno sci [cmA4]: Jx= 2730,7 Jy= 6827
Moment dewiaciji [cm4]: Dxy= 0,0
Gt.momentybezwladn. [cm4]: Ix= 2730,7 ly= 682,7
Promienie bezwiadno sci [em): ix= 46 iy= 23
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Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 3413 Wy = 170,7
Wx= -341,3 Wy= -170,7
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 128,0
Masa [kg/m]: m= 45
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 2730,7
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 16.0x8.0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 128,0
WEZLY:

0,420
0,980
} 3,360 } 1,430 } 1,430 } 3,360 } Joaa
WEZLY:
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,010 4 6,220 0,990
2 3,360 0,990 5 9,580 0,000
3 4,790 1,410
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00*
5 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00
OSIADANIA:
Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada o}
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PRETY:

0,420
0,980
} 3,360 } 1,430 } 1,430 } 3,360 } iy
PRZEKROJE PR TOW:
0,420
0,980
} 3,360 } 1,430 } 1,430 } 3,360 } g
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 3,360 0,980 3,500 1,000 1B 16.0x8.0
2 01 2 3 1,430 0,420 1,490 1,000 1B 16.0x8.0
3 10 3 4 1,430 -0,420 1,490 1,000 1B 16.0x8.0
4 00 4 5 3,360 -0,990 3,503 1,000 1B 16.0x8.0

WIELKQGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 128,0 2731 683 341 341 16,04 5 Drewno C24
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STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: Q ™ Stale yf=1,20
1 Liniowe 0,0 1,20 1,20 0,00 3,50
2 Liniowe 0,0 1,20 1,20 0,00 1,49
3 Liniowe 0,0 1,20 1,20 0,00 1,49
4 Liniowe 0,0 1,20 1,20 0,00 3,50

Grupa: S ™ Zmienne yf=1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,65 0,65 0,00 3,50
2 Liniowe-Y 0,0 0,65 0,65 0,00 1,49
3 Liniowe-Y 0,0 0,65 0,65 0,00 1,49
4 Liniowe-Y 0,0 0,65 0,65 0,00 3,50

WYNIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
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Grupa: Znaczenie: Wd: yf:
Ciezar wh 1,10
Q- State 1,20
sS-" Zmienne 1 1 ,00 1,50
MOMENTY:

2,35 2,35

TNACE:

NORMALNE:
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SItY PRZEKROJOWET.Irz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+QS
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: Ql[k
1 0,00 0,000 -0,00 3,31
0,41 1,422
1,00 3,500 -2,69 -4,84
2 0,00 0,000 -2,69 3,54
1,00 1,490 0,00 0,07
3 0,00 0,000 0,00 -0,07
1,00 1,490 -2,69 -3,54
4 0,00 0,000 -2,69 4,84
0,59 2,080
1,00 3,503 0,00 -3,31
* = Warto
NAPR;ZENIA:

N]:

2,35*

2,35*

0,00

5ci ekstremalne
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NAPREZENIA: T.rz  edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+QS
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
45 Drewno C24
1 0,00 0,000 -0,05 -0,05 0,002
1,00 3,500 8,01 -7,75 0,334*
2 000 0,000 7,82 -7,94 0,331*
1,00 1,490 0,02 0,02 0,001
3 0,00 0,000 0,02 0,02 0,001
1,00 1,490 7,82 -7,94 0,331*
4 0,00 0,000 8,01 -7,75 0,334*
1,00 3,503 -0,06 -0,06 0,002
* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

Ko,zs 0,25ﬁ
1 8,73 8,74 1
3,37

3,37

REAKCJE PODPOROWEIlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+QS
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 -0,25 3,37 3,38
2 0,00 8,73 8,73
4 0,00 8,74 8,74
5 0,25 3,37 3,38
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PRZEMIESZCZENIA VEZEOWT.I 1z edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+QS

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00863 (-0,494)
2 0,00001 -0,00000 0,00001 0, 00340 ( 0,195)
3 -0,00000 0,00003 0,00003
4  -0,00001 -0,00000 0,00001 -0, 00341 (-0,195)
5 -0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00864 ( 0,495)

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJEL.Irz  edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+QS

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeqg]: FIb[deg]: f[m |

1 -0,0000-0,0000 -0,494 0,195 O ,0084 416,8
2 -0,0000 0,0000 0,195 -0,065 O ,0008 1859,5
3 0,0000-0,0000 0,065 -0,195 O ,0008 1857,6
4 -0,0000 0,0000 -0,195 0,495 O ,0084 416,3
DLUG@CI WYBOCZENIOWE wg mech.: T.Irz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+QS

Pret: EJIL: Ca: Ch: Cv: lom]: M w[mi:
1 85,821 1,000 0,371 0,000 3,500 0,782 2,737
2 201,538 0,758 1,000 0,020 1,490 0,909 1,355
3 201,538 1,000 0,758 0,020 1,490 0,909 1,355
4 85,752 0,371 1,000 0,000 3,503 0,782 2,739
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v Drewno PN-B-03150:2000 - Pret: 1

1 B 16.0x3 - Sity przekrojowe: Preekroi
.‘E_'-. M.'-J_3 2.69 kNm Obcigzenie Prostopadte
T VZd'_ 0.00 kN Dstabienia Otwarami
V;ddz ggg mm Podeiecia na podporach
‘ M- 167 kN Dl’uguéci.WbeczeniDWE
E o Stan Graniczny Noghodei
! v :"\'EE_"E':'SC_'. Ekft':e_'_"?f?lne Sciskanie/Rozcigganie - 53 %
e Ressos =Y o Wi e E “oinanie - 70 %
| = Obdaeats Scinanie - 39.%
! Skrecanie - 15 %
E Odsuniecie od Fa Stan Graniczry Uzptkowania - 44 %
E SUINECIE Q0 Mbsta: Potgczenie wwede s -0 %
! L A 1” B0 MM | Pobaczenie w wele B -0 %
I_E:— Zginanie:

Zwichrzenie: Swobodnie podparta, obe, éwnomisme I__:j

_Ild= - Eﬂaig Bl “Migjzce pratozenia obe. — =

“relm ) * gdira (" godsk T dab |

kegit = 1.000 =05 = B
B G gm 7.88 <11.08 = Keiit frn.d
Zainanie [4.1.5) lub [4.1.6] 073<1
A A0 | Zdinanie 2 sika foiskajgcg [(4.1.7) 053 <1
o]
? Paormoc ! % onumenli x Zamkni) !
Masz 16 ka f 4
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3.2 Ptatew oraz stupy i miecze poddasza 16x16[cm]

Reakcja z krokwi :
Rk=6,73 kN /0,9m = 7,47 kN/m
Rd=8,73 kN /0,9m =9,7 kN/m

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B
Y
1%,00
| 1600 peEs
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 4

Gt.centr.osiebezwtadn.[cm]: Xc= 8,0

Momenty bezwladno sci [cmd]:
Moment dewiaciji [cm4]:
Gl.momentybezwladn. [cmd4]:
Promienie bezwtadno sci [em):

Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx=

Wx= -682,7 Wy= -682,7
Powierzchnia przek. [cm2]:
Masa [kg/m]:

Jx= 5461,3 Jy=

Ix= 5461,3
ix= 4,6 iy=
682,7 Wy

Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]:

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys:

SX:

[deg] [cm] [cm] [cm3]

1 B 16.0x16.0

0 0,00 0,00 0,0

16.0x16.0"

5 Drewno C24

Yc= 8,0
alfa=" 0,0
5461,3
Dxy= 0,0
ly= 5461,3
4,6
= 6827
F= 256,0
m= 9,0
Jzg= 5461,3
Sy: F

[cm3] [cm2]
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WEZLY:
2 517 1:; 17_“‘{; 2131 2 ! 9219 “ ‘: 12r;n = (-1§i€ 2;; = 53;4 54 (-15\5% 3; " 575-; 353 BE; 35-{ 55;
R 1z S - S S P S

WEZEY:

Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]

1 3,150 0,000 25 16,450 1,170

2 3,150 0,470 26 18,200 1,170
3 3,150 1,170 27 18,900 1,170
4 3,850 1,170 28 19,600 1,170

5 2,450 1,170 29 21,350 1,170

6 0,000 0,000 30 22,050 1,170

7 0,000 1,170 31 22,750 1,170

8 0,000 0,470 32 24,500 1,170

9 0,700 1,170 33 25,200 1,170
10 6,300 0,000 34 25,200 0,470
11 6,300 1,170 35 22,050 0,470
12 6,300 0,470 36 18,900 0,470
13 7,000 1,170 37 15,750 0,470
14 5600 1,170 38 12,600 0,470
15 9,450 0,000 39 12,600 0,000
16 9,450 1,170 40 15,750 0,000
17 9,450 0,470 41 18,900 0,000
18 8,750 1,170 42 22,050 0,000
19 10,250 1,170 43 25,200 0,000
20 11,900 1,170 44 1,575 1,170
21 12,600 1,170 45 23,625 1,170
22 13,300 1,170 46 1,575 0,000
23 15,050 1,170 47 23,625 0,000
24 15,750 1,170
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:

[Mm/KkN] [rad/kNm]

1 przesuwna 0,0 0,000E+00*

6 przesuwna 0,0 0,000E+00*

10 przesuwna 0,0 0,000E+00*

15 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00

39 przesuwna 0,0 0,000E+00*

40 przesuwna 0,0 0,000E+00*

41 przesuwna 0,0 0,000E+00*

42  przesuwna 0,0 0,000E+00*

43 przesuwna 0,0 0,000E+00*
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46 przesuwna 0,0 0,000E+00*
47  przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada n
PRETY:
Te [og [ 24 4 B 14x B4 E2 B a4 B4 E2 B 24 g B2 B 224 B B B 2L @7y B2 B 234 [og f1e [ =
d 37 155147 3% 33 20 Te 31ﬂ 23 e JEU 26 513 352 29 533 35.: 32 553 355 5 573 353 3352 :a 553
A 4 a 4 A 4 4 A 4 4
i e N i o pol™ g

PRETY UKLADU:

egub-przegub

B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -Ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
100 1 2 0,000 0,470 0,470 1,000
2 01 2 3 0,000 0,700 0,700 1,000
311 2 4 0,700 0,700 0,990 1,000
4 11 2 5 -0,700 0,700 0,990 1,000
5 00 6 8 0,000 0470 0,470 1,000
6 01 8 7 0,000 0,700 0,700 1,000
7 11 8 9 0,700 0,700 0,990 1,000
8 00 10 12 0,000 0,470 0,470 1,000
9 01 12 112 0,000 0,700 0,700 1,000
10 11 12 13 0,700 0,700 0,990 1,000
11 11 12 14 -0,700 0,700 0,990 1,000
12 00 15 17 0,000 0,470 0,470 1,000
13 01 17 16 0,000 0,700 0,700 1,000
14 11 17 18 -0,700 0,700 0,990 1,000
15 00 7 9 0,700 0,000 0,700 1,000
16 00 9 44 0,875 0,000 0,875 1,000
17 00 44 5 0,875 0,000 0,875 1,000
18 00 5 3 0,700 0,000 0,700 1,000
19 00 3 4 0,700 0,000 0,700 1,000
20 00 4 14 1,750 0,000 1,750 1,000
21 00 14 11 0,700 0,000 0,700 1,000
22 00 11 13 0,700 0,000 0,700 1,000

NNNRPPRPPPRPPOOWWWWWWWWWWWW

B 16.0x16.0
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
00
00

13
18
16
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
45
32
33
30
27
24
21
38
37
36
35
34
20
38
23
37
26
36
29
35
32
17
44
45

18
16
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
45
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
38
22
37
25
36
28
35
31
34
19
46
47

1,750
0,700
0,700
1,750
0,700
0,700
1,750
0,700
0,700
1,750
0,700
0,700
1,750
0,700
0,700
0,875
0,875
0,700
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
-0,700
-0,700
-0,700
-0,700
-0,700
-0,470
-0,470
-0,470
-0,470
-0,470
-0,700
0,700
-0,700
0,700
-0,700
0,700
-0,700
0,700
-0,700
0,700
-1,170
-1,170

1,750
0,700
0,700
1,750
0,700
0,700
1,750
0,700
0,700
1,750
0,700
0,700
1,750
0,700
0,700
0,875
0,875
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,700
0,470
0,470
0,470
0,470
0,470
0,990
0,990
0,990
0,990
0,990
0,990
0,990
0,990
0,990
0,990
1,170
1,170

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 256,0 5461 5461
2 256,0 5461 5461
3 256,0 5461 5461

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

683 683 16,04
683 683 16,04
683 683 16,04

STALE MATERIALOWE:

B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0
B 16.0x16.0

WWWWWWWWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWwWWwWErRRPEPEPENNNNNMNNNNNNDNNDN

5 Drewno C24
5 Drewno C24
5 Drewno C24
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Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06
ZESTAWIENIE MATERIALU:
Oznaczenie: Materiat: Dlug 05¢[m] Masalt]
B 16.0x16.0 Drewno C24 9x 0,47 +25x 0,70 +
16x 0,99 + 4x 0,88 +
6x 1,75+ 2x 1,17 = 53,91 0,483
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,483
OBCIAZENIA:
4 & 2 2 2 2 2 2 2 2 2
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: R ™ Zmienne yf=1,30
15 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,70
16 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,88
17 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,88
18 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,70
19 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,70
20 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 1,75
21 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,70
22 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,70
23 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 1,75
24 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,70
25 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,70
26 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 1,75
27 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,70
28 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,70
29 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 1,75
30 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,70
31 Liniowe 0,0 747 7,47 0,00 0,70
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32 Liniowe 0,0 7,47 7,47 0,00 1,75
33 Liniowe 0,0 7,47 7,47 0,00 0,70
34 Liniowe 0,0 7,47 7,47 0,00 0,70
35 Liniowe 0,0 7,47 7,47 0,00 1,75
36 Liniowe 0,0 7,47 7,47 0,00 0,70
37 Liniowe 0,0 7,47 7,47 0,00 0,70
38 Liniowe 0,0 7,47 7,47 0,00 0,88
39 Liniowe 0,0 7,47 7,47 0,00 0,88
40 Liniowe 0,0 7,47 7,47 0,00 0,70
WY NIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: yf:
Ciezar wth 1,10
R-" Zmienne 1 1 ,00 1,30

MOMENTY:
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NORMALNE:
e z;-:; 22 14 :-:::7_ _7 . 7\\‘
: ":’;1\ ! = B ';’;,\ nE N : \';" ::|:.
A o= s A5 A /2;. F p7
SItY PRZEKROJOWET.Irz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+R
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI: N[KN]
1 0,00 0,000 0,00 -0,00 -27,52
1,00 0,470 -0,00 -0,00 -27,47
2 0,00 0,000 -0,00 0,00 -2,66
1,00 0,700 0,00 0,00 -2,59
3 0,00 0,000 0,00 0,03 -17,51
0,52 0,514 0,01* -0,00 -17,48
0,48 0,480 0,01* 0,00 -17,48
1,00 0,990 0,00 -0,03 -17,45
4 0,00 0,000 0,00 -0,03 -17,51
0,52 0,514 -0,01* 0,00 -17,48
0,48 0,480 -0,01* -0,00 -17,48
1,00 0,990 0,00 0,03 -17,45
5 0,00 0,000 0,00 -0,00 -7,11
1,00 0,470 -0,00 -0,00 -7,06
6 0,00 0,000 0,00 -0,00 -7,01
1,00 0,700 0,00 -0,00 -6,95
7 0,00 0,000 0,00 0,03 -0,03
0,52 0,514 0,01* -0,00 0,00
0,48 0,480 0,01* 0,00 -0,00
1,00 0,990 0,00 -0,03 0,03
8 0,00 0,000 -0,00 0,00 -32,30
1,00 0,470 0,00 0,00 -32,25
9 0,00 0,000 0,00 -0,00 -0,24
1,00 0,700 0,00 -0,00 -0,17
10 0,00 0,000 0,00 0,03 -22,60
0,52 0,514 0,01* -0,00 -22,57
0,48 0,480 0,01* 0,00 -22,57
1,00 0,990 0,00 -0,03 -22,53
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

0,00
0,52
0,48
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
0,52
0,48
1,00

0,00
1,00

0,00
0,00
1,00

0,00
0,34
1,00

0,00
0,97
1,00

0,00
0,35
0,35
1,00

0,00
0,46
1,00

0,00
0,96
0,96
1,00

0,00
1,00

0,00
0,52
1,00

0,00
0,85

0,000
0,514
0,480
0,990

0,000
0,470

0,000
0,700

0,000
0,514
0,480
0,990

0,000
0,700

0,000
0,003
0,875

0,000
0,301
0,875

0,000
0,681
0,700

0,000
0,246
0,243
0,700

0,000
0,800
1,750

0,000
0,673
0,670
0,700

0,000
0,700

0,000
0,909
1,750

0,000
0,596

0,00

0,00

0,00
-0,00

-0,00
0,00

0,00

0,00

0,00
2,46

2,46
-1,27
-1,27
-2,44
-2,44
-0,17

-0,17

-0,90
-0,90
-2,20

-2,20

0,01

0,01
-2,47

-2,47
-1,86

-1,86

-0,03
-0,01*
-0,01*

0,03

-0,00
-0,00

0,00
0,00

-0,03
-0,01*
-0,01*

0,03

6,95
0,08

0,03
2,46*
-8,55

2,95
-0,83*
-5,63

6,68
-0,17*
-0,19

2,40
0,12*
0,12*

4,47

7,84
2,24*
-9,32

6,58
0,01*
0,01*
-0,28

-0,11
-6,98

8,93
1,59*%
-8,23

5,85
-0,12*

0,00
-0,00

0,00

-0,00

-0,00

-0,00

-0,00

-0,02
0,01

-0,00

-0,01

0,01

0,01

0,00

-22,60
-22,57
-22,57

-22,53

-30,66
-30,61

-2,25
-2,18

-20,02
-19,99
-19,99
-19,95

-0,00
-0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

12,36
12,36
12,36

12,36
12,36
12,36

12,36

-0,00
-0,00
-0,00

15,96
15,96
15,96

15,96

15,96
15,96

0,00
0,00
0,00

14,13
14,13
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

1,00

0,00
0,17
1,00

0,00
0,49
1,00

0,00
0,93
1,00

0,00
0,07
1,00

0,00
0,51
1,00

0,00
0,83
1,00

0,00
0,15
0,14
1,00

0,00
0,48
1,00

0,00
1,00

0,00
0,05
1,00

0,00
0,54
1,00

0,00
0,63
1,00

0,00
0,00
1,00

0,700

0,000
0,118
0,700

0,000
0,854
1,750

0,000
0,648
0,700

0,000
0,052
0,700

0,000
0,896
1,750

0,000
0,580
0,700

0,000
0,104
0,101
0,700

0,000
0,841
1,750

0,000
0,700

0,000
0,033
0,700

0,000
0,950
1,750

0,000
0,437
0,700

0,000
0,003
0,700

-0,17
-0,17

-1,76

-1,76
-0,18

-0,16

-0,90
-0,30
-0,05

-2,43

-1,02

1,16
-0,10*
-5,70

8,38
1,82*
-8,79

6,36
-0,05*
-0,51

0,51
-0,05*
-6,36

8,78
1,82*
-8,38

5,70
-0,11*
-1,17

1,00
-0,11*
-0,11*

-5,86

8,24
1,60*
-8,93

7,00
0,13

0,32
-0,01*
-6,55

9,32
2,23*
-7,85

4,29
0,04*
-2,57

0,03
-0,05*
-6,84

0,01

-0,00

0,00

-0,00

0,00

0,01

-0,02
0,01

-0,01

-0,00

-0,00

0,00

0,00

14,13

-0,00

15,19

15,19

-0,00

14,13

14,15
14,15

-0,00

15,91

-0,00

12,19

12,55

14,13
14,13
14,13
-0,00
-0,00
15,19
15,19
15,19
15,19
-0,00
-0,00
14,13
14,13

14,15

14,15
-0,00
-0,00

15,98
15,98

15,91
15,91
-0,00
-0,00
12,19
12,19
12,55

12,55
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38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

0,00
0,66
1,00

0,00
1,00
0,99
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
0,98
0,09
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
0,52
0,48
1,00

0,00
0,52
0,48
1,00

0,000
0,578
0,875

0,000
0,872
0,868
0,875

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,684
0,066
0,700

0,000
0,470

0,000
0,470

0,000
0,470

0,000
0,470

0,000
0,470

0,000
0,514
0,480
0,990

0,000
0,514
0,480
0,990

-2,43
-1,23

-1,23

2,47

2,47
-0,86

-0,86
-0,00

-0,25
-0,00

0,04
-0,00

-0,02
-0,00

-0,00

0,00

0,00
0,00

-0,00
0,00

-0,00
0,00

-0,00
0,00

-0,00
0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

5,66

-0,80*

-2,92

8,53
2,47*
2,47*
-0,05

-1,33
-8,20

1,23
1,23

0,36
0,36

-0,06
-0,06

0,02
0,02

0,00

-0,00*
-0,00*

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00

0,03
0,01*
0,01*
-0,03

0,03
0,01*
0,01*
-0,03

-0,00

-0,02
0,01

0,00
0,00

-0,00
0,00

-0,00
0,00

-0,00
-0,00
-0,00

-0,00
-0,00
-0,00

-0,00

-1,23
-1,23

-8,20
-8,27

-2,60
-2,67

-0,19
-0,26

-2,17
-2,24

-1,02
-1,08
-1,02

-1,08

-31,57
-31,61

-30,62
-30,66

-32,25
-32,29

-27,51
-27,55

-7,09
-7,13

-21,45
-21,49
-21,48

-21,52

-21,52
-21,48
-21,49

-21,45
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53 0,00 0,000 0,00 0,03
0,52 0,514 0,01*
0,48 0,480 0,01*
1,00 0,990 0,00 -0,03

54 0,00 0,000 0,00 0,03
0,52 0,514 0,01*
0,48 0,480 0,01*
1,00 0,990 0,00 -0,03

55 0,00 0,000 0,00 0,03
0,52 0,514 0,01*
0,48 0,480 0,01*
1,00 0,990 0,00 -0,03

56 0,00 0,000 0,00 0,03
0,52 0,514 0,01*
0,48 0,480 0,01*
1,00 0,990 0,00 -0,03

57 0,00 0,000 0,00 0,03
0,52 0,514 0,01*
0,48 0,480 0,01*
1,00 0,990 0,00 -0,03

58 0,00 0,000 0,00 0,03
0,52 0,514 0,01*
0,48 0,480 0,01*
1,00 0,990 0,00 -0,03

59 0,00 0,000 0,00 0,03
0,52 0,514 0,01*
0,48 0,480 0,01*
1,00 0,990 0,00 -0,03

60 0,00 0,000 0,00 0,03
0,52 0,514 0,01*
0,48 0,480 0,01*
1,00 0,990 0,00 -0,03

61 0,00 0,000 -0,00 0,00
1,00 1,170 -0,00 0,00

62 0,00 0,000 0,00 0,00
1,00 1,170 0,00 0,00

* = Warto

NAPR;ZENIA:

-0,00
0,00

-0,00
0,00

-0,00
0,00

-0,00
0,00

-0,00
0,00

-0,00
0,00

-0,00
0,00

-0,00
0,00

-19,94
-19,98
-19,98

-20,01

-20,05
-20,01
-20,01

-19,98

-22,56
-22,60
-22,60

-22,63

-22,54
-22,51
-22,51

-22,47

-17,20
-17,24
-17,24

-17,27

-17,78
-17,74
-17,75

-17,71

1,77
1,74
1,74

1,70

-20,02
-19,99
-19,99

-19,95

-11,50
-11,62

-11,45
-11,57

5ci ekstremalne
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NAPREZENIA: T.rz  edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+R
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:
[MPa]
45 Drewno C24
1 0,00 0,000 -1,07 -1,07 0,045*
1,00 0,470 -1,07 -1,07 0,045
2 0,00 0,000 -0,10 -0,20 0,004*
1,00 0,700 -0,10 -0,10 0,004
3 0,00 0,000 -0,68 -0,68 0,029
0,47 0,468 -0,70 -0,67 0,029*
1,00 0,990 -0,68 -0,68 0,028
4 0,00 0,000 -0,68 -0,68 0,029
0,47 0,468 -0,67 -0,70 0,029*
1,00 0,990 -0,68 -0,68 0,028
5 0,00 0,000 -0,28 -0,28 0,012*
1,00 0,470 -0,28 -0,28 0,011
6 0,00 0,000 -0,27 -0,27 0,011*
1,00 0,700 -0,27 -0,27 0,011
7 0,00 0,000 -0,00 -0,00 0,000
0,47 0,468 -0,01 0,01 0,001*
1,00 0,990 0,00 0,00 0,000
8 0,00 0,000 -1,26 -1,26 0,053*
1,00 0,470 -1,26 -1,26 0,052
9 0,00 0,000 -0,01 -0,01 0,000*
1,00 0,700 -0,01 -0,01 0,000
10 0,00 0,000 -0,88 -0,88 0,037
0,47 0,468 -0,89 -0,87 0,037*
1,00 0,990 -0,88 -0,88 0,037
11 0,00 0,000 -0,88 -0,88 0,037
0,47 0,468 -0,87 -0,89 0,037*
1,00 0,990 -0,88 -0,88 0,037
12 0,00 0,000 -1,20 -1,20 0,050*
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

1,00

0,00
1,00

0,00
0,47
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
0,46
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,470

0,000
0,700

0,000
0,468
0,990

0,000
0,700

0,000
0,875

0,000
0,875

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
0,807
1,750

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
1,750

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
1,750

0,000
0,700

0,000
0,700

0,000
1,750

-1,20

-0,09
-0,09

-0,78
-0,77
-0,78

-0,00
-3,60

-3,60
1,86

1,86
3,58

4,06
0,74

0,74
1,80

1,32
-3,27
3,22

3,84
0,61

0,61
4,24

3,62
2,73

3,28
0,80

0,80
3,13

2,58
3,10

3,69
0,69

0,69
3,69

3,10
2,58

-1,20

-0,09
-0,09

-0,78
-0,79
-0,78

0,00
3,60

3,60
-1,86

-1,86
-3,58

-3,10
0,23

0,23
-0,83

-1,32
3,27
-3,22

-2,59
0,64

0,64
-3,00

-3,62
-2,73

-2,18
0,30

0,30
-2,03

-2,58
-3,10

-2,50
0,50

0,50
-2,50

-3,10
-2,58

0,050

0,004*
0,004

0,033
0,033*
0,032

0,000
0,150*

0,150*
0,078

0,078
0,149*

0,169*
0,031

0,031
0,075*

0,055
0,136*
0,134

0,160*
0,027

0,027
0,177*

0,151*
0,114

0,137*
0,033

0,033
0,130*

0,107
0,129*

0,154*
0,029

0,029
0,154*

0,129*
0,108

Strona 31



PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

0,00 0,000 3,13 -2,03 0,131*
1,00 0,700 0,81 0,29 0,034
0,00 0,000 0,79 0,32 0,033
1,00 0,700 3,28 -2,18 0,137*
0,00 0,000 2,73 -2,73 0,114
1,00 1,750 3,61 -3,61 0,151*
0,00 0,000 4,24 -2,99 0,177*
1,00 0,700 0,58 0,67 0,028
0,00 0,000 0,64 0,60 0,027
1,00 0,700 3,83 -2,59 0,160*
0,00 0,000 3,21 -3,21 0,134
0,54 0950 -3,27 3,27 0,136*
1,00 1,750 1,32 -1,32 0,055
0,00 0,000 1,80 -0,85 0,075*
1,00 0,700 0,92 0,04 0,038
0,00 0,000 0,56 0,42 0,023
1,00 0,700 4,05 -3,07 0,169*
0,00 0,000 3,56 -3,56 0,149*
1,00 0,875 1,81 -181 0,075
0,00 0,000 1,81 -1,81 0,075
1,00 0,875 -3,62 3,62 0,151*
0,00 0,000 -3,67 3,58 0,153*
1,00 0,700 1,21 -1,31 0,054
0,00 0,000 0,94 -1,58 0,066*
1,00 0,700 -0,32 -0,32 0,013
0,00 0,000 0,27 -047 0,020*
1,00 0,700 -0,10 -0,10 0,004
0,00 0,000 -0,07 0,06 0,003*
1,00 0,700 -0,01 -0,01 0,000
0,00 0,000 -0,06 -0,11 0,005*
1,00 0,700 -0,09 -0,09 0,004
0,00 0,000 -0,04 -0,04 0,002
1,00 0,700 -0,04 -0,04 0,002*
0,00 0,000 -1,23 -1,23 0,051
1,00 0,470 -1,23 -1,23 0,051*
0,00 0,000 -1,20 -1,20 0,050
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48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
1,00

0,00
0,52
1,00

0,00
0,47
1,00

0,00
0,52
1,00

0,00
0,47
1,00

0,00
0,52
1,00

0,00
0,47
1,00

0,00
0,52
1,00

0,00
0,47
1,00

0,00
0,47
1,00

0,00
0,47
1,00

0,00
1,00

0,470

0,000
0,470

0,000
0,470

0,000
0,470

0,000
0,518
0,990

0,000
0,468
0,990

0,000
0,518
0,990

0,000
0,468
0,990

0,000
0,518
0,990

0,000
0,468
0,990

0,000
0,518
0,990

0,000
0,468
0,990

0,000
0,468
0,990

0,000
0,468
0,990

0,000
1,170

-1,20

-1,26
-1,26

-1,07
-1,08

-0,28
-0,28

-0,84
-0,85
-0,84

-0,84
-0,85
-0,84

-0,78
-0,79
-0,78

-0,78
-0,79
-0,78

-0,88
-0,90
-0,88

-0,88
-0,89
-0,88

-0,67
-0,69
-0,67

-0,69
-0,71
-0,69

0,07
0,06
0,07

-0,78
-0,79
-0,78

-0,45
-0,45

-1,20

-1,26
-1,26

-1,07
-1,08

-0,28
-0,28

-0,84
-0,83
-0,84

-0,84
-0,83
-0,84

-0,78
-0,77
-0,78

-0,78
-0,77
-0,78

-0,88
-0,87
-0,88

-0,88
-0,87
-0,88

-0,67
-0,66
-0,67

-0,69
-0,68
-0,69

0,07
0,08
0,07

-0,78
-0,77
-0,78

-0,45
-0,45

0,050*

0,052
0,053*

0,045
0,045*

0,012
0,012*

0,035
0,035*
0,035

0,035
0,035*
0,035

0,032
0,033*
0,033

0,033
0,033*
0,033

0,037
0,037*
0,037

0,037
0,037*
0,037

0,028
0,029*
0,028

0,029
0,029*
0,029

0,003
0,003*
0,003

0,033
0,033*
0,032

0,019
0,019*
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62 0,00 0,000 -0,45 -0,45 0,019
1,00 1,270 -0,45 -0,45 0,019*
* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

4 & X A A A A a A 4 a4
REAKCJE PODPOROWELlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+R

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 0,00 27,52 27,52

6 0,00 7,11 7,11

10 -0,00 32,30 32,30

15 0,00 30,66 30,66

39 -0,00 31,61 31,61

40 -0,00 30,66 30,66

41 -0,00 32,29 32,29

42 -0,00 27,55 27,55

43 -0,00 7,13 7,13

46 -0,00 11,62 11,62

47 0,00 11,57 11,57

PRZEMIESZCZENIA V&EZLOWT.I 1z edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+R

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 -0,00129 -0,00000 0,00129 -O, 00116 ( -0,066)
2 -0,00074 -0,00005 0,00075 -0, 00116 ( -0,066)
3 0,00007 -0,00005 0,00008 -0, 00131 (-0,075)
4 0,00010 -0,00097 0,00098 -0, 00146 (-0,084)
5 0,00003 0,00065 0,00065 -0, 00025 (-0,014)
6 -0,00165 -0,00000 0,00165 -0, 00144 (-0,083)
7 0,00003 -0,00003 0,00005 -0, 00213 (-0,122)
8 -0,00097 -0,00001 0,00097 -0, 00144 (-0,083)
9 0,00003 -0,00102 0,00102 -0, 00023 (-0,013)
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

0,00071 -0,00000
0,00014 -0,00005
0,00048 -0,00005

0,00018 0,00

0,00010 -0,00055
-0,00000 -0,00000
0,00021 -0,00006
0,00008 -0,00005
0,00018 -0,00006
0,00025 -0,00031
0,00025 -0,00020
0,00028 -0,00006
0,00032 -0,00020
0,00032 -0,00031
0,00036 -0,00006
0,00039 -0,00006

0,00039 0,00

0,00043 -0,00005
0,00047 -0,00054
0,00047 -0,00096
0,00050 -0,00005

0,00053 0,00

0,00053 -0,00097
0,00053 -0,00003
0,00150 -0,00001
0,00129 -0,00005
0,00010 -0,00005
0,00048 -0,00005
0,00028 -0,00005
0,00028 -0,00000
0,00056 -0,00000
-0,00013 -0,00000
0,00181 -0,00000
0,00207 -0,00000
0,00003 -0,00005
0,00053 -0,00005
0,00184 -0,00000
-0,00123 -0,00000

0,00071 0,
0,00015 0,
0,00048 0,
014 0,00022 -0,
0,00055 0,
0,00000 -0,
0,00022 -0,
0,00010 -0,
0,00019 0,
0,00040 -0,
0,00032 0,
0,00029 0,
0,00038 -0,
0,00045 0,
0,00036 0,
0,00040 -0,
013 0,00041 0,
0,00043 -0,
0,00072 -0,
0,00107 0,
0,00050 0,
063  0,00082 0,
0,00110 0,
0,00053 0,
0,00150 0,
0,00130 0,
0,00011 -0,
0,00048 0,
0,00029 0,
0,00028 0,
0,00056 0,
0,00013 -0,
0,00181 0,
0,00207 0,
0,00006 0,
0,00053 -0,
0,00184 0,
0,00123 -0,

PRZEMIESZCZENIA:

00049 ( 0,028)
00051 ( 0,029)
00049 ( 0,028)
00045 ( -0,026)
00132 ( 0,076)
00018 ( -0,010)
00019 ( -0,011)
00018 ( -0,010)
00053 ( 0,030)
00085 ( -0,049)
00080 ( 0,046)
00000 ( 0,000)
00080 ( -0,046)
00085 ( 0,048)
00018 ( 0,010)
00053 ( -0,030)
00046 ( 0,026)
00050 ( -0,028)
00132 ( -0,075)
00147 ( 0,084)
00123 ( 0,071)
00025 ( 0,014)
00031 ( 0,018)
00171 ( 0,098)
00121 ( 0,070)
00109 ( 0,062)
00047 ( -0,027)
00017 ( 0,010)
00000 ( 0,000)
00000 ( 0,000)
00017 ( 0,010)
00047 ( -0,027)
00109 ( 0,062)
00121 ( 0,070)
00155 ( 0,089)
00151 ( -0,086)
00155 ( 0,089)
00151 ( -0,086)

Iy Yy Yy 1rvy

DEFORMACJEL.Irz  edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+R
Pret: Wa[m]: Wb[m]: Fla[deq]: FIb[deg]:

flm
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0,0013 0,0007 -0,066 -0,066
0,0007 -0,0001 -0,066 -0,066
0,0005 -0,0008 -0,073 -0,072
0,0006 -0,0005 -0,060 -0,060
0,0017 0,0010 -0,083 -0,083
0,0010 -0,0000 -0,083 -0,083
0,0007 -0,0007 -0,083 -0,082
-0,0007 -0,0005 0,028 0,028
-0,0005-0,0001 0,028 0,028
-0,0004 -0,0000 0,020 0,020
-0,0003 0,0003 0,036 0,035

0,0000 -0,0001 -0,010 -0,010
-0,0001 -0,0002 -0,010 -0,010
-0,0000 -0,0001 -0,003 -0,004

,0000 1,32E+14
,0000 1,13E+14
,0000 682382,3
,0000 682382,3
,0000 2,65E+14
,0000 7,88E+14
,0000 682382,3
,0000 5,29E+14
,0000 1,58E+15
,0000 682382,3
,0000 682382,3
,0000 9,06E+12
,0000 6,09E+12
,0000 682382,3

-0,0000 -0,0010 -0,122 -0,013 ,0002 39195
-0,0010 -0,0000 -0,013 0,089 ,0002 38449
-0,0000 0,0006 0,089 -0,014 ,0002 5061,0
0,0006 -0,0001 -0,014 -0,075 ,0001 8052,7
-0,0001 -0,0010 -0,075 -0,084 ,0000 75046,2
-0,0010 -0,0005 -0,084 0,076 ,0010 1736,1
-0,0005 -0,0001 0,076 0,029 ,0001 10599,9
-0,0001 0,0001 0,029 -0,026 ,0001 8719,1
0,0001 -0,0001 -0,026 0,030 ,0006 2852,4

-0,0001 -0,0001 0,030 -0,011
-0,0001 -0,0003 -0,011 -0,049
-0,0003 -0,0002 -0,049 0,046
-0,0002 -0,0001 0,046 0,000
-0,0001 -0,0002 0,000 -0,046
-0,0002 -0,0003 -0,046 0,048
-0,0003 -0,0001 0,048 0,010
-0,0001 -0,0001 0,010 -0,030

,0001 12372,2
,0001 13649,2
,0008 2302,3
,0001 10758,2
,0001 10753,5
,0008 2305,1
,0001 13529,6
,0001 12448,1

-0,0001 0,0001 -0,030 0,026 ,0006 2847,0
0,0001 -0,0001 0,026 -0,028 ,0001 8845,9
-0,0001 -0,0005 -0,028 -0,075 ,0001 10461,0
-0,0005 -0,0010 -0,075 0,084 ,0010 1737,0
-0,0010-0,0001 0,084 0,071 ,0000 51782,1
-0,0001 0,0006 0,071 0,014 ,0001 8651,9
0,0006 -0,0000 0,014 -0,086 ,0002 5172,2
-0,0000 -0,0010 -0,086 0,018 ,0002 3777,1
-0,0010 -0,0000 0,018 0,098 ,0001 5069,1

0,0005 0,0015 0,098 0,070
0,0005 0,0013 0,071 0,062
0,0004 0,0001 -0,028 -0,027
0,0004 0,0005 0,010 0,010
0,0003 0,0003 0,000 0,000
0,0003 0,0003 0,000 0,000
0,0005 0,0006 0,010 0,010
0,0001 -0,0001 -0,027 -0,027
0,0013 0,0018 0,062 0,062
0,0015 0,0021 0,070 0,070
0,0000 0,0002 0,007 0,008
-0,0002 -0,0004 -0,008 -0,007
0,0000 0,0003 0,017 0,017
-0,0004 -0,0003 0,003 0,003

,0000 15572,7
,0000 53408,6
,0000 298145,7
,0000 810432,3
,0000 1,29E+08
,0000 1,06E+15
,0000 5,29E+14
,0000 2,12E+15
,0000 1,32E+14
,0000 1,32E+14
,0000 682382,3
,0000 682382,3
,0000 682382,3
,0000 682382,3

OO0 0000000000000 000000000000000000000000PPOO0OOO0OO
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55  0,0004 0,0000
56 -0,0001 -0,0007
57 -0,0003 0,0009
58 -0,0009 0,0001
59 -0,0003 0,0010
60 -0,0001 -0,0004
61 0,0000 0,0018
62  0,0005-0,0012

-0,020
-0,036
0,071
0,059
0,078
-0,018
0,089
-0,086

-0,019
-0,035
0,071
0,059
0,079
-0,017
0,089
-0,086

oc©0poo0o0fPoo

,0000 682382,3
,0000 682382,3
0000 682382,3
,0000 682382,3
,0000 682382,3
,0000 682382,3
,0000 2,51E+14
,0000 3,29E+14

{57 Drewno PN-B-03150:2000

- e

____________________

Sity przekiojowe:

L[4 1.23 kMm
Wad: 853 kN
pdz: 0.00 kMm
d; 0.00 kM
M: 0.00 kN

W wWiartodci ekstremalne
Fombmatomnkaoh

Obcigzenia:

Odsumecie od wezha:

A:Iﬁ— B |0 mm

Praekrd
Obrigzenie Prostopadhe
Dshabienia Otwarami
Podoiecia na podporach
Dhugodci Wboczeniowe
Stan Grahiczn_l,l Mognozei
! Sciskanie/Rozcigoanie - 33 %
Zginanie - 33 %
Sinanie - 43 %,
Skrecanie - 19 %
Stan Graniczng Uzptkowania - 34 %
Potaczenie wwezle & - 0 %
Polaczenie wwesle B -0 %

¥

iJ a:[0.000 hzin.a?S

.I.-.-;Iasa: Skg

? Pomoc

Scinanie:
Padpary: I Wezek & [ ‘WezetB
k,= 1000
T,d° 050 MPa Ty,dz a0 MPa
o 0.50<1.15 =kt

J 5 Qukumentj x Zamknij I
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3.3. Belka stropowa 16x16[cm]

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 16,0x8,0"
Y
b
1
X & X16,00
QY V=16,00
B0 H=8,00
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 4 5 Drewno C24
Gt.centr.osiebezwtadn.[cm]: Xc= 4,0 Yc= 8,0
alfa=" 0,0
Momenty bezwladno sci [cmA4]: Jx= 2730,7 Jy= 6827
Moment dewiaciji [cm4]: Dxy= 0,0
Gt.momentybezwladn. [cm4]: Ix= 2730,7 ly= 682,7
Promienie bezwiadno sci [em]: ix= 46 iy= 23
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 3413 Wy = 170,7
Wx= -341,3 Wy= -170,7
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 128,0
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Masa

[kg/m]:
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]:

Nr. Oznaczenie

[deg] [cm] [cm]

Fi: Xs: Ys: Sx:
[cm3]

1 B 16,0x8,0

0 0,00 000 0,0

WEZLY:

m= 45
Jzg= 2730,7
Sy: F
[cm3] [cm2]

1 ".N

1 ‘»w

3,480 }

‘ 3,480 2,870 H=9 830

WEZLY:

Nr: X [m]: Y [m]:

1 0,000 0,000

2 3,480 0,000

3 6,350 0,000

4 9,830 0,000

PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:

[M/KkN] [rad/kNm]

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00

2 przesuwna 0,0 0,000E+00*

3 przesuwna 0,0 0,000E+00*

4 stala 0,0 0,000E+00 0,000E +00
OSIADANIA:

Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:

Brak Osiada
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PRETY:

} 3,480

2870 H=9,830
PRZEKROJE PRTOW:
i
X T X 2 X 3 p
} 3,480 } 2,870 } 3,480 } H=0 830
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
1 00 1 2 3,480 0,000 3,480 1,000 1B 16,0x8,0
2 00 2 3 2870 0,000 2,870 1,000 1B 16,0x8,0
3 00 3 4 3,480 0,000 3,480 1,000 1B 16,0x8,0

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 128,0 2731 683 341 341 16,04

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.:

AlfaT:
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[N/mm2]

INmm2]  [1/K]

45 Drewno C24

11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:

1,84

1,84

&

OBCIAZENIA:

([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K

at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:

Grupa: R ™ Zmienne vi=1,34

1 Liniowe 0,0 1,84 184 0,00 3,48

2 Liniowe 0,0 1,84 1,84 0,00 2,87

3 Liniowe 0,0 1,84 1,84 0,00 3,48
WYNIKI

Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: vf

Ciezar wt 1,10

R-" Zmienne 1 1 ,00 1,34

MOMENTY:
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-2,66 -2,66 -2,66 -2,66

%’A
v 2 U
2,59 2,59

TNACE:

4

51
3,61 3,61
P \\Ibz 3 %
-3,61 -3,61
-5,14

NORMALNE:

SItY PRZEKROJOWET.Irz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+R
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,00 3,61 0,00
0,41 1,441 2,59* -0,01 0,00
1,00 3,480 -2,66 -5,14 0,00
2 0,00 0,000 -2,66 3,61 0,00
0,50 1,435 -0,07* -0,00 0,00
1,00 2,870 -2,66 -3,61 0,00
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3 0,00 0,000 -2,66 5,14
0,59 2,039 2,59*
1,00 3,480 0,00 -3,61
* = Warto
NAPR;ZENIA:

0,00
0,01 0,00

5ci ekstremalne

NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+R

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm
[MPa]

45 Drewno C24
1 0,00 0,000 0,00 0,00
1,00 3,480 7,78 -7,78

2 000 o,000 7,78 -7,78
1,00 2870 7,78 -7,78

3 0,00 0,000 7,78 -7,78
1,00 3,480 -0,00 0,00

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

0,324*
0,000

sci ekstremalne

3,61

L
.

3,61
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REAKCJE PODPOROWEIlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+R
Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,00 3,61 3,61
2 0,00 8,75 8,75
3 0,00 8,75 8,75
4 0,00 3,61 3,61

PRZEMIESZCZENIA VEZEOWT.I 1z edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+R

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00957 (-0,548)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00444 ( 0,255)
3 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00444 ( -0,255)
4 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00957 ( 0,548)

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJET.Irz  edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+R

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeg]: Fib[deg]: f[m ]: LM
1 -0,0000 0,0000 -0,548 0,255 O ,0094 3712
2 -0,0000-0,0000 0,255 -0,255 O ,0017 1679,3
3 -0,0000-0,0000 -0,255 0,548 O ,0094 3712

Strona 44



PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

{1 Drewno PN-B-03150:2000 - Pret: 1

1B 18,0x8,[ = Sity przekrojowe: Przekidi
-‘?_\- MP_3 2.66 kMm Obcigzenie Prostopadte
i T VZd'l 0.00 kN st abienia Obworami
) VM;. ggg tﬁm FPodciecia na podporach
E 'I'JN'_ I]-I]I] kM Dhugoéei ‘wiboczeniome
e Stan Granicary Nognose
: 4 ‘:\r‘?.r.tos:c:l Ekftrze_'x'flne Sciskanie/Fozciaganie - 0 %
i - b LR = b sl - 0in 0
i = SRsEhl Scinanie - 41 %
) Skrecanie - 17 %
Odsunicsie od e Stan Graniceny Ugptkowania - 48 &
E SUMiecie DO Weeta: Pobgczenie wwezle & - 0 2
) L A ID B: 0 MMM | Potaczenis wwezle B -0 %
I—E:— Zginanie:
Zwichrzenie: Swobodnie podparta, obe. réwnomierne I_:j
_ld: - 30832 i ~Migjzce prayrozenia obe.
) @ gira  #rodek T dob |
kCI’Il = 1.000 L = |
o . I 7.78 < 11.08 = ket fnd
Zginanie [4.1.5] lub [4.1.6] 0.70 <1
Zainanie 2 sika fciskajaca [4.1.7]:
| 48 0.00
0,000 ? Fomoc ! % onumenti X Zamkni I
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3.4. Podcigg drewniany

WEZLY:
x 2
| |
3,150 | H=3,150
VEZLY:
Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 3,150 0,000
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[Mm/KkN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]: Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada n

PRETY:
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} 3,150

H=3,150
PRZEKROJE PR, TOW:
i
X T 2
| |
\ 3,150 | H=3,150
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 3,150 0,000 3,150 1,000 1 B26.0x18.0
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 468,0 26364 12636 2028 2028 26,04 6 Drewno C30
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

46 Drewno C30 12000 30,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:
8,94
6,56 6@56 6@6 ﬂ 6@56 6@6 6@56

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,30
1 Skupione 0,0 8,94 1,57
Grupa: R ™ Zmienne yf=1,30
1 Skupione 0,0 6,56 0,00
1 Skupione 0,0 6,56 0,60
1 Skupione 0,0 6,56 1,20
1 Skupione 0,0 6,56 1,80
1 Skupione 0,0 6,56 2,40
1 Skupione 0,0 6,56 3,00
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: wd: vf:
Ciezar wt 1,10
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
R-" Zmienne 1 1 ,00 1,30
MOMENTY:
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14,61 17.68

TNACE:
24,41 24,29
15,77 15,65
7,12 7,05
—
—4,57—4,62Q %
-13,15 13,26 |
-21,79 -21.01
-30,47
NORMALNE:
X 1 p §
SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+AR
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNmJ: QI[KNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,00 24,41 0,00
0,50 1,570 26,66* 7,05 0,00
1,00 3,150 -0,00 -30,47 0,00
* = Warto sci ekstremalne
NAPR;ZENIA:
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NAPREZENIA: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+AR

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:

[MPa]

46 Drewno C30

1 0,00 0,000 0,00 0,00 0,000
0,50 1,570 -13,14 13,14 0,438*
1,00 3,150 0,00 -0,00 0,000

* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: Tdrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+AR

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,00 32,94 32,94
2 0,00 30,47 30,47

PRZEMIESZCZENIA V&ZEOW: Tdrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+AR

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
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1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 00808 ( -0,463)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00816 ( 0,468)

PRZEMIESZCZENIA:

e L—

DEFORMACJE: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+AR

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeg]: FIb[deg]: f[m ]: LM
1 -0,0000-0,0000 -0,463 0,468 O ,0082 386,2
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[ Drewno PN-B-03150:2000 - Pret: 1

| B 26 0x180 3 Sity przekrojowe: Praekis

-‘?—‘- MiF -26.63 kMNm | Obcigzenie Prostopadts
i Hi VZd'_ -4.57 kN Dskabieria Otworami
] VMI:‘IZ'- g gg tmm Podciecia na podparach
i PN'_ l]- 00 KM D¥ugngei Wybnczeninie
E et Stan Graticzny Moshosci
! L \’Nartorsc:l el.i.istr.emflne Sciskanie/Fozciaganie - 0

- - [ e B =] e T e Zginani ;.
! 5 Obcigzenia: v
i Skrecanie -1 %
i Ddsuniecie od Fa: Stan Graniczny Lzptkowania - 54 %
| Sumegcte OC we2ta: | poraczenie w wedle b - 0%
) A 1'3 B:|0 mm- | Pobaczenie wwedle B -0 %

: i ¥ Zginanie:
Zwichizenie: Zabezpieczony przed zwichrzeniem _:_1
_Id: - 1[-'] 123 e “Migjzce prawtoZenia obc.— =
: ) o gira @ #odek T dbk |
T_—Ia ke = 1.000 e |
A \ j ] . I 1313 ¢ 16.15 = kit frnd
// Zainanie [4.1.5] lub [4.7.6]): 081 <1
Zainanie 2 sikg foizkajaca [(4.1.7)
128 I 158 |

i] 3331-5?5 h3’1-5?5 ? Pomac I %anument] X Zamkni I

Masa: 56 kg | A

3.5. Stup drewniany
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

WEZLY':
2.“
2,600
53
V=2,600
VEZLY:

Nr:  X[m]: Y [m]:

1 0,000 0,000
2 0,000 2,600

PODPORY: Podatno s$Ci

Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 90,0 0,000E+00*

OSIADANIA:

Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]:  Flo[grad]:
Brak Osiada o}

PRETY:

1 2,600

V=2,600
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

PRZEKROJE PRTOW:

"o

1 2,600

V=2,600

PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -ci egno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 00 1 2 0,000 2600 2,600 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

egub-przegub
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

1 256,0 5461 5461 683 683 16,04 5 Drewno C24

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

45 Drewno C24 11000 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:

71,74

%

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

Pret: Rodzaj: K at: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: R ™ Zmienne yf=1,12
1 Skupione 0,0 71,74 2,60
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: yf:
Ciezar wth 1,10
R-" Zmienne 1 1 ,00 1,12

MOMENTY:
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

TNACE:
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

NORMALNE:
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

l -80,21

-80,46

SitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+R

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QI[KNI:

1 0,00 0,000 0,00 0,00
1,00 2,600 0,00 0,00
* = Warto
NAPR;ZENIA:

sci ekstremalne
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,

DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

NAPREZENIA: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh+R

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmabD: Sigm
[MPa]

45 Drewno C24
1 0,00 0,000 -3,14 -3,14
1,00 2,600 -3,13 -3,13

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

5ci ekstremalne
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

REAKCJE PODPOROWE: Tdrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+R

Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,00 80,46 80,46
2 0,00 -0,00 0,00

PRZEMIESZCZENIA V&ZEOW: Tdrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+R

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 00000 ( 0,000)
2 0,00000 -0,00074 0,00074 0, 00000 ( 0,000)
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+R

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdegq]: FIb[deg]: f[m ]: LM
10,0000 0,0000 0,000 0,000 O ,0000 1,00E+30
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PRZEBUDOWA BUDYNKU STAJNI WRAZ Z JEGO DOCIEPLENIEM ORAZ WYGRODZENIEM NIZSZYM NIZ 2,20M TERENU WOKOt
NIEGO, NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W tODZI, PRZY ULICY KONSTANTYNOWSKIEJ 8/10,
DZIAtKA 42/2 OBREB P-16 WRAZ Z INFRASTRUKTORA TECHNICZNA

OPSI TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANO - ARCHITEKTONICZNEGO

[ Drewno PN-B-03150:2000 - Pret: 1

1 B 16.0x18.0 Sity przekrojowe: Przekid)
- M.'H_3 0.00 kHm Obcigzenie Prostopadke
& VZd'. AT Ex Oskabienia Dtworami
' = VT; ggg tnm Podciecia na podparach
E N —30:33 kN Dl'ugoéci.\_r\fybocze?im’ve_
) ; Stan Graniczny Mosnogci
! [T wartogci ekstremalng i - it
----------- FodemadiciilmY o i ; : -10%
* e o
; Skrecanie - 0%
| Odsunicsia od ra Stan Graniczny L2ptkowania - 0 %
i | SRNECIE e et Pokgczenie v wedle & -0 %
: A jD B: 10 M| Pobaczenie wowedle B - 0 %
|
Rozcigganie: b= 25600 s
B N
4 T o= =frod
= Sciskanie: Ag=  256.00 cm?
b i BE.29 k ey =1 768
i 1 n_=5623  k,-0768
N
= LB =T = 314 ¢ 744 =k f e0d
wlarunek, [4.2.1 1) 0.42 ¢ 1
' —L
£
] A 11 3000 b 11 300 ? Pomoc I % anumentJ X Zamkni I
j-r-\:lasa: Z3kg '
Opracowat: Projektant:
inz. Filip Adamiak mgr inz. Bartosz Kosmieja
WKP/0279/PWOK/15

Strona 64



